FreeBSD handboek

The FreeBSD Dutch Documentation Project



FreeBSD handboek

door The FreeBSD Dutch Documentation Project

Uitgegeven Juni 2004

Copyright © 1995, 1996, 1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 200Q322004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010,
2011, 2012 The FreeBSD Dutch Documentation Project

Welkom bij FreeBSD! Dit handboek behandelt de installatidnet dagelijks gebruik vaRreeBSD 8.3-RELEASEN
FreeBSD 9.0-RELEASBan deze handleiding wordt nog gewerkt, en is het reswt@ahet werk van veel mensen.
Veel hoofdstukken of paragrafen bestaan nog niet en waadtedient soms nog bijgewerkt te worden. Als de lezer
mee wil helpen aan dit project kan een mail gestuurd wordan aa FreeBSD documentatieproject mailinglijst
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebdde). De meest recente versie van dit document is te vindele op
FreeBSD website (http://www.FreeBSD.org/). Eerdereiesrgan dit handboek zijn te vinden op
http://docs.FreeBSD.org/doc/. Het kan ook gedownloadieniin veel verschillende formaten en compressiewijzen
van de FreeBSD FTP server (ftp://ftp.FreeBSD.org/pul@B&D/doc/) of een van de vetairrorsites Een gedrukt
exemplaar van het handboek is te koop bij de FreeBSD Map:(hitww.freebsdmall.com/) (Engels). Het handboek
kan ook doorzocht worden (http://www.FreeBSD.org/sefmdex.html).

Redistribution and use in source (SGML DocBook) and 'coeiiforms (SGML, HTML, PDF, PostScript, RTF and so forth) lwir without
modification, are permitted provided that the following ditions are met:

1. Redistributions of source code (SGML DocBook) must rethé above copyright notice, this list of conditions
and the following disclaimer as the first lines of this file wdified.

2. Redistributions in compiled form (transformed to oth@i3, converted to PDF, PostScript, RTF and other
formats) must reproduce the above copyright notice, thiofi conditions and the following disclaimer in the
documentation and/or other materials provided with th&idigtion.

Belangrijk: THIS DOCUMENTATION IS PROVIDED BY THE FREEBSD DOCUMENTATION PROJECT "AS IS"
AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN
NO EVENT SHALL THE FREEBSD DOCUMENTATION PROJECT BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT,
INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED
TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR
BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN
CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY
WAY OUT OF THE USE OF THIS DOCUMENTATION, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH
DAMAGE.

FreeBSD is een geregistreerd handelsmerk van de FreeBSial&tion.

3Com en HomeConnect zijn geregistreerde handelsmerkeBGam Corporation.
3ware en Escalade zijn geregistreerde handelsmerken \ae 3uc.

ARM is een geregistreerd handelsmerk van ARM Limited.



Adaptec is een geregistreerd handelsmerk van Adaptec, Inc.

Adobe, Acrobat, Acrobat Reader, en PostScript zijn ofwetgistreerde handelsmerken of handelsmerken van AdolterBysncorporated in de
Verenigde Staten en/of andere landen.

Apple, AirPort, FireWire, Mac, Macintosh, Mac OS, Quickénen TrueType zijn handelsmerken van Apple Computer, ¢rezegistreerd in de
Verenigde Staten en andere landen.

Corel en WordPerfect zijn handelsmerken of geregistrekamhelelsmerken van Corel Corporation en/of haar dochteroethingen in Canada,
de Verenigde Staten en/of andere landen.

Sound Blaster is een handelsmerk van Creative Technoladyyiritle Verenigde Staten en/of andere landen.

CVSup is een geregistreerd handelsmerk van John D. Polstra.

Heidelberg, Helvetica, Palatino, en Times Roman zijn ofgekgistreerde handelsmerken of handelsmerken van Heidel Druckmaschinen
AG in de Verenigde Staten en andere landen.

IBM, AIX, EtherJet, Netfinity, OS/2, PowerPC, PS/2, S/390,TéinkPad zijn handelsmerken van International Busineashihes Corporation in
de Verenigde Staten, andere landen, of beide.

IEEE, POSIX, en 802 zijn geregistreerde handelsmerkenngtitute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.énérenigde Staten.

Intel, Celeron, EtherExpress, i386, i486, Itanium, Pentien Xeon zijn handelsmerken of geregistreerde handegkemeran Intel Corporation of
haar dochterondernemingen in de Verenigde Staten en alacelen.

Intuit en Quicken zijn geregistreerde handelsmerken egéoégistreerde dienstmerken van Intuit Inc., of een van d@ehterondernemingen, in
de Verenigde Staten en andere landen.

Linux is een geregistreerd handelsmerk van Linus Torvalds.

LSI Logic, AcceleRAID, eXtremeRAID, MegaRAID en Mylex zijnandelsmerken of geregistreerde handelsmerken van L$¢ Cagp.
M-Systems en DiskOnChip zijn handelsmerken of geregisteebandelsmerken van M-Systems Flash Disk Pioneers, Ltd.

Macromedia, Flash, en Shockwave zijn handelsmerken giregide handelsmerken van Macromedia, Inc. in de Verer§gaten en/of andere
landen.

Microsoft, IntelliMouse, MS-DOS, Outlook, Windows, Winge Media en Windows NT zijn 0fwel geregistreerde handel&ereof
handelsmerken van Microsoft Corporation in de Verenig@eeBten/of andere landen.

Netscape en de Netscape Navigator zijn geregistreerdeelsametrken van Netscape Communications Corporation in deniggle Staten en
andere landen.

GateD en NextHop zijn geregistreerde en ongeregistreeadadismerken van NextHop in de Verenigde Staten en andeteria

Motif, OSF/1, en UNIX zijn geregistreerde handelsmerkeriTeBialTone en The Open Group zijn handelsmerken van The @enp in de
Verenigde Staten en andere landen.

Oracle is een geregistreerd handelsmerk van Oracle Cdigrara

PowerQuest en PartitionMagic zijn geregistreerde hanu®leen van PowerQuest Corporation in de Verenigde Statef @mdere landen.
RealNetworks, RealPlayer, en RealAudio zijn de geregistie handelsmerken van RealNetworks, Inc.

Red Hat, RPM, zijn handelsmerken of geregistreerde haméelen van Red Hat, Inc. in de Verenigde Staten en andererand

SAP, R/3, en mySAP zijn handelsmerken of geregistreerddeismerken van SAP AG in Duitsland en in verschillende amdereldwijde
landen.

Sun, Sun Microsystems, Java, Java Virtual Machine, JavaBBages, JDK, JRE, JSP, JVM, Netra, OpenJDK, SolarisD8tee, Sun Blade,
Sun Enterprise, Sun Fire, SunOS, Ultra en VirtualBox zijndelsmerken of geregistreerde handelsmerken van Sun$y&tems, Inc. in de
Verenigde Staten en andere landen.

Symantec en Ghost zijn geregistreerde handelsmerken vaargc Corporation in de Verenigde Staten en andere landen.

MATLAB is een geregistreerd handelsmerk van The MathWalrs,

SpeedTouch is een handelsmerk van Thomson.

U.S. Robotics en Sportster zijn geregistreerde handekeneran U.S. Robotics Corporation.

VMware is een handelsmerk van VMware, Inc.

Waterloo Maple en Maple zijn handelsmerken of geregistiedandelsmerken van Waterloo Maple Inc.

Mathematica is een geregistreerd handelsmerk van Wolfresedch, Inc.

XFree86 is een handelsmerk van The XFree86 Project, Inc.

Ogg Vorbis en Xiph.Org zijn handelsmerken van Xiph.Org.



Veel van de termen die door fabrikanten en verkopers worébnugkt om hun producten te onderscheiden worden geclaisigbadelsmerk. Op
de plaatsen waar deze handelsmerken in dit document voerkcen het FreeBSD Project op de hoogte was van de claim oghéelsmerk,
worden de termen gevolgd door het symbool “™” of het symb@3l “



Inhoudsopgave

RY o 1o 7o To (o PP SPPPRPR Xiv

IR =TT o 1 o] = o PP SPUPRPR XXii
IO [ 1o To [0 T 1= USRI 1.
I @ =T T o OO RSPOPRRT 1.

1.2. WelKOM Dij FIEEBSDL.......oeiiiiiieiee sttt e e e eenabbe e e e 1

1.3. OVEr Net FTEEBSD PrOJECL.....cutiiiieiitiie ettt e e s e sme e 4

2. FreeBSD installeren op FreeBSDX&N EEIUEL.........uuiiiieeiieiiiiiie e e e et e e e e es st e e e e e e s e enaneaeeeeas 10

P @)Y= T4 o] | PP 10

P o = 100 V=T =TI =T o PP OTUSRP 10

2.3. VOOTDErEIdENUE tAKEN. ..ottt e 11

2.4. Beginnen met de iNStallatie. ..........oieieiiiiiee e eeeeeeees 18

2.5, IN1€IdING SYSINSTALL......eeeeiiiee ittt e e e e e e s et ee e e e e nnnneeeee s 24

2.6. SChIJfrUIMEE tOBWIJZEN. ... .ttt e et e e e e e e e amnneee e e s e nanes 28

A = R 10153 = 11 L= T T o DO RPTT 40

2.8. Installatiemedia KIEZEN...........ooi e e e e A2

2.9. De installatie DEVESHGEIL......... ittt e e ee e e 44

2.10. Instellingen Na de INSLAllALIE. ..........uueiiiiie e e eand A5

P I e (o] o] (=10 =T g e o] [0 11T =] o HO TR PSSR 14

2.12. Installeren VOOr gEVOIUEIUEN. .........ciii ittt e et e et e e e e e e e e snnaeeeeas 77

2.13. Aangepaste installatiemedia Maken................oi e 79,

3. FreeBSD X en NieUWer INSTAIIEIEN. ...t ene s 85

TN I O 1= 4 o] o | PR TP 85

A UNIX® DEGINSEIGIL. ...ttt ettt e e e e e ettt et e e e e s e emnme e e e e e easannbbaeeeeaeeeeenned 86

N I @ V=T 4 (o o | SO TR 86

4.2, Virtuele consoles 8N terMINAIS............uii it e s 86

G T = (ol 01 1= PR POPPRPPPPRI 89

|V =T 0 01T oYU 0Tt T 94

4.5, Organisati® Van SCRIJVEIL...........uuiiiiiiee et ie et s s e e e e e s e s ae e e e e eenannreeeeeens 96

4.6. Het koppelen en ontkoppelen van bestandsSyStemen..........cccccvvviieiiiii e 102

G (0 o7 <] =Y o PP 105

4.8. Daemons, signalen en het StOPPEN VAN PrOCESSEN.......coiuuiieeiiiiiie ettt e e eeeeestieee e siieeeee e 106

4.9, SNEIIS ...ttt a e e e e nees 108

O =T 3 (o 0] SRR 110

4.11. Apparaten en apParaatNOOES. ........cueeiiiiiieiieiiiieee ettt ereeree e e e e st ee e e e eeen 111

o P T {0 1 T (=] o 1O PSPPSR 111

O B Y [T =T ) (o] 4 = L= PSRRI 113

5. Applicaties installeren: pakketten €N POIS........ocviiiiiiiiiiie e 116

TN @Y= o] | PSPPI 116

5.2. Overzicht van softwareinsStallatie................eeiiiiiiiii e 116

SRS Y o] o] o= L ST 0 1] (Y o DU PPPRTTR 118

5.4. Het pakkettensysteem gebruiken..............uuiiiiiiiiii e 119

5.5. De Portscollectie gebruiKen..............o et 122

5.6. Activiteiten Na het INSTAlIEIEN............u e 131

5.7. OMgaan Met KAPOLE POILS........uuieiiei ittt ettt e et e e e e e e et e e e e e e e e e emnmeeeeas 132

6. HEt X WINUOW SYSEEEML. ... e ettt et e e e ettt e e e e e e e e s e nb bbbt e ee e e aeeanneeeaaeeeaanannnnees 134



ST @ )= 74 (] | TR 134

I o =T | 1] 0= o VST ETR TR 134

6.3, XLL INSTAIEIEN. ...ttt e e e e e eb e e e e 137

L B 1 £ (=1 [T SR P TP PP PPPRT 137

6.5. Lettertypen gebruiken in XL, ...ttt e e e 142

6.6. De X heeldSCherMmMaNnager.........coo ittt e e e e e e e eb e eeeeaaaes 146

6.7. BureaubladomgeVINGeIN............uuiiiiiiiii et 149

[1. AIGEMENE TAKEN. ...t ettt oot e e e s e e e e e e e e 154
7. BureaubladappliCAti®s. ....... ..o ittt e e e e aaaeas 155
A O Y= T4 o] 1 PSP PP PTPPPPPI 155

7.2, BIOWSEIS....cciiiiiiitt ettt ettt e e e e e e e st a e a e e e e e e e s as 155

AR B o 1o [N Lot )Y (= PSP T PP PPPPT 160

A D Lo T g L= a1 A== PP 164

4T 10 T= 1 Lol o O PO RTP 165

AL RS TV a1=T 01 = L1 1 o PSSP 167

1Y U =T o L TR RPPSPPPR 168
S @Y= T 4 o] | PRSPPI 168

8.2. GeluidsKaart INSLAIIEIEN.........uiiii ittt nnnee s 168

SR (| = I 10 Lo T PSP RTPTPPR 173

S To [ To = 1] o= 1= o F PRSP 175

8.5. TV-Kaarten INSLAIIEIEN. ..ot e e 183

ST 1112 1 Y0P 185

TS T o[ [T A PP PP PP PPPPP P PRPPN 186

9. De FreeBSD-Kernel INSTEIIEN. .........ooi it srneee e srbe e e e e 192
LSS T T4 1=T 01V L1 1 o PSSP 192

9.2. Redenen om een aangepaste kernel te DQUWEN..............ooiiiiiiiiiiieeee e 192

9.3. De systeemhardwWare VINAEI.........coii ittt e e e e e e eb e eeenns 193

9.4. Kernel stuurprogramma’s, subsystemen, en modules..........cccuveiiiiiiiiiiiiiiiieiieee e 194

9.5. Bouwen en installeren van een aangepaste Kernel...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiniiieeeee e 194

9.6. Het instellingenbestand.............oouuiiiiiiii e 197

O.7. Problemen OPIOSSEIN......ciii et e e e e e e e e anan e e ee e e s 211

L0, AFAIUKKEN. ...ttt e et e e e e e e ab e e e e e 213
O O V=T 7.4 [od o | SO PSP PE PP PP PP PTPPR 213
02 11 1= o 11T PP PRTRP 213
10.3. StandaardinStallAtie. .............uevieiiiiiee e 214
10.4. Geavanceerde printerinStallatie...............ueiiiiiiiii e 227
10.5. Printers gebrUiKeN. ... ..ot 255
10.6. Alternatieven voor het standaard WachtrijSySteeM..........ccouiiiiiiiiiiiiiie e 262

10.7. Problemen OPIOSSEN. .....coi ittt e e e e e e e eaaaa s 263

11. Linux® binaire compatiDiliteil.............eeeiiiie e 267
O O 1V T 74 Tod o | PP PP PRR 267
N | 1S3 =1 - LT O PRPPTPRR 267
11.3. Mathematica® INSLAllErEN.........cooiiiiie e 271
11.4. Maple™ INSLAIIEIEN. .. ..eii i e e e e e 273
11.5. MATLAB® INSEAIIEIEN ... ..eeiiiiiieiieeiiiee ettt ettt e e e et e e e eenrneeeene 275
11.6. Oracle® INSTAIEIEIN........cooiiiiiii ettt e e e 278
11.7. GeVOrderde ONAEIWETIEN. .......ueiie i itiee e e ittt e ettt e e et reee e e bt e e e s snbbe e e e s st e e e s abaeeeesaneeeeenameee s 281

Vi



1 IS VS (=T g o =T Lo T TP UTPP PP 284

12. Instellingen en OPtIMAlISALIE ........coeeiiiiiiiie e ee e e e 285
N O Y= 74T o | S SRR PO 285
12.2. INILIEIE INSTEHINGEIL......eeeiiiie ettt e e e e e e e e e e s ne s 285
D2 B To o] {0 [T 51 C=1 | T g To =T o DO PP PRPTTN 287
12.4. TOepasSINGEN INSEEIEN. ... ...ttt e e e e s snnee e e e s 287
12.5. DIENSEEN STAMEIL. ...ceiiiii ittt e ettt e e ettt et e e e e e s e et bbbe e e e et e e e e e e e nnebbe e e e e nbesbeeeeaaaens 288
12.6.CroN INSTEIIEN......eeiiiie et e et e e e e et be e e e e e ee e e e e aeeeas 289
12.7. Gebruik van rc Met FIrEEBSD.......cooii ettt e e e e 291
12.8. Netwerkkaarten INSTEIEN...........ooi e e e e e ee e e e e 293
12.9. VIFTUBIE NOSES ...ttt e ettt e e e e e e s e me e e e e e e e beeeeaaaeas 299
12.10. INStellingenbeStaNdEN..........cooi it e e e e e e 300
12.11. OptimaliSEren Met SYSCLL......ouiiiiiieii e ee e e 304
12.12. Harde schijven OptimMaliSEreN.........ccuuuiiiiiiiie et 304
12.13. Fijnafstemming van Kernellimieten...........oocuiiiiiiiiii i 308
12.14. Wisselbestandruimte tOBVOEGEN. .........ceiiiiiiieiiiiie ettt e et 311
12.15. Energie- en BronnenbDENEET..........cooiiiiiiiii e s 313
12.16. FreeBSD ACPI gebruiken en debuggen............cuviiiiiiiiiiii e 314

13. HEt FreeBSD O PSIAIPIOCES ... .uuiieiiieeeeiie ettt e e et e ekt e e e e e e s e et e e e e e s samnmreeeeeeea e 322
R T8 B O 1V T 74 Tod o | SO PRPPTPPR 322
13.2. HEt BOOIPIODIEEIML. ......ceiiieee et 322
13.3. De bootmanager en OPStartStAia............coiverieiiiiiie e 323
13.4. Interactie met de kernel tijdens OPSLArtEN.........coocuiiiiiiiiiee e 329
13,5, DBVICE NINES....eeiiii ittt e ettt e e e sttt e e e e sbb e e senee e s sbeeee e s nbaneeeeas 330
13.6. Init: start van proCeShESIUMING ..........ueiiiiiiii et 330
13.7. ATSIUIVOIGOTTE. ...ttt ettt e e et e st e e et e e e nees 331

14. Gebruikers en basisS aCCOUNIDENEET.........c.uuiiiiiiiiii e e e 333
I @Y= 74T o | S S UUPT ORI 333
2 1 o1 1= o 11 T USSP PRUPP 333
14.3. D€ SUPEIUSET BCCOUL ......uvututitutititiiiee e s s s s as s b b sese s s s s e e e smn b nbne e 335
14,4, SYSTIEEMACCOUILS. ... ..utuuutinniiii e e e e e e e e s eeeaaeas e s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeen s e ens 335
14.5. GEDIUIKEISACCOUNLS. .....eiiiieeeii ittt e ettt e e ettt e e e e e e e s st b be et e e e e e e e s annaeeaaeesnnneeenes 335
14.6. ACCOUNES WIJZIGEIL. ..ottt eee e e ettt e e e oot et e e e e e s ek bbbt et e e e e e e e e e nnnbsbbeeeee s eenmeeaeeaeeeann 336
14.7. Gebruikers DEPEIKEIN.......... e 340
G T T (o T=T o1 o TP TR 342

ST ST C =T [T |1 o TR PSPPI 345
ST @Y= 4T o | SRR PR 345
T2 11 (o To 18 o 1= TP PUPPPPRTRR 345
15.3. FreeBSD DEVEIIIGEN. ....cco ittt e e s e e e e 347
15.4. DES, Blowfish, MD5, €N CIYQL.....ccooiiiiiiiiiiiie ettt e e e e 354
15.5. Eenmalige WaChtWOOTITUEI...........uuiiiiiiiiae ettt e e e e e e e e 355
15.6. TCP WWIAPPEES. c. ittt ettt ettt oo 4okttt e e e e e e ek bbb e et e e e e eaamnr e e e e e e e e nnnnees 359
T A 1] 1= (0T SRRSO 361
15,8, PSS ettt e e et a e e e e e e e e s 369
15.9. VPN VIB IPSEEC....cci ittt ettt ettt ettt e e ettt e e e s st e e e et et e e emaeeessbbeeeeannbeeeeens 372
L15.00. OPENSSH. ..ttt e et e 378
15.11. Bestandssysteem toegangSCoNntrolelijSteN..........c.ccuuiiiiiiiiiiiii e 383
15.12. Monitoren van beveiligingsproblemen met anderame..............cccceeeeeeiiiiiiieeiee e 385

Vii



15.13. FreeBSD beveiligingswaarSChUWINGEN.............coiiiiiiiiiiiiiiiie e 386

15.14. PrOCESACCOUNTING .. . ttiieeiietaeasaaiitettee e e e e e e e ameeee e e e s s e aabbbeeeeeeaaeasaannnbebbeeeeesaeanmeeaeeaeesanns 388
ST L=V PP U PP OUPRPPRI 390
G @Y= 4T o | S EUUPT PO 390
16.2. Termen en begrippen Van JAIlS...........oo it 390
G B 1o (o To 18 o 1= TSRO PUPPPPRTR 391
16.4. Creeéren en controleren Van JailS..........cuuueiiiiiio e 392
16.5. Optimaliseren en adminNiStrati...........oocuvieiiiiiie e e e 394
16.6. TOEPASSING VAN JAULS.....coi it e e e s e ee e as 395
17. Verplichte ToegangscoNtrole (MAC)..........u ittt e e e e e e e e enbbbeeeeeaeeseennd 401
I @Y= 74T o | S SPUPT T UURRPPPRR 401
17.2. Sleuteltermen in dit ROOTASTLIK. .........oooiiiiii e 402
17.3. UIIEQ OVEI IMAC. ... ettt ettt e e e e e e e sttt e e e e e e e e e e nbeeaeaeaeannbbneeeas 403
17.4. MAC-1abels DEGIIPEN. ... 404
17.5. De beveiligingsconfiguratie plannen.............c...ueviiee i 409
17.6. Module-iNStElliNGEN........c.oiiiieiiiiiie et sennee s neeee . 410
17.7. MAC-module Seeotheruids..........ccoceviiiiiiiiieiiie e eeee. 410
17.8. MAC-module bsdeXtended...........cc.oocueeeeiiiiiieiiiiiiie e A1
17.9. MAC-MOAUIE IfOfE. ..ot eenee e e en 412
17.20. MAC-MOAUIE POILACH.......eeeiiiiiiiie sttt e et e e snneeeanseee s 412
A 5 R 2 @ 4T Yo [ F=N o = g 1o« U 413
17.12. MAC-module Multi-LeVel SECUILY.........uiii it 415
17.13. MAC-MOAUIE BIDa..........eeeiiiiiiiiiii ittt snneeeseeeeee . A1 O
17.14. MAC-MOAUIE LOMAC.......ciiiei ittt ettt ettt e e et e e e e e enneeas 418
17.15. NagioS IN €8N MAC-JAIL. ..ottt e e eesaneee e 418
17.16. GebrUIKErs @fSIUILEIL. .....cooiiiiiie it s e e e 422
17.17. Problemen oplossen met het MAC-raamwerkK............ccccvveveeeeeeensiiiiiieeieeceseineeee e 422
18. Security EVENT AUGITING. ... ..eeiiiiieiie ettt ettt e e ettt e e s st e e e snb e e s sreee e e stbneeee e 425
R @Y= 4T o | S SUUPU T UORRPPPRR 425
18.2. Sleutelwoorden in dit NOOFASIUK. .........oiiiiiiiii e 425
18.3. Installeren van audit ONAErStEUNING. ... ...oeiiiii it e e e 426
18.4. AUit CONTIQUIALIE ...t e et e e e e semeeee e e e e e aan 427
18.5. Het audit SUDSYStEemM DENEIEN........coi e 429
O 0 1] =T BT RUUPR 433
T @Y= 4T o | S SPUPR T UURRPPPRR 433
19.2. APPATAAINAIMEIL.. ...ttt ettt et et e e e e et e e et e e et ettt et e te e ettt teeeesaeessesaeaeeeaaaeaeaaaaaaeeees 433
S B Yol o 111V =T el (1Y (o T=T =T o TR T TR 434
S I Y AN | 5 OO P P UPPTUUPRRPPRO 436
19.5. USB-0PSIAQapParaten.........c..uueiiiiieeeae ittt e bbbt a e e e s aa e e e e e e aennae e e e 441
19.6. Optische media (CD’s) aanmaken en gebruiken....... ... 443
19.7. Optische media (DVD’s) aanmaken en gebruiken..............cooiiiiiiiiiiiie e 449
19.8. Diskettes aanmaken en gebruiken...........cccccoiiiiiiiiiiiiiieiieeeee e . ADD
19.9. Gegevenshanden aanmaken en gebruiKen............uvveviiiir i 456
19.10. Naar disketteS DACK-UPPEN......coiiiiii it 459
R T ol B o S (= 1 (=0 == SR 460
19.12. BaCK-UPDEGINSEIEN. .....ciiiiiiiiiiiiiie ettt nee e DB
19.13. Netwerk-, geheugen-, en bestandsgebaseerdedmstsi®MEn............cccccvvvivereeeeeviniennnee 465
19.14. Snapshots van bestandSSyStEMEN...........cccvvvvvieeeeiicceeeeeeesiee e snnnnneeee e e e BT

viii



19.15. BeStandSSYStEEMOUOLA. .........uutieiiiiieeeae ittt ee e e et e e e e e e e et bbb e e e ee e e e e s ennbbeeeeesansanseeeas 468

19.16. SchijfpartitieS VErSIBULEIEN.............eeiie e eaend A71
19.17. Het versleutelen van de wisselbestand ruimie............ccccoviriiiieiiiiicceiieee e 478
19.18. Highly Available Storage (HAST)........uuiiiiiea et ee e 479
20. GEOM: Modulair schijftransformatie raamWerk..............ooi i 488
O @ 1Y =T T o | S TSP P PP PP PP PUPPRY 488
20.2. GEOM INIBIAING . ... etteeei ettt ettt e e e e e s ettt e e e e e e e e aannbeee e e e aaannbebbeeeaaaaens 488
20.3. RAIDO - 2aaneengesSChaKeld...........oouuiiiiiiie et e e e 488
20.4. RAIDL - SPIBGEIBN. ..o ittt e e e e e e e e e e e nan e aeeaaaas 490
20.5. RAID3 - Striping op byte-niveau met toegewijde palrite...........cccvveieeieeiiiiiiiiiieeee e, 493
20.6. GEOM Gate Netwerk apparaten...........c..uueeiiiaaaiiiiiiiieit e et e et e e e e e s aenneeeeeeas 494
20.7. Het labelen van SCRIJVEIN............uiiiii e e ene s 495
20.8. UFS logboeken door middel van GEOM.............ooiiiiiiiiiiiiieiea e 498
21. Ondersteuning van bestandSSYStEMEN. .........oiiiiiiiiiie e e e e 500
P2 R @ 1= 4T o | PSSR PPR 500
21.2. HEet Z File SYSLEM (ZFS). ... eiiie ettt ee e e e 500
21.3. LINUX beStaNUSSYSIEMEBIL......eiiiiiiiiie ettt ettt e e e e eeeenneeas 509
22. De VINUM VOIUMEDENEEIUEL. .........eeiiieiiiiii ettt ne e 512
P N @ 1= AT o | SO RR T PTPPR 512
P S T 1] {0 o 1o 1 L= PP UPPPPRTRPRN 512
RS TS 0 1= | aT=TTo V= T i (o T=To = o Lo PRSP PPP PRI 512
22.4. Betrouwbaarheid van gegEVENS...........uii it 514
22.5. VINUM ODJECLEN. ...ttt s et e e e e 515
P Y o o] o T=T=1 (o =T o PRSP 517
P R @ o1 =Tox 1 g = 1o 1= o WP UPRPPRTRPRN 523
22.8. VINUM INSEEIIEI. ...ttt e st e et e e e 525
22.9. Het rootbestandssysteem OP VINUIML........ooiiiiiiiiiie ettt 526
23, VIHUAIISALIE. ...ttt e h e e ettt e e ettt e e e sab bt e e e s e n b e e st e e e e embbe e e e enbbeeeesnnbeeeenn 531
231 OVEIZICRT. ...ttt 531
23.2. FreeBSD als een gast-besturingSSYSIEEM ..........ccioi it 531
23.3. FreeBSD als een gastheer-besturingSSYSLeemL. .......c.uiiiiiiiiiiiiiiee e 571
24. Lokalisatie - I18N/L10N gebruiken en inStellen......... ... 5715
O O A= 4 T o | S TSP PO PP PP PUPPR 575
24.2. BEOINSEIBIL......eeeeeeiee ettt e e e e e e bbbttt e e e e e e s samnn e e e e e e e rreeaaae e s 575
24.3. Lokalisatie gebrUiKeN.............o e 576
24.4. 118N-programma’s COMPIEIEN.........oiii ittt e e ee e e e e e ee e e ae e e e neee 582
24.5. FreeBSD lokaliseren Naar talen............oooiiiiiiiiiiiicc e 582
25. FreeBSD updaten €N UPGIat@I.........oouuiiiiiiiiieaa ittt ee ettt e e e e e et e et e e e e e e s aannneee e e e aaenneeeeees 586
25,0 OVEIZICRT. ...tttk eer et 586
25.2. FIEEBSD UPUALE. ...ccii ittt ettt e ettt e e e e e e e e st e e e e e e b et e e e eaaeens 586
25.3. Portsnap: een updategereedschap voor de Portdieallec..............ooovviiiiiiiiiiiecceieee s 593
25.4. De documentatie DIJWeIKEN........c.ooi i 594
25.5. Een ontwikKelingStak VOIGEIL........cccoiiiiiiieiiii et 599
25.6. Broncode SYNCNIONISEEEN. .......iuuiiieiiiiiiie ettt ettt et e e e e e e eenee s 603
25.7. De “wereld” OpnieUW BOUWEN............iiiiiiiiii ittt 604
25.8. Het verwijderen van overbodige bestanden, direzt@n bibliotheken.............ccccccccvveeeen. 618
25.9. Meerdere machines DIiJWEITKEIN...........cooiiiiiiiii e 620
T B I - T = TP P PP O PPPTPPPRRPPRT 622



P ST O LY 4 o] o | ST 622

26.2. ImplementatieVersChIllRI............ooi i e 622
26.3. Ondersteuning VOOr DTrace @aNZEtRN. ......cccoiii et e e 623
26.4. DTTACE QEDIUIKEIL. .. .uiiiiiii ettt e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e nebbeeeeeas 623
26.5. DR TAAI Dottt bbbt b e e aeae e bee e abeeennbeeanea e 626

V. NetWErKCOMMUINICALIE .....cceiiiiiitie ettt e e e e ettt e e ae bt eae e e e e e e e e e annnbeeeees 627
27, SEIIEIE COMMUIMICALIE. .. .ei ittt ittt e ettt e e e e ettt b e e e e e e e e e s e aabbbeeeeaaansnbnsaeeaaaeasaannns 628
W N O V= o] | OO PRTT 628
A 1 1 (=TT 11 o o T PP PU PP PTUPPPPPPRRRN 628
A T 1 = 1 1 411 0 = TR TR 633
P ] o= [0 [T £ S PRTR RO 638
P T U 11 0T=1 (o 11T o1 SRR PP PSPPI 646
27.6. SEriBle CONSOIE OPZEIEIN......uiii it eeeneeeas 649

28. PPP N SLIP ...ttt ettt ———————————————t———t———tt—————————etettatttttrtaaeraareeternrnnes 658
P R @ 1= 4T o | SO PP PP 658
28.2. Gebruik maken van gebruiker PRP............oooiiiiiiii et 658
28.3. Kernel PPP gebrUIKEN.......ooiiiiii ettt et 670
28.4. Het problemen oplossen van PPP-verbindingen............ccccccooiiiiiiiiiiic e 678
28.5. PPP gebruiken over Ethernet (PPPOE)...........ocuiiiiiiii e 681
28.6. Gebruik maken vaRPP over ATM (PPPOA)........coi ittt 683
28.7. Gebruik Maken Van SLIP. .........cuuiiiiiiii ettt 686

29. EleKtroniSCE MALL.......cooiiiiiiiiie ettt e e et e e s e e e 695
A R @ 1= 4T o | SO PRT T PPR 695
29.2. Gebruik maken van elektronische mail..............cccoooiiiiiiiiiiic e 695
29.3.5eNdMAITINSTEIIEN. ... .eeiiiiieeee et e e s e eeeeas 698
29.4. De Mail Transfer AQeNt VEIVANGEN..........coiiuiiieiiiiiie ettt ee ettt 700
29.5. ProbIemen OPIOSSEN......ooii et e e e e et 702
29.6. Geavanceerde ONAEIWEIPIEN. .. ..coi ittt eee e e ettt e eeeeet et e e e e e e e e e s e nbbaeeeeeeaaeesannnereeeaaans 705
29.7. SMTP MELUUGCKR ..ottt ettt ettt et e e e bt e bt e nneesbee s annee e 707
29.8. Instellen 0m alle@n te VEISTULEI. ...t e e e 709
29.9. Mail gebruiken met een inbelverbinding.............ccvvviiiii e 710
29.10. SMTP-AULNENTICALE. ... ..ueeeiieiieee ittt e et e e e e e e et be e e ae e e e e s emmnneeaaeeeanns 711
29.11. MaAil USEI AQENLS....ccoiiiiiiiiiiiiie e ettt ettt e e e e e e sntbaeeeeee e e e e s s snnnnneeeessnssemsnneeeaeseesn A L2
29.12. fetchmail gebIUIKEIN..........oeiiie e rmenee e e 719
29.13. proCmMail QEDIUIKEN ...ttt e e e e 720

B0 I N = YT o 1= Y L= o WP 722
1O I IO AV 4 o] | ST PRTTPP 722
30.2. DeINetd “SUPEI-SEIVEI........ueiiiieeei it e e iiie e e e e eeeeee e e s e s snnnnnnseeeaeeeeesnnnnnnaness e d 22
30.3. Netwerkbestandssysteem (NES)........cooiiiiiiiiiieeeereeee e seeeieeeee e A 26
30.4. Netwerkinformatiesysteem (NIS/Y.R).......c.uuiiiiee e 732
30.5. Automatisch netwerk instellen (DHCR)..........cooiiiiiiiiiie et 748
30.6. DOMEINNAaMSYSLEEM (DNS).......uiiiiiiiiiie et e e e s e e sb e e nnes 753
30.7. APACNE HTTP SEIVEL......utiiiiiitiiie ettt ettt e et e e st e e e s st e e e e s rmeeennsbeeeeaas 770
30.8. File Transfer ProtoCol (FTR) .......oiiuiiiiiiiiiee ittt sttt e e e e e 775
30.9. Bestands- en printdiensten voor Microsoft Windowénten (Samba)...........cccceeevviiiennnen, 776
30.10. Tijd synchroniseren MeEt NTR........iii e e e e e e e e e e e e s rreeeeeeannnnnes 779
30.11. Hosts op afstand 10ggen MBEIogd  .........cccueiiiiiiiiie e e e 782



3 I (Y= 1| 186

3 I I 1] (=TT 11 o PP T PP PPPRT 786
31.2. Fir€WAllCONCEPLEN. ... eeiiiiie ettt e e e e e e et e e e e e e s et beee e e annsbeeeeeas 786
31.3. FIrEWAIISOMIWAIE......coi ittt ettt e e e e e e st e e e e e aenbe b e e eaaa e s 787
31.4. De OpenBSD Packet Filter (PF) €n ALTQ......cooiiiiiiiiieeeee e 787
31.5. De IPFILTER (IPF) fIr@Wall.........coiiiiiiiiieiiiie ettt 790
BLLB. TPV, ettt ettt e h ek bt e Rb e e R bt e nne e anbe e e ehb e e enbee e areeerreean 809

32. GEAVANCEEITE NEIWETKEN. .......eiiiii ettt ettt e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e s s mnenee e e e s annnbeneeas 828
32. 1. SAMENVALING. ...eeteeiii ittt e e ettt e e e e e e e e s bbb bt et ea e e e e s e s aanbbeseaeaannnneebneeaaeeaeaann 828
32.2. GAIEWAYS BN TOULES. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeaaaaaaaasaaaaaaaaans 828
32.3. Draadloze NEIWETKEIL.........e ittt e ettt e e e e e e et br et ae e e e e s smmnnneeeeeeaned 834
Iy =] 011 1o To 1 4 OO PPPRTRTP 854
Iy T =1 o (o1 o To H PP TP TUPPPPPPPRPT 863
32.6. Verbindingsaggregatie €N fallOVET...........coo it 869
32.7. SChIJflO0S WEIKEI ..ottt ettt e et esenae e s aeeee e e 873
32.8. Met PXE en een NFS-root-bestandssysteem opstarten.............ccccvveeeeee e ceciviiieseeeeceenn, 880
128 TR 151 PRSPPI 883
32.10. Network AAdress TranSIatiQn...........occueeeeiiiiiie et saaee e 887
32.11. Parallel LINE 1P (PLIP)....c ittt e e ee e s 891
I 2 | Y T PRI 893
32.13. Asynchronous Transfer MOde (ATM).......coiuueiiiiiieiie it eeseee e 897
32.14. Common Address Redundancy Protocol (CARR)..........coiiiiiiiiiieeiie e 899

RV Y o] o= T [ G PSPPI 902
F N e (=TCT ST B Y =T (T [ o P PRSPPI 203
A.L. CD-ROM €N DVD UILGEBVEIS. ....ceiiiiuiiiiieiietiee ittt ee e sttt eseees st a e s e bbeee e s snbbeeessnnbbeeeennseeseeans 903

F N e I =T (=1 F PO PRT PPN 905

F N R =T Ko (=10 | PP RTU TP 915

AL ANONIEIME CVS. ..ottt et ettt e et e e e e e e e bbbt e e e ee e e e e s aannenaeesaessnnannneaaeens 916

AL, CTM GEDIUIKEINL ...ttt ettt e e ettt e ee e e e e s s nnenaee s e e snnnbenneaeaens 918

ALB. CVSUP GEDIUIKEIL ... ..ottt et e e e e e e e s s meee e e e e e e annnaeeeeas Q922

AT CVS LADEIS.....eeie ettt ene et et et nbee e 945

ALB. AFS SIS ..ttt ettt etttk e e bt e ah b bRt e ebe e e bee e s be e e nnbeearee e 952

F N R 153V (o] | L F PP RPT TP 952

2 =11 o] [ToTo ] == TR PPPPR TP 955
B.1. Boeken & tijdschriften over Free@BSD............coii it 955

B.2. VOO QEDIUIKEIS. ... e e e e 956

B.3. VOOI DENEEITELS. ... ...t e e 957

B.4. VOOI PrOGIaMIMIEUIS. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaaa e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaens 957

B.5. Dieper in het DeStUNNGSSYSIERIML.........uuiiiiii ittt e e 958

B.6. OVEr DEVEIIIGING ...t e e e e e e e senb e ea e e s 958

B.7. OVEI NAIAWATE.......eiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e st e e e e snnbee e e enneee 959

B.8. UNIX gESCIIBUENIS. ....coiiiiiiiie ittt ettt et e e et eeennee e sntbeeeeen 959

B.9. Tijdschriften en periodiEKEN..........ouuiiiiiiiie e e 960

O =Y (o] gl aT=T gl o] o N 101 (=14 o[- A PP PP PPTPTPPPPPPN 961
L3 IV =11 1T | 1S3 (= o PP TPPPPRTRPRN 961

C.2. USENEE-NMIEUWSGIOEBPEI ..ceeiiieieee ettt e e s ettt e e e ettt e e atees sttt e e e sttt e e e e anbe e e e e abee e e e e st beeenanneeeannees 982

C.3. WOrld WIdE WEDSEIVEIS. ...ttt ettt e nneee e 983

Xi



(ORI o g =Y = Yo [ (=TT Y= o TR 990

D. PGP SIBULELS.....cuuoiieiieetcee ettt e e e e e et e e e e e e e et be st eeeeeeaaa b e e e e eeraarans Q91

(B ST T= 1 a0 o) (=T o H U PPPRRR 991

(B I =To [ T T 1 01 (=T o't SRR UPURUPP RN 991

D.3. ONIWIKKEIAAIS.......euuiiieiieieie ettt et e e e e et e e e e e e e eeeenms e e e e eeeesaaanas 993

FreeBSD DegripPenIifSt. . ..ot e e e e e e e e eaae e e e 1065
(000] (0] 0] o IR UEURSS OSSP PRRR 1090

Xii



Lijst van tabellen

2-1. Voorbeeld van beschrijving van COMPONENLIEN...........ccuiiiiiiiee e eer et a e e e e s e e e e e e e s eenneeees 12.
2-2. Partitieopmaak vOOr de €erste SCOIE..........oiuiiiiiiie e 34
2-3. Partitieopmaak VOOr VOIGENE SCNIJVEN. ...t e e e e e e e s e e s e e eeeenrenes 35
2-4. FreeBSD K en 8X ISO image-namen en VErkIaring ..........cccccouvvvveeiiiieie e i eeeeessnieeeessieeee s ssineee e d 9
S T o] = T o E= T = E= L (o0 Lo [ TSRO 101
19-1. Naamconventies voor fysieke SChijVEN. ... e B33
22-1. VINUM SAMENSLEIINGEI. ...ttt e e ettt e e snn e e s be e e e e abbeee e e nneees 517
27-1. DB-25 naar DB-25 NUIMOdem-Kabel............cooiiiiiii e 629
27-2.DB-9 naar DB-9 nulmodem-Kahel..............oo e 629
27-3. DB-9 naar DB-25 nulmodem-Kahel...............u s 630
27-4. SIGNAAINAIMEIL. ..ottt e e e ettt et e e e e e ettt beeeeeaaaasaasbbbeeaeaasannnnbsseeeaaeeeanannnnnneeeeeeeesssd 638
32-1. Station Capability COUES........oi ettt e e e e e e st be e e e e seee et e e e e e e e e ennneeees 338
32-2. Een parallelle kabel voor netwerken bedraden.............ooiiiiiiioeeee e 891
32-3. GEereServeerde IPVO-A0IESSEN. ......ccii ittt e e et ee e e e e et be e te e e e e e s e b e e ae e e e e e e ae e nbeeeaaeasaannbbeeeeas 894

Xiii



Voorwoord

Bedoeld publiek

De nieuwkomers bij FreeBSD zullen zien dat de eerste seatialit boek ze begeleidt door de FreeBSD
installatieprocedure en de geleidelijke introductie ircdacepten van UNIX®. Om deze sectie goed te kunnen
doorlopen is meer nodig dan de wens om te ontdekken en de ijkbga om nieuwe concepten op te nemen
wanneer ze geintroduceerd worden.

De tweede, veel grotere, sectie van het handboek is eeretifjeareferentie naar alle mogelijke (relevante)
onderwerpen die interessant zijn voor FreeBSD systeenebédies. Sommige van deze hoofdstukken adviseren
mogelijk om eerdere documentatie te lezen. Dit wordt aaemgin de samenvatting aan het begin van elk
hoofdstuk.

Voor een lijst van extra bronnen van informatie Bigage B.

Wijzigingen ten opzichte van de derde editie

De huidige online versie van het Handboek representeerezangenlijke inspanning van vele honderden
bijdragende vrijwilligers van de laatste 10 jaar. Hieronstaan enkele van de belangrijke wijzigingen sinds de
tweedelige derde editie in 2004 werd uitgegeven:

- Hoofdstuk 26 DTrace, is toegevoegd met informatie over het krachtigstatie-analysegereedschap DTrace.

- Hoofdstuk 2] Ondersteuning voor bestandssystemen, is toegevoegafoehatie over vrieemde
bestandssystemen in FreeBSD, zoals ZFS van Sun™,

- Hoofdstuk 18 Beveiliginsgebeurtenissen auditen, is toegevoegd oniedisve auditing-mogelijkheden van
FreeBSD te bespreken en het gebruik ervan uit te leggen.

- Hoofdstuk 23 Virtualisatie, is toegevoegd met informatie over hetatisten van FreeBSD op
virtualisatiesoftware.

- Hoofdstuk 3 FreeBSD 9X en nieuwer installeren, is toegevoegd om het installererFvaeBSD met het nieuwe
installatiegereedschapsdinstall te behandelen.

Wijzigingen ten opzichte van de tweede editie (2004)

De derde editie was het resultaat van meer dan twee jaar \aarlestoegewijde leden van het FreeBSD
Documentation Project. De gedrukte editie werd zo groohdahoodzakelijk was om het was om het als twee
afzonderlijke delen te publiceren. Hieronder staan detgteweranderingen in deze nieuwe editie:

- Hoofdstuk 12 Instellingen en optimalisatie, is uitgebreid met nieunfeimatie over ACPI power en resource
management, het systeemhulpprogranroa en er staan meer opties voor het optimaliseren van de kernel
beschreven.

+ Hoofdstuk 15 Beveiliging, is uitgebreid met meer informatie over vete private netwerken (VPN's),
toegangscontrolelijsten voor het bestandssysteem (A€h'beveiligingswaarschuwingen.
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- Hoofdstuk 17 Verplichte toegangscontrole (MAC), is een nieuw hoofkstudeze editie. Er wordt in uitgelegd
wat MAC is en hoe het gebruikt kan worden om FreeBSD te beesili

« Hoofdstuk 19 Opslag, is uitgebreid met informatie over USB opslagagiesr, snapshots van bestandssystemen,
bestandssystemen op basis van bestanden en het netwerlslenitedde partities op schijven.

- Hoofdstuk 22 Vinum, is een nieuw hoofdstuk in deze editie. Er wordt indieeven hoe Vinum gebruikt kan
worden. Vinum is een logische volume manager die apparadhankelijke logische schijven kan aanbieden en
software RAID-0, RAID-1 en RAID-5.

- AanHoofdstuk 28 PPP en SLIP, is een paragraaf toegevoegd over problemessepl.

+ Hoofdstuk 29 E-mail, is uitgebreid met informatie over alternatievangport programma’s, SMTP authenticatie,
UUCP,fetchmail, procmail en een aantal andere gevorderde onderwerpen.

- Hoofdstuk 3Q Netwerkdiensten, is nieuw in deze editie. Dit hoofdstukabénformatie over het opzetten van een
Apache HTTP Server, ftpd en het opzetten van een server voor Microsoft® Windows@&tdienetSamba Een
aantal paragrafen udoofdstuk 32 Geavanceerde Netwerken, zijn om reden van presentatielitdmofdstuk
verplaatst.

- Hoofdstuk 32 Netwerken voor gevorderden, is uitgebreid met informatier het gebruik van Bluetooth®
apparaten met FreeBSD, het opzetten van draadloze netwenk&synchronous Transfer Mode (ATM)
netwerken.

- Eris een termenoverzicht toegevoegd als centrale locatiedefinities van technische termen die in dit boek
gebruikt worden.

- Tenslotte zijn er nog veel esthetische wijzigingen doooged aan tabellen en figuren in het boek.

Veranderingen ten opzichte van de eerste editie (2001)

Deze tweede editie is een optelsom van meer dan twee jaardwerkvaste leden van het FreeBSD Documentation
Project. Het volgende zijn de grote wijzigingen in dezeiedit

- Eris een complete INDEX toegevoegd.
- Alle ASCII-figuren zijn vervangen door grafische diagrammen

- Aan elk hoofdstuk is een standaardsamenvatting toegevaragzen snel overzicht te geven welke informatie zich
in het hoofdstuk bevindt en wat de lezer geacht wordt te weten

- Deinhoud is logisch ingedeeld in drie delen: “Starten”, S&embeheer” en “Appendix”.

- Hoofdstuk 2(“FreeBSD installeren”) is compleet herschreven met velebemafdrukken erbij om het makkelijker
te maken voor nieuwe gebruikers om greep te krijgen op dé.teks

- Hoofdstuk 4(“UNIX beginselen”) is uitgebreid met extra informatie oygocessen, daemons en signalen.
- Hoofdstuk 5(“Applicaties installeren”) is uitgebreid met extra infoatie over binair package-beheer.

- Hoofdstuk 6(“Het X Window systeem”) is compleet herschreven met de miadp het gebruik van moderne
bureaubladtechnologién zod®E enGNOME op XFree86™ 4.X.

- Hoofdstuk 13(“Het FreeBSD Opstartproces”) is uitgebreid.

+ Hoofdstuk 19(*Opslag”) is herschreven uit wat eens twee aparte hook#istuwaren over “schijven” en
“backups”. We vinden dat de onderwerpen beter begrijpbigananneer ze in één hoofdstuk zijn ondergebracht.
Er is ook een sectie over RAID (zowel hardware- als softwatightoegevoegd.
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- Hoofdstuk 27(“Seriéle communicatie”) is compleet gereorganiseerdigrelwerkt voor FreeBSD 4.X/5.X.
- Hoofdstuk 28“PPP en SLIP”) is aanzienlijk bijgewerkt.
- Veel nieuwe secties zijn toegevoegd dtoofdstuk 32(“Geavanceerd netwerken”).
- Hoofdstuk 29(“E-mail”) is uitgebreid met meer informatie over het intta vansendmail
« Hoofdstuk 11(* Linux® binaire compatibiliteit”) is uitgebreid met infonatie over het installeren vadracle®.
- De volgende nieuwe onderwerpen worden behandeld in de enexite:
- Instellingen en optimalisatigHpofdstuk 12.
- Multimedia Hoofdstuk §

De opbouw van dit boek

Dit boek is opgedeeld in vijf logische secties. De eerstéesddeginnenbehandelt de installatie en het basisgebruik
van FreeBSD. Er wordt verwacht dat lezers deze hoofdstukélgn, en mogelijk hoofdstukken overslaat met
bekende onderwerpen. De tweede seétigemene Takemehandelt veelgebruikte functies van FreeBSD. Deze
sectie en alle volgende kunnen in een willekeurige volggelezen worden. ledere sectie begint met een beknopte
samenvatting die beschrijft wat het hoofdstuk inhoudt ehdedezer al moet weten. Dit is bedoeld om de lezer de
kans te geven alleen dat te lezen wat voor hem van belangds. dierde secti€§Systeembehegawrordt het beheer
behandeld. De vierde sectidetwerkcommunicatigiaat over netwerken en servers. De vijfde sectie bevat
appendices met referentiemateriaal.

Hoofdstuk 1 Introductie
Introduceert FreeBSD aan een nieuwe gebruiker. Het bgi$cterigeschiedenis van het FreeBSD project, de
doelen en het ontwikkelmodel.

Hoofdstuk 2 Installatie van FreeBSD &.en eerder
Begeleidt de gebruiker door het gehele installatieproeeshireeBSD & en eerder door middel vasysinstall
Sommige geavanceerde onderwerpen over installeren,ingtdfieren via een seriéle console, worden ook
behandeld.

Hoofdstuk 3Installatie van FreeBSD 8.en nieuwer
Begeleidt een gebruiker door het gehele installatiepreaag-reeBSD X en nieuwer door middel van
bsdinstall.

Hoofdstuk 4 UNIX beginselen
Behandelt de basiscommando’s en functionaliteit van heBED besturingssysteem. Als de lezer bekend is
met Linux of een andere UNIX variant, kan dit hoofdstuk wahijslijk overgeslagen worden.

Hoofdstuk 5Applicaties installeren

Behandelt de installatie van software van derden, met zbreelBSD's innovatieve “Portscollectie” als de
standaard binaire packages.
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Hoofdstuk 6 Het X Window systeem
Beschrijft het X Window systeem in het algemeen en het g&lwan X11 op FreeBSD in het bijzonder. Het
beschrijft ook standaard bureaubladomgevingen 20BE enGNOME.

Hoofdstuk 7 Bureaubladapplicaties
Levert standaard bureaubladapplicaties in een lijstsa@abbrowsers en productiviteitspakketten, en beschrijft
hoe ze te installeren op FreeBSD.

Hoofdstuk 8 Multimedia
Laat zien hoe geluid- en video-ondersteuning te installeo®r een systeem. Het beschrijft ook een aantal
voorbeeld audio- en video- applicaties.

Hoofdstuk 9Instellen van de FreeBSD kernel
Beschrijft waarom misschien een nieuwe kernel ingesteldtworden en levert gedetailleerde instructies voor
het instellen, bouwen en installeren van een eigen kernel.

Hoofdstuk 10Afdrukken
Beschrijft hoe printers beheerd worden onder FreeBSD, mi@trmatie over bannerpagina’s, afdruk-accounting
en initiéle installatie.

Hoofdstuk 11Linux binaire compatibiliteit
Beschrijft de mogelijkheden van FreeBSD voor binaire cotibgéeit met Linux. Het biedt ook gedetailleerde
installatie-instructies voor vele populaire Linux apglies zoal©Oracle, SAP® R/3®, enMathematica®.

Hoofdstuk 12Instellingen en optimalisatie

Beschrijft de parameters beschikbaar voor systeembedrsayth een FreeBSD te optimaliseren voor de beste
prestaties. Het beschrijft ook diverse instellingenbedta die gebruikt worden in FreeBSD en waar die te
vinden zijn.

Hoofdstuk 13Het FreeBSD opstartproces

Beschrijft de FreeBSD opstartprocedure en legt uit hoe darde passen met instellingen.

Hoofdstuk 14Gebruikers en basis accountbeheer
Beschrijft hoe gebruikersaccounts aan te maken en te wijziget beschrijft ook welke resourcebeperkingen er
gezet kunnen worden op gebruikers en andere account-Isédiaan.

Hoofdstuk 15Beveiliging
Beschrijft vele verschillende hulpapplicaties die bekbhar zijn die helpen om een FreeBSD systeem veilig te
houden, met oa: Kerberos, IPsec en OpenSSH.

Hoofdstuk 16Jails

Beschrijft het jail-raamwerk, en de verbeteringen varsj@ilevangenissen) ten opzichte van de traditionele
ondersteuning voor chroot van FreeBSD.
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Hoofdstuk 17 Verplichte Toegangscontrole (MAC)
Legt uit was Verplichte Toegangscontrole (MAC) is en hoedwddruikt kan worden om een FreeBSD te
beveiligen.

Hoofdstuk 18Security Event Auditing
Beschrijft wat FreeBSD Event Auditing is, hoe het geinstdtl kan worden, en hoe audit trails geinspecteerd
en gemonitord kunnen worden.

Hoofdstuk 190pslag
Beschrijft hoe opslagmedia en bestandssystemen beheeddmwonder FreeBSD. Dit omvat fysieke schijven,
RAID arrays, optische en tape media, geheugenschijventereridestandssystemen.

Hoofdstuk 20GEOM
Beschrijft wat het GEOM raamwerk in FreeBSD is en hoe de Veltsade ondersteunde RAID-niveau’s in te
stellen.

Hoofdstuk 210ndersteuning van bestandssystemen

Gaat de ondersteuning voor vreemde bestandssystemereiB$ena, zoals het Z File System van Sun.

Hoofdstuk 22Vinum
Beschrijft hoe Vinum gebruikt wordt, een logische volumeberder die apparaatonafhankelijke logische
schijven levert, met software RAID-0, RAID-1 en RAID-5.

Hoofdstuk 23Virtualisatie

Beschrijft wat virtualisatiesystemen bieden, en hoe zekne2BSD gebruikt kunnen worden.

Hoofdstuk 24Lokalisatie - I18N/L10N gebruiken en instellen
Beschrijft hoe FreeBSD met andere talen dan Engels te dedris. Behandelt zowel het systeem- als
applicatieniveau van localisatie.

Hoofdstuk 25FreeBSD updaten en upgraden
Geeft uitleg over de verschillen tussen FreeBSD-STABLEeBSD-CURRENT en FreeBSD uitgaven.
Beschrijft welke gebruikers voordeel hebben van het biffemuvan een ontwikkelsysteem en legt dat proces uit.
Beschrijft de manier waarop gebruikers hun systeem naaadsté beveiligingsuitgave kunnen bijwerken.

Hoofdstuk 26DTrace
Beschrijft hoe het gereedschap DTrace van Sun te configueergebruiken in FreeBSD. Dynamisch tracen
kan helpen bij het lokaliseren van prestatieproblemenr, teai-time systeemanalyse uit te voeren.

Hoofdstuk 27 Seriéle communicatie
Legt uit hoe een verbinding te maken met terminals en modgnegn FreeBSD systeem voor zowel dial-in als
dial-out verbindingen.

Hoofdstuk 28PPP en SLIP

Beschrijft hoe PPP, SLIP en PPP over Ethernet te gebruikeveobninding te maken met remote systemen met
FreeBSD.
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Hoofdstuk 29E-mail
Legt verschillende componenten uit van een mailserver ahdiaper in op simpele instellingen voor de
populairste mailserver softwargendmail
Hoofdstuk 30Netwerkdiensten
Geeft gedetailleerde instructies en voorbeeldinstedingm een FreeBSD machine als een netwerk
bestandssysteem server, DNS server, netwerk informatessy server of tijdserver in te stellen.
Hoofdstuk 31Firewalls
Licht de filosofie achter op software gebaseerde firewallgtoeeschrijf in detail hoe de verschillende firewalls
die in FreeBSD beschikbaar zijn ingesteld kunnen worden.
Hoofdstuk 32Netwerken voor gevorderden
Beschrijft meerdere netwerk onderwerpen, inclusief higrdean een Internetverbinding met andere computers
in een LAN, routeren voor gevorderden, draadloze netweiRkretooth, ATM, IPv6 en nog veel meer.
Bijlage A FreeBSD verkrijgen
Geeft verschillende bronnen aan voor het verkrijgen vaeB&D media op CD-ROM of DVD evenals
verschillende sites op het Internet die gebruikers in stidien FreeBSD te downloaden en te installeren.
Bijlage B, Bibliografie
Dit boek behandelt veel verschillende onderwerpen die zi&r Imisschien hongerig maken naar een
gedetailleerdere uitleg. De bibliografie bevat verwijgngaar een aantal uitstekende boeken.
Bijlage C, Bronnen op Internet
Beschrijft de vele forums die beschikbaar zijn voor FreeRfeDruikers om vragen te stellen, en om deel te
nemen aan technische conversaties over FreeBSD.
Bijlage D, PGP sleutels
Geeft de PGP-vingerafdrukken van verschillende FreeBSMikkelaars.

Overeenkomsten in dit boek

Om consistentie en leesbaarheid te behouden en de leesigitarhehouden worden er een aantal overeenkomsten
nageleefd in dit boek.

Typografische overeenkomsten

Italic
Eenitalic lettertype wordt gebruikt voor bestandsnamen, URL's, Heumlete tekst, en het eerste gebruik van
technische termen.

Monospace

Eenmonospaced lettertype wordt gebruikt voor foutmeldingen, commangdoisgevingsvariabelen, namen
van ports, hostnamen, gebruikersnamen, groepsnamemaappemen, variabelen en stukjes code.
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Vet

Eenvet lettertype wordt gebruikt voor applicaties, commando’saaisen.

Gebruikersinvoer

Toetsen worden weergegeverbiold om op te vallen tussen andere tekst. Toetscombinaties deehkzijn om
tegelijkertijd getypt te worden, worden weergeven raidtissen de toetsen zoals

Ctrl +Alt +Del

Betekent dat de gebruiker de volgende toetsen op hetzelbdeemt moet indrukkerCtrl , Alt enDel.

Toetsen die bedoeld zijn om achter elkaar te typen wordechgéten door komma'’s, bijvoorbeeld

Ctrl +X, Ctrl +S

zou betekenen dat de gebruiker@el enX toetsen tegelijk moet indrukken en ei@al enS tegelijkertijd moet
indrukken.

Voorbeelden

Voorbeelden die beginnen met > geven aan dat het een MS-DOS® commando betreft. Tenzij andemeld,
kunnen deze commando’s in een “Command prompt’scherm imeelerne Microsoft Windows omgeving worden
gebruikt.

E)\ > tool s\fdinage floppies\kern.flp A

Voorbeelden die starten met egigeven aan dat een commando ingegeven moet worden als deseiger
FreeBSD. Er kan aangemeld worden muet om het commando in te typen, of er kan na als gewone gebruiker
aangemeld te hebben gebruikt gemaakt worden van su(1) cenusgu-rechten te verkrijgen.

# dd if=kern.flp of=/dev/fdO

Voorbeelden die starten m&geven aan dat een commando opgegeven moet worden vanuitieeal®
gebruikersaccount. Tenzij anders vermeld, wordt de C-shietaxis gebruikt voor het instellen van
omgevingsvariabelen en andere shellcommando’s.

% top

Dankwoorden

Het boek dat nu voorligt representeert de inspanningen sadérden mensen over de hele wereld. Of ze nu foutjes
verbeteren of complete hoofdstukken inleveren, ze hebllemaal nuttig bijgedragen.

Verschillende bedrijven hebben bijgedragen aan het makenli document door de schrijvers te betalen om hier
voltijds aan te werken, door te betalen voor de publicate,la het bijzonder heeft BSDi (Overgenomen door Wind
River Systems (httl://www.windriver.com)) leden van he¢#BSD Documentation Project betaald om voltijds te
werken aan het verbeteren van dit boek, wat leidde tot daqatid van de eerste editie in maart 2000 (ISBN
1-57176-241-8). Wind River Systems heeft daarna versatak schrijvers betaald om een aantal verbeteringen uit te
voeren voor de printuitvoer-infrastructuur en om extrafdstukken toe te voegen aan de tekst. Dit werk leverde de
publicatie van de tweede gedrukte editie in november 28BNl 1-57176-303-1). In 2003-2004 heeft FreeBSD

XX



\Voorwoord

Mall, Inc (http://www.freebsdmall.com) een aantal mend&nbijdragen hebben geleverd betaald om het handboek
te verbeteren voor een derde gedrukte editie.

XXi



|. Beginnen

Dit deel van het FreeBSD handboek is voor gebruikers en bébesdie net beginnen met FreeBSD. Deze
hoofdstukken:

« Geven een inleiding in FreeBSD;

- Lichten het installatieproces toe;

- Bespreken de UNIX basisbegrippen en grondslag;

- Tonen hoe de vele aanvullende applicaties voor FreeBSBgdlgerd kunnen worden;

- Introduceren X, het venstersysteem van UNIX en gaan uity@eiop hoe een bureaubladomgeving wordt
ingesteld die een gebruiker helpt productiever te zijn.

Er is geprobeerd het aantal vooruitwijzingen tot een mimmie beperken zodat het handboek van begin tot einde
gelezen kan worden zonder bladeren.



Hoofdstuk 1. Introductie

Gereorganiseerd en delen herschreven door Jim Mock. Merti@or Arjan van Leeuwen.

1.1. Overzicht

Welkom bij FreeBSD! Dit hoofdstuk beschrijft de verschiltee aspecten van het FreeBSD Project: geschiedenis,
doelen, ontwikkelmodel en meer.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

« Hoe FreeBSD gerelateerd is aan andere besturingssystemen;
- De geschiedenis van het FreeBSD Project;

- De doelen van het FreeBSD Project;

- De fundering van het FreeBSD open-source ontwikkelmodel;

- En natuurlijk: waar de naam “FreeBSD” vandaan komt.

1.2. Welkom bij FreeBSD!

FreeBSD is een op 4.4BSD-Lite gebaseerd besturingssyste@nintel (x86 en Itanium®), AMD64 en Sun
UltraSPARC® computers. Er zijn ook ports naar andere agchiten in voorbereiding. Er is nog meer informatie
over degeschiedenis van FreeBSiDover dehuidige uitgaveAls de lezer wil bijdragen aan het project (code,
hardware, geld) wordt aangeraden het artikel BijdragerraeeBSD
(http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.1ISO8859-1/arsfdentributing/index.html) te lezen.

1.2.1. Wat kan FreeBSD?

FreeBSD heeft veel mogelijkheden die het bespreken wapr.dHier zijn er enkele op een rij gezet:

« Preemptive multitaskingorgt ervoor dat meerdere programma’s en gebruikers ogfdezmmputer kunnen
werken, zonder dat de systeemrespons of stabiliteit begawivordt.

- Ondersteuning voaneerdere gebruikenmaakt het mogelijk dat verschillende mensen een FreeBSPeays
tegelijkertijd kunnen gebruiken voor een groot aantal takzit betekent bijvoorbeeld dat randapparaten als
printers en tapedrives gedeeld kunnen worden door allaugedns van het systeem en dat individuele beperkingen
ingesteld kunnen worden voor gebruikers of voor groepenujedrs, zodat kritieke systeembronnen beschermd
kunnen worden tegen onrechtmatig of overmatig gebruik.

- Krachtige mogelijkheden vodrCP/IP netwerkemet ondersteuning voor industriestandaarden als SCTPHPHC
NFS, NIS, PPP, SLIP, IPsec en IPv6. Dit betekent dat een BBef/steem makkelijk kan samenwerken met
andere systemen en dat het kan functioneren als bednjéssaraarbij het belangrijke functies als NFS
(bestandsdeling over het netwerk), email, webdiensteR, Foluting en firewall-diensten kan aanbieden.

- Geheugenbeveiligingarandeert dat applicaties (of gebruikers) elkaar niehkarstoren. Een crashende applicatie
heeft totaal geen effect op andere applicaties.
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« FreeBSD is ee32-bitsbesturingssysteend4-bitsop de Itanium, AMD64, en UltraSPARC) en is van de grond af
aan zo ontworpen.

« HetX Window systeelfX11R7), een industriéle standaard, biedt een grafischeigesinterface (GUI) met als
enige benodigdheden een VGA-kaart en een beeldscherm.

- Doorbinaire compatibiliteitmet veel programma’s voor Linux, SCO, SVR4, BSDI en NetBSBebsmogelijk om
deze programma’s zonder snelheidsverlies op FreeBSD a&gedra

- Er zijn duizenden applicaties beschikbaar in de FreeP8isen pakkettercollectie. Waarom zoeken op het
Internet als het allemaal al klaarstaat?

- Duizenden andere enakkelijk over te zettespplicaties zijn beschikbaar op het Internet. FreeBSD is
broncode-compatibel met de meeste populaire commerchIX bWystemen, wat betekent dat veel applicaties
nagenoeg geen wijzigingen vereisen om te compileren oBSBe

- Het demand-pagedrtueel geheugean de “gecombineerde VM/buffer cache” van FreeBSD zorgeoogrdat
applicaties met grote geheugenbehoeften niets te kort fkot@evijl de systeemrespons niet achteruit gaat.

- SMPondersteuning voor computers met meerdere processoren.

- Een volledigeC enC++ ontwikkelomgeving. Vele andere programmeertalen, tewkén voor onderzoek of
geavanceerde ontwikkeling, zijn ook beschikbaar in despem pakketcollectie.

- Debroncodevan het hele systeem is beschikbaar, zodat gebruikers elige controle over het systeem in
handen hebben. Waarom genoegen nemen met alleen het edlexaaate softwarefabrikant, als een compleet
open systeem ook tot de mogelijkheden behoort?

- Uitgebreideonline documentatie
- En nog veel meer!

FreeBSD is gebaseerd op de 4.4BSD-Lite uitgave van de C@nfystems Research Group (CSRG) aan de
University of California in Berkeley en borduurt voort opndange traditie van ontwikkeling van BSD-systemen.
Het FreeBSD Project heeft duizenden uren gestoken in hieflafsvan het systeem voor maximale prestaties en
betrouwbaarheid in realistische en veel voorkomendetgtuarerwijl veel commerciéle bedrijven blijven worstele
met het uitbrengen van besturingssystemen met dergelijkgetijkheden, prestaties en betrouwbaarheid, kan
FreeBSD dezeu bieden!

De toepassingen voor FreeBSD worden alleen beperkt doen éggptasie. Van software-ontwikkeling tot
fabrieksautomatisering, van voorraadbeheersing tot ieudia-correctie van een satellietantenne: als het kan met
een commercieel UNIXproduct, dan kan het ook met FreeBSERBED vaart ook wel bij de letterlijk duizenden
open-source programma’s, vaak van bijzonder hoge kwialitiei ontwikkeld zijn in onderzoekscentra, universiteite
over de hele wereld en open-source gemeenschappen, ersdigidii@ar zijn voor weinig of geen geld. Ook steeds
meer commerciéle applicaties vinden hun weg naar FreeBSD.

Omdat ook de broncode van FreeBSD zelf vrij beschikbaais Het systeem aangepast worden voor speciale
toepassingen of projecten, op manieren die meestal nie¢liflogijn met besturingssystemen van vooraanstaande
commerciéle softwarehuizen. Hier zijn een aantal voodmelan toepassingen waar FreeBSD voor gebruikt wordt:

- Internetdienstende robuuste TCP/IP netwerkarchitectuur die in FreeBSDvmgkt het een ideaal platform voor
uiteenlopende Internetdiensten als:

- FTP servers;
- World Wide Webservers (standaard of beveiligd [SSL]);
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- IPv4 en IPv6 routering

- Firewalls en NAT (“IP-maskering”) gateways;

- E-mail servers;

- USENET nieuws of Bulletin Board (BBS) systemen;
- Enmeer...

FreeBSD kan eenvoudig geleerd worden op een goedkope atadREl€, om later verder te groeien naar een
professioneel Xeon-systeem met 4 processoren (of meeRPD opslagsystemen als een bedrijf groeit.

- Onderwijs:is de lezer informaticastudent of werkzaam in een anderelaikg dat hier mee te maken heeft? Er is
geen betere manier om besturingssystemen, computegeattién en netwerken te bestuderen dan de hands-on
open-source ervaring die FreeBSD kan bieden. Gratis Hdsata programma’s voor CAD, wiskundige
toepassingen en grafisch ontwerp maken FreeBSD ook heabhaa mensen wiens primaire interesse voor de
computer ligt bij het voltooien vaanderwerk!

« Onderzoekomdat de broncode van het volledige systeem beschikbaeriat FreeBSD een uitstekende basis
voor het onderzoeken van besturingssystemen of anderertakkle informatica. De open natuur van FreeBSD
maakt het ook mogelijk voor groepen mensen over de hele wemaimet elkaar samen te werken, zonder dat men
zich zorgen hoeft te maken over speciale licentieoveremsken of beperkingen op wat er besproken kan worden
in open fora.

- Netwerkennieuwe router nodig? Of een nameserver (DNS)? Een firewa@mintern netwerk te beschermen?
FreeBSD kan die ongebruikte 486 of Pentium PC die nog ergessn hoekje ligt gemakkelijk omtoveren tot een
geavanceerde router met uitgebreide pakketfilter modedken.

- X Window werkstationFreeBSD is een prima keuze als goedkope X terminal oplossoay gebruik te maken
van de gratis beschikbare X11 server. In tegenstellingaotaire X terminal kan FreeBSD ook applicaties lokaal
draaien, wat een verlichting van de centrale server totlgdsan hebben. FreeBSD heeft zelfs de mogelijkheid om
“schijfloos” op te starten, zodat individuele werkstatiowg goedkoper en makkelijker te beheren zijn.

- Bureaubladde beschikbaarheid van geavanceerde bureaubladomgeilsgeDE en GNOME en
kantoortoepassingen als tekstverwerkers en spreadgfegamma’s in de ports- en pakketcollectie maken van
FreeBSD een uitgebreid desktop-platform. Thuis en op hét wargt FreeBSD ervoor dat er snel, efficiént en
veilig gewerkt kan worden!

- Software Ontwikkelingbij het standaard FreeBSD-systeem zit al een volledigeaveeting van
ontwikkelgereedschappen, inclusief de bekende GNU C/@mpiler en debugger.

FreeBSD is beschikbaar in zowel broncode als binaire vor@bfROM, DVD en via FTP. IrBijlage A staat meer
informatie over het verkrijgen van FreeBSD.

1.2.2. Wie gebruiken FreeBSD?

FreeBSD wordt gebruikt als platform voor apparaten en pctafuvan vele van ’s werelds grootste IT-bedrijven,
waaronder:

« Apple (http://www.apple.com/)
- Cisco (http://www.cisco.com/)

« Juniper (http://www.juniper.net/)
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« NetApp (http://www.netapp.com/)

FreeBSD wordt ook gebruikt om sommige van de grootste sjidsedInternet te draaien, waaronder:

« Yahoo! (http://www.yahoo.com/)

« Yandex (http://www.yandex.ru/)

- Apache (http://www.apache.org/)

- Rambler (http://www.rambler.ru/)

« Sina (http://www.sina.com/)

« Pair Networks (http://www.pair.com/)

- Sony Japan (http://www.sony.co.jp/)

« Netcraft (http://www.netcraft.com/)

- NetEase (http://www.163.com/)

- Weathernews (http://www.wni.com/)

« TELEHOUSE America (http://www.telehouse.com/)
- Experts Exchange (http://www.experts-exchange.com/)

en nog veel meer sites.

1.3. Over het FreeBSD Project

Deze paragraaf geeft wat meer achtergrondinformatie atguroject, inclusief een korte geschiedenis,
projectdoelen, en het ontwikkelmodel van het project.

1.3.1. Een korte geschiedenis van FreeBSD
Bijgedragen door Jordan Hubbard.

Het FreeBSD Project zag het licht in het begin van 1993, delifleals een voortzetting van de “Unofficial
386BSD Patchkit” door de 3 laatste codrdinatoren van denpatdNate Williams, Rod Grimes en ikzelf.

Het oorspronkelijke doel was om een zogenaamde 'snapsiigtive te maken van 386BSD, om zo een aantal
problemen op te lossen die niet op te lossen waren met hdtkilataechanisme dat eerder gebruikt was. Sommigen
kunnen zich misschien nog herinneren dat de werktitel vapiogect in het begin nog “386BSD 0.5” of “386BSD
Interim” was, refererend aan het oorspronkelijke doel.

386BSD was het besturingssysteem van Bill Jolitz en hadaaad moment geleden onder het feit dat er al bijna een
jaar niet naar omgekeken was. Terwijl de patchkit steed®gem onhandiger werd, was een groep mensen het er
over eens dat er iets moest gebeuren en beslisten om Bibiexen bij het maken van een tussentijdse
“cleanup”-snapshot. Deze plannen kwamen echter tot easdilog einde toen Bill Jolitz besliste om zijn
toestemming voor het project in te trekken, zonder dat eaétematief werd geboden.

Het duurde niet lang om te beslissen dat het doel nog stedaisgoigk was, zelfs zonder de ondersteuning van Bill,
dus werd de naam “FreeBSD” aangenomen, naar een idee vath Geeénman. De oorspronkelijke doelen werden
opgesteld na het raadplegen van de gebruikers van hetisysieen het erop begon te lijken dat dit project
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misschien wel snel realiteit kon worden, werd contact opgen met Walnut Creek CD-ROM vanuit het oogpunt
om de distributiekanalen van FreeBSD te verbeteren vogedien die geen toegang hadden tot Internet. Walnut
Creek CD-ROM ondersteunde niet alleen het idee om FreeBSCDeROM te distribueren, maar bood het project
ook een systeem en een snelle Internetverbinding om meekemve onder Walnut Creek CD-ROM'’s bijna
onbeperkte vertrouwen in wat op dat moment nog een comphbetkend project was, is het onwaarschijnlijk dat
FreeBSD zo ver gekomen zou zijn, en zo snel, als het vandadagiis.

De eerste CD-ROM (en algemene op het net beschikbareYdisériwas FreeBSD 1.0, uitgebrachtin december
1993. Deze versie was gebaseerd op de 4.3BSD-Lite (“Net#p8 van U.C. Berkeley, met veel toevoegingen van
386BSD en de Free Software Foundation. Het werd een redelijges voor een eerste aanbod, en werd opgevolgd
door de zeer succesvolle FreeBSD 1.1 uitgave in mei 1994.

Rond deze tijd vormde zich nogal onverwacht een stormaehiicht aan de horizon toen Novell en U.C. Berkeley
hun langlopende rechtszaak over de legale status van delBgiket/2 tape oplosten met een schikking. Een
voorwaarde van deze schikking was dat U.C. Berkeley toeafafmbte delen van Net/2 “beladen” code was en het
eigendom van Novell, die deze code op haar beurt overgenbatkvan AT&T enige tijd hiervoor. Wat Berkeley
hiervoor terugkreeg was Novell's “zegen” over de 4.4BSEellitgave; wanneer deze uitkwam zou Novell verklaren
dat geen van de code hierin eigendom van Novell was, en meladet/2 gebruikers zou sterk aanbevolen worden
om over te stappen naar deze nieuwe versie. Dit gold ook veaBSD en het project werd de tijd gegeven tot juli
1994 om te stoppen met het distribueren van het eigen op{getidseerde product. De schikking liet wel toe dat
nog een laatste uitgave werd uitgebracht voor de deadlitkaenas FreeBSD 1.1.5.1.

FreeBSD nam toen de enorme taak op zich om zichzelf lekextipieuw uit te vinden, met als basis een volledig
nieuwe en nogal incomplete verzameling van delen van 4.4Bi&D De “Lite” uitgaven werden zo genoemd omdat
Berkeley's CSRG grote delen code die nodig waren om een wdrkgsteem te construeren had weggelaten (om
allerlei legale redenen) en omdat de Intel port van 4.4 gdsels incompleet was. Het kostte het project tot
november 1994 om deze overstap te maken. Op dat moment wegBED 2.0 op het net en op CD-ROM (aan het
einde van december) uitgebracht. Ondanks het feit dat d&gava nog wat ruige kanten had, werd het een groot
succes en werd het gevolgd door de robuustere en makke#jkestalleren FreeBSD 2.0.5 in juni 1995.

In augustus 1996 is FreeBSD 2.1.5 uitgebracht en deze btgmKar genoeg bij Internet service providers (ISP’s)

en andere commerciéle gebruikers van FreeBSD om nog eaveitgn de 2.1-STABLE tak te rechtvaardigen. Dit
was FreeBSD 2.1.7.1, uitgebracht in februari 1997. Dezgaué markeerde het einde van de
hoofdstroomontwikkeling op 2.1-STABLE; alleen beveilsugpdates en andere kritieke bugfixes werden nog op deze
tak uitgevoerd (RELENG_2_1 0).

FreeBSD 2.2 werd afgesplitst van de ontwikkelingstak (“RIRENT”) in november 1996 als RELENG_2_2 en de
eerste volledige uitgave (2.2.1) werd uitgebracht in @887. Andere uitgaven van de 2.2 tak werden uitgebracht in
de zomer en herfst van '97. De laatste (2.2.8) verscheemviember 1998. De eerste officiéle 3.0 uitgave verscheen
in oktober 1998 en was het begin van het einde voor de 2.2 tak.

Er was opnieuw een afsplitsing op 20 januari 1999, wat letdtlde 4.0-CURRENT en 3.X-STABLE takken. Vanuit
3.X-STABLE werd versie 3.1 uitgebracht op 15 februari 1992,0p 15 mei 1999, 3.3 op 16 september 1999, 3.4 op
20 december 1999 en 3.5 op 24 juni 2000. De laatste werd edagkn later gevolgd door een puntuitgave-update
naar 3.5.1, om enkele net-ontdekte beveiligingsfouterarbkros te corrigeren. Dit was de laatste uitgave van de
3.X tak.

Een nieuwe tak werd gemaakt op 13 maart 2000, de 4.X-STABkHE=zijn verschillende uitgaven van deze tak
gemaakt: 4.0-RELEASE werd geintroduceerd in maart 200@edaatste 4.11-RELEASE verscheen in januari
2005.

De langverwachte 5.0-RELEASE werd aangekondigd op 19 ja@08a3. Dit resultaat van bijna drie jaar werk zette
FreeBSD stevig neer op de weg naar geavanceerde multismees threading-ondersteuning en introduceerde
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nieuwe FreeBSD ports voor de UltraSPARCias% architecturen. Deze uitgave werd gevolgd door 5.1 in juni
2003. De laatste 5.X uitgave uit de —-CURRENT-tak was 5.2EI-FRASE uit februari 2004.

De RELENG_5 tak is gemaakt in augustus 2004 en werd gevolgdsl8-RELEASE, die het begin van de
5-STABLE tak markeert. De meest recente 5.5-RELEASE iskidgnen in mei 2006. Er staan geen nieuwe versies
gepland voor de RELENG_5 tak.

De RELENG_6 tak is gemaakt in juli 2005, de eerste uitgavedea. X tak werd vrijgegeven in november 2005. De
meest recente 6.4-RELEASE kwam uit in november 2008. Eeakeen verdere uitgaven komen van de
RELENG_6 tak. Deze tak is de laatste tak waarin ondersteguriirvoor de Alpha architectuur.

De RELENG_7 tak is gemaakt in oktober 2007. De eerste uitganaleze tak is 7.0-RELEASE, welke is
uitgekomen in februari 2008. De meest recente 7.4-RELEA8&nk uit in februari 2011. Er zullen geen andere
uitgaven van de RELENG_7 tak uitkomen.

De RELENG_8 tak is gemaakt in augustus 2009. De eerste @itggavde 8.X tak is 8.0-RELEASE, vrijgegevenin
november 2009. De meest recente uitgave 8.3-RELEASE kwaim April 2012. Er zullen nog andere uitgaven van
de RELENG_ 8 tak uitkomen.

De RELENG_9 tak is gemaakt in september 2011. De eersteveitga deze tak was 9.0-RELEASE, vrijgegeven in
January 2012. Er zullen nog andere uitgaven van de RELEN&K Qitkomen.

Op dit moment vinden lange-termijn ontwikkelprojectengttain de 10.X-CURRENT tak, en snapshot uitgaven van
10.X op CD-ROM (en natuurlijk op het Net) worden continu lieékbaar gemaakt op de snapshot server
(ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/snapshots/).

1.3.2. Doelen van het FreeBSD Project
Bijgedragen door Jordan Hubbard.

Het doel van het FreeBSD Project is om software aan te bieidegethruikt kan worden voor iedere mogelijke
toepassing, zonder beperkingen. Vele ontwikkelaars hebbr belangrijke investering in de code (en het project)
zitten en vinden het niet erg om af en toe een financiéle cosgtierte ontvangen, maar dat is zeker geen
voorwaarde. De ontwikkelaars van FreeBSD geloven dat dgecen belangrijkste “missie” het aanbieden van code
is, aan iedereen die het wil hebben, voor wat voor doel danzmiat de code zo breed mogelijk gebruikt kan
worden tot voordeel van zoveel mogelijk mensen. Dit is eendeameest fundamentele doelen van Vrije Software
dat FreeBSD enthousiast ondersteunt.

Sommige code in FreeBSD valt onder de GNU General Publicise€GPL) of Library General Public License
(LGPL). Deze code heeft iets meer beperkingen, maar in igelal aan de kant waarbij vrije toegang tot de code
geforceerd wordt, in plaats van het gebruikelijke tegengestelde hiervan. Door de toegevoegde moeilijkheden die
kunnen voortkomen uit het commerciéle gebruik van GPL sarftvgeeft het FreeBSD Project echter de voorkeur
aan het meer vrije BSD copyright, wanneer er een redeligcdttief voor handen is.

1.3.3. Het FreeBSD ontwikkelmodel
Bijgedragen door Satoshi Asami.

De ontwikkeling van FreeBSD is een erg open en flexibel precesordt gevormd door de bijdragen van letterlijk
honderden mensen over de hele wereld, zoals te zien is ijsthedn medewerkers
(http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.ISO8859-1/arfdentributors/article.html). De infrastructuur die \dor
gebruikt voor de ontwikkeling van FreeBSD zorgt ervoor degzelhonderden ontwikkelaars kunnen samenwerken
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over het Internet. Het FreeBSD Project is continu op zoek n@aiwe ontwikkelaars en ideeén. Om bij te dragen
aan de ontwikkeling van FreeBSD is een mail naar FreeBShhtsche discussie mailinglijst
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebkdekers) voldoende. De FreeBSD aankondigingen mailgiglij
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebadnounce) is beschikbaar om mededelingen te doen aan andere
FreeBSD-gebruikers over grote veranderingen.

Een aantal dingen over het FreeBSD Project en haar ontviiigsgdroces zijn handig om te weten, of een bijdrage nu
onafhankelijk of in samenwerking met anderen komt:

Het CVS-archief

Gedurende een aantal jaren werd de centrale broncode veeBED bijgehouden door CVS
(http://www.nongnu.org/cvs/) (Concurrent Versions 8ys), een vrij verkrijgbaar pakket voor het onderhouden
van broncode dat bij FreeBSD zit. In juni 2008 is het ProjadNShttp://subversion.tigris.org/) (Subversion)
gaan gebruiken. Deze overgang werd nodig geacht omdatlieisebe beperkingen die doGVS worden
opgelegd duidelijk werden wegens de snelle uitbreidingd@abroncode en de hoeveelheid geschiedenis die
reeds is opgeslagen. Hoewel het hoofdarchieSNiN gebruikt, blijven cliéntgereedschappen zaadapdie

van de ouder€VS-infrastructuur afhankelijk zijn normaal werken — veraridgen in hetSVN-archief

worden voor dit doel teruggeplaatst n&rS. Momenteel wordt alleen de centrale broncode beheerst door
SVN. De documentatie, World Wide Web, en Ports-archieven dledmuinog steed€VS. Het primaire archief
(http://www.FreeBSD.org/cgi/cvsweb.cgi) staat op eestesym in Santa Clara, Californié, in de VS, waar het
wordt gesynchroniseerd met verschillende “mirrors” oveheéle wereld. De boomstructuur vawN , waarin
de broncode vooitCURRENTen-STABLE is te vinden, kan ook makkelijk met die op een eigen systeem
gesynchroniseerd wordeBynchroniseren van broncoblevat meer informatie over dit onderwerp.

Committers

De zogenaamdeommittersijn alle mensen dischrijf-rechten hebben in het CVS archief van FreeBSD. Deze
mensen mogen veranderingen maken aan de FreeBSD bronea@enid’‘committer” is afkomstig uit het
cvs(1)commit commando, wat gebruikt wordt om veranderingen door te voierbet CVS-archief). De beste
manier om eigen bijdragen te laten keuren door een van de @tersns door gebruik te maken van send-pr(1).
Als het erop lijkt dat een bijdrage ergens in het systeerit bi§ngen, dan is het ook mogelijk om mail te sturen
naar de FreeBSD committer’s mailinglijst.

Het FreeBSD Core Team

Het FreeBSD core tearmou het equivalent zijn van een raad van bestuur als het BeéBoject een bedrijf

zou zijn. De primaire taak van het core team is ervoor zorgageh dat het project, in zijn geheel, in goede
vorm verkeert en de goede richting opgaat. Toegewijde esamb@nordelijke ontwikkelaars uithodigen om deel
te worden van de committers is één van de taken van het care hes als het rekruteren van nieuwe leden van
het core team. Het huidige core team is gekozen door de coengitit een groep van kandidaten (ook allen
committers) in juli 2010. Elke twee jaar worden verkiezinggehouden.

Sommige leden van het core team hebben een bijzondere wexaelijkheid, wat wil zeggen dat zij er
speciaal op toezien dat een bepaald deel van het systeernamat& het hoort. In de lijst van medewerkers
(http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.ISO8859-1/arfdentributors/article.html) staat een complete lijst va
ontwikkelaars en hun verantwoordelijkheden.

Opmerking: De meeste leden van het core team zijn vrijwilligers. “Toewijding” betekent dus niet
“gegarandeerde ondersteuning”. De “raad van bestuur’-analogie hierboven klopt niet helemaal en het is
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misschien beter om te zeggen dat dit de mensen zijn die hun leven opgaven voor FreeBSD, tegen beter
weten in!

Externe Bijdragen

De grootste groep ontwikkelaars zijn de gebruikers zedf kieeBSD continu voorzien van constructief
commentaar en oplossingen voor fouten. De handigste mamieontact te houden met het
niet-gecentraliseerde deel van de ontwikkeling van Fré&eB®en abonnement nemen op de FreeBSD
technische discussie mailinglijst (http:/lists.Fre€EB&g/mailman/listinfo/freebsd-hackers), waar allerle
bijdragen, patches en nieuwe ideeén worden bediscussie@ijlage Cis meer informatie te vinden over de
verschillende FreeBSD mailinglijsten.

De lijst van medewerkers (http://www.FreeBSD.org/docléf.|ISO8859-1/articles/contributors/article. htrigl)
lang en groeit iedere dag, dus wat let de lezer om zelf eerdlgigite doen aan FreeBSD?

Programmeren is niet de enige manier om een bijdrage tecleaam het project. Een meer volledige lijst van
dingen die gedaan moeten worden staat op de FreeBSD wdlitité/\www.FreeBSD.org/index.html).

Samengevat is het FreeBSD ontwikkelmodel georganisegkal onsamenhangende verzameling van
concentrische cirkels. Het gecentraliseerde model is anp@n voor het gemak van debruikersvan FreeBSD, die
op deze manier makkelijk de wijzigingen in het project kummelgen. Niet om potentiéle medewerkers buiten de
deur te houden! Het is wenselijk om een stabiel besturirgjssyn te maken, met een grote verzameling
samenhangendmplicatiesDit model heeft zijn waarde op dat gebied bewezen.

Om bij te dragen en samen FreeBSD verder te ontwikkelentisrtige wat het FreeBSD Project vraagt dat te doen
met dezelfde toewijding als de huidige ontwikkelaars: ss@egarandeerd!

1.3.4. Huidige FreeBSD uitgave

FreeBSD is een open source, op 4.4BSD-Lite gebaseerd ingssysteem voor Intel (x86 en Itanium), AMD64, n
Sun UltraSPARC computers. Het is grotendeels gebaseemfivyase van de Computer Systems Research Group
(CSRG) van de University of California in Berkeley (U.C. Beley), met verbeteringen overgenomen van NetBSD,
OpenBSD, 386BSD en de Free Software Foundation.

Sinds het uitbrengen van FreeBSD 2.0 tegen het einde van 2i§9de prestaties, mogelijkheden en stabiliteit van
FreeBSD dramatisch verbeterd. FreeBSD heeft namelijk detlileking over een compleet nieuw subsysteem voor
virtueel geheugen, dat niet alleen de prestaties ten gamde knaar er ook voor zorgt dat het systeem minder
geheugen gebruikt dan ooit tevoren. Andere belangrijkibateringen zijn de ondersteuning van veel nieuwe
hardware, een compleet nieuw systeem voor de onderstewarnmgachines met meerdere processoren (SMP) en
een nieuwe bibliotheek voor de ondersteuning van multithireg in applicaties.

Behalve de basisdistributie van het besturingssysteertd{ BreeBSD ook een enorme softwarecollectie met
duizenden veelgebruikte programma’s, de zogenaamde Qgrtset moment van schrijven zijn er al meer dan
23,000 ports! In de ports zitten alle mogelijke klassen \@ftwsare die te bedenken zijn, van HTTP-servers tot
spellen, van kantoorapplicaties tot multimedia en alleserdussenin zit. De complete Portscollectie beslaat zo'n
500 MB aan schijfruimte. Meer informatie over de ports enra@epakketten is te vinden iHoofdstuk 5

Alle recente versies van FreeBSD bieden een optie aan irstilar (ofwel sysinstall(8) ofwel bsdinstall(8)) om
aanvullende documentatie te installeren oridgvlocal/share/doc/freebsd tijdens de eerste installatie van
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het systeem. De documentatie kan ook op elk later tijdstilem geinstalleerd door pakketten te gebruiken zoals
beschreven ifParagraaf 25.4.6.De lokaal geinstalleerde documentatie kan in een brovedesiden worden door de
volgende URLs te gebruiken:

Het FreeBSD handboek

/usr/local/share/doc/freebsd/handbook/index.html

De FreeBSD FAQ
lusr/local/share/doc/freebsd/fag/index.html

De nieuwste versies van deze documenten zijn altijd te wirgehttp://www.FreeBSD.org/.



Hoofdstuk 2. FreeBSD installeren op
FreeBSD 8.X en eerder

Geherstructureerd, gereorganiseerd en delen herschrdeen Jim Mock. De sysinstall handleiding, schermaf-
drukken en algemene bijdragen door Randy Pratt. Vertaatt tdllem Jaap Zwart.

2.1. Overzicht

FreeBSD heeft een tekstgebaseerd, gebruikersvriendaigdlatieprogramma. FreeBSD 9.0-RELEASE en later
gebruiken het installatieprogramrbadinstall, uitgaven eerder dan 9.0-RELEASE gebruikgsinstallvoor de
installatie. Dit hoofdstuk beschrijft het gebruikt vagsinstallom FreeBSD te installeren. Het gebruik van
bsdinstall wordt behandeld itHoofdstuk 3

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

- Hoe FreeBSD installatieschijven gemaakt kunnen worden;

- Hoe FreeBSD harde schijven benoemt en onderverdeelt;

- Hoesysinstallgestart kan worden;

- Welke vragersysinstallstelt, wat ze betekenen en hoe er geantwoord kan worden.

Veronderstelde voorkennis:

- De ondersteunde hardwarelijst doornemen van de versieresBED die geinstalleerd gaat worden op
aanwezigheid van de beschikbare hardware.

Opmerking: In zijn algemeenheid zijn deze installatie-instructies geschreven voor computers met een i386™
architectuur (“PC compatible”). Waar van toepassing worden instructies voor andere platformen gegeven. Deze
handleiding is zoveel mogelijk bijgewerkt, maar toch kunnen er verschillen optreden tussen de
installatieprocedure en deze tekst. Er wordt aangeraden dit hoofdstuk te beschouwen als een algemene richtlijn
en niet als een letterlijke handleiding voor installatie.

2.2. Hardware-eisen

2.2.1. Minimale configuratie

De minimale configuratie om FreeBSD te installeren varigat de versie van FreeBSD en de
hardware-architectuur.

Een samenvatting van deze informatie wordt in de volgendiiesegegeven. Afhankelijk van de methode die u kiest
om FreeBSD te installeren, heeft u misschien ook een flopy,dren ondersteunde CDROM drive, en in sommige
gevallen een netwerkadapter nodig. Dit zal worden behdrdt®r hetParagraaf 2.3.7

10
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2.2.1.1. FreeBSD/i386 en FreeBSD/pc98

Zowel FreeBSD/i386 en FreeBSD/pc98 hebben een 486 of hatecessor en tenminste 24 MB aan RAM nodig. U
zult tenminste 150 MB aan vrije hardeschijfruimte nodiglmefvoor de meest minimale installatie.

Opmerking: In het geval van oude configuraties is het verkrijgen van meer RAM en meer hardeschijfruimte
meestal belangrijker dan het verkrijgen van een snellere processor.

2.2.1.2. FreeBSD/amd64

Er zijn twee klassen processoren die FreeBSD/amd64 kumaaied. De eerste zijn AMD64 processoren, inclusief
de AMD Athlon™64, AMD Athlon64-FX, AMD Opteron™ of betere gcessoren.

De tweede klasse van processoren die FreeBSD/amd64 karilggbomvat degenen die de Intel® EM64T
architectuur gebruiken. Voorbeelden van deze processoneatten de Intel Core™ 2 Duo, Quad, en Extreme
processorfamilies en de Intel Xeon™ 3000, 5000, en 7000 vige processoren.

Indien u een machine heeft die gebaseerd is op een nVidize&ro-150moetu de BIOS-setup gebruiken om IO
APIC uit te zetten. Indien u geen optie heeft om dit te doergtrmovaarschijnlijk in plaats hiervan ACPI uitzetten.
Er zitten bugs in de Pro-150 chipset waarvoor we nog geerssiplg hebben gevonden.

2.2.1.3. FreeBSD/sparc64
Om FreeBSD/sparc64 te installeren heeft u een onderstdatidrm nodig (zieParagraaf 2.2)2

U heeft een toegewijde schijf nodig voor FreeBSD/sparc@t.isimomenteel niet mogelijk om een schijf met een
ander besturingssysteem te delen.

2.2.2. Ondersteunde hardware

Een lijst van ondersteunde hardware wordt geleverd bij eiigave van FreeBSD in de FreeBSD Hardware Notes.
Dit document kan normaliter worden gevonden in een bestand@md-ARDWARE.TXTin de bovenste map van
een CDROM- of FTP-distributie of in het documentatiemenusigsinstall Het somt, voor een gegeven
architectuur, op welke hardware-apparaten door welkevitgan FreeBSD worden ondersteund. Kopién van de
lijst van ondersteunde hardware voor verschillende uégan architecturen kunnen ook gevonden worden op de
Uitgave Informatie (http://www.FreeBSD.org/releasedéx.html) pagina van de FreeBSD website.

2.3. Voorbereidende taken

2.3.1. Beschrijf de computer

Probeer een computer te inventariseren voordat FreeBSBtgemstalleerd. De FreeBSD installatieroutines geven
een overzicht van alle componenten (harde schijven, nkkaarten, CD-ROM-spelers, enzovoort) met hun
typenummer en fabrikant. FreeBSD probeert ook de juisteliirgen te achterhalen, zoals IRQ en 10-poort

11
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gebruik. Vanwege de verscheidenheid aan PC-hardwareoptidd niet altijd helemaal succesvol en daarom kan het
nodig zijn om de gegevens die FreeBSD achterhaalt te vedrete

Mocht er al een ander besturingssysteem geinstalleerdnigths Windows of Linux, dan is het aan te raden de
mogelijkheden van dat besturingssysteem te gebruiken achtierhalen hoe hardware is ingesteld. Als niet volledig
bekend is welke instellingen een uitbreidingskaart hekgfih, kan het zijn dat ze op de kaart zelf zijn afgedrukt.
Veelvoorkomende IRQ nummers zijn 3, 5 en 7 en |10-poort adrezgn meestal geschreven als hexadecimale
getallen, zoals 0x330.

Er wordt aangeraden deze informatie af te drukken of op tejgeh voordat FreeBSD wordt geinstalleerd. Het kan
handig zijn om een tabel te maken, zoals deze:

Tabel 2-1. Voorbeeld van beschrijving van componenten

Component IRQ 10- Opmerkingen
poort(en)
Eerste harde schijf N/A N/A 40 GB, Seagate, eerste IDE master
CD-ROM N/A N/A Eerste IDE slave
Tweede harde schijf N/A N/A 20 GB, IBM, tweede IDE master
Eerste IDE controller 14 0x1f0
Netwerkkaart N/A N/A Intel 10/100
Modem N/A N/A 3Com® 56K faxmodem, op COM1

Nadat de inventarisatie van de componenten in uw compuliroid is, dient u te controleren of ze aan de
hardware-eisen van de uitgave van FreeBSD die u wilt irstdl voldoen.

2.3.2. Maak een back-up van gegevens

Als de computer waarop FreeBSD geinstalleerd gaat wordande@aolle gegevens bevat, dan dient er een back-up te
zijn en dient deze back-up getest te zijn voordat FreeBSDitng®installeerd. De FreeBSD installatieprocedure
vraagt om bevestiging voordat er naar de schijven geschrguedt, maar als dat eenmaal is begonnen kan het niet
meer teruggedraaid worden.

2.3.3. Bepaal waar FreeBSD geinstalleerd wordt

Als de hele harde schijf voor FreeBSD beschikbaar is, daft bpalit punt verder niets gedaan te worden. Ga verder
naar de volgende sectie.

Als FreeBSD echter naast een ander besturingssysteem epmguter komt, dan moet basaal bekend zijn hoe
gegevens op schrijven worden opgeslagen en wat dat vooegoesties heeft.

2.3.3.1. Indeling van schrijven voor FreeBSD/i386

Een PC schijf kan worden onderverdeeld in aparte stukkere Beikken hetepartities Aangezien FreeBSD intern
ook partities heeft, kan de naamgeving snel verwarrendemrdiaarom wordt naar deze schijfstukken verwezen als
schijfsnedes of simpelweg snedes (slices) in FreeBSDHetfFreeBSD gereedschaiisk bijvoorbeeld, dat met

12
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PC diskpartities werkt, verwijst naar snedes in plaats \atities. In het ontwerp van de PC is opgenomen dat een
schijf slechts vier partities kan bevatten. Deze parthieten degrimaire partities Om deze beperking te omzeilen is
een nieuwe soort partitie bedacht,ael¢ended partitieEen schijf kan slechts één extended partitie bevattemeBin
een extended partitie kunnen speciale partities, genéagisthe partitiesworden aangemaakt.

Elke partitie heeft eepartitie-ID, een getal dat aangeeft welk soort gegevens er op die paitatan.
FreeBSD-partities hebben partitie-lB5.

In zijn algemeenheid benoemt elk besturingssysteemigartip zijn eigen manier. Bijvoorbeeld: MS-DOS en zijn
afgeleiden, zoals Windows, geven elke primaire en logigehttie een(station) letter beginnend met: .

FreeBSD moet geinstalleerd worden op een primaire paiffiteeBSD kan al zijn gegevens, inclusief alle bestanden
die zelf zijn gemaakt, op deze partitie opslaan. Als er mererdchijven zijn, dan kunnen er FreeBSD-partities
worden aangemaakt op alle of op sommige schijven. Als FrEeB&dt geinstalleerd moet er een partitie
beschikbaar zijn. Dit kan een lege partitie zijn die is aangeakt of het mag een bestaande partitie zijn met gegevens
die niet langer bewaard hoeven te blijven.

Als alle partities op alle schijven gebruikt worden, dan trereeen leeg gemaakt worden voor FreeBSD met de
hulpprogramma’s van het andere besturingssysteem dat gebduikt (bijvoorbeelddisk onder MS-DOS of
Windows).

Als er een partitie over is, dan kan die gebruikt worden. Het ko zijn dat één of meer van de bestaande partities
verkleind moet worden.

Een minimale installatie van FreeBSD heeft 100 MB schijfri@ nodig. Dat is wel eereerminimale installatie,
waarop bijna geen ruimte over is voor eigen bestanden. Een maalistisch minimum is 250 MB zonder grafische
gebruikersomgeving en 350 MB of meer als er ook een grafisehrigkersomgeving moet draaien. Als er ook nog
gebruikt gemaakt wordt van een heleboel programma’s vashedgartijen dan is nog meer ruimte nodig.

Met commerciéle software zodPartitionMagic® , of gratis software zoalgPartEd, kunnen partities van grootte
gewijzigd worden om ruimte te maken voor FreeBSD. Van zd®atitionMagic alsGPartEd is bekend dat ze met
NTFS kunnen werkerGPartEd is beschikbaar op een aantal Live CD Linux-distributieglz®@ystemRescueCD
(http:/lwww.sysresccd.org/).

Er zijn problemen gemeld met het veranderen van de groottdNerosoft Vista-partities. Het beschikbaar hebben
van een Vista installatie-CDROM tijdens het pogen van z@&wérking is aanbevolen. Zoals met al zulke
schijfonderhoudtaken is een recente verzameling backalpsterk aangeraden.

Waarschuwing Verkeerd gebruik van deze programma’s kan gegevens van een schijf verwijderen. Er dient een
goede, werkende back-up te zijn voordat deze programma'’s gebruikt worden.

Voorbeeld 2-1. Gebruik van een bestaande, ongewijzigde petie

Stel er is al een computer met een enkele 4 GB harde schijiopasan versie van Windows is geinstalleerd en de
schijf is verdeeld in twee schijfstations; enD:, van elk 2 GB. Er staat 1 GB aan gegeven<on 0.5 GB aan
gegevens op: .

Dit betekent dat de harde schijf twee partities heeft, éém gtke letter. Alle gegevens dp kunnen gekopieerd
worden naac: , waardoor de tweede partitie beschikbaar komt voor FreeBSD

13
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Voorbeeld 2-2. Een bestaande partitie verkleinen

Stel er is een computer met een enkele 4 GB harde schijf wammpersie van Windows is geinstalleerd. Bij het
installeren van Windows is een grote partitie gemaakticstat: van 4 GB. Eris 1.5 GB in gebruik en voor
FreeBSD is 2 GB schijfruimte wenselijk.

Voor een installatie van FreeBSD is één van onderstaanéesaj# oplossing:

1. Maak een back-up van de Windows gegevens en installeatdiWgmopnieuw, waarbij een partitie van 2 GB
wordt aanmaakt bij het installeren.

2. Gebruik één van de bovengenoemde programma’s PaaigionMagic om de Windows-patrtitie te verkleinen.

2.3.4. Netwerkgegevens verzamelen

Als bij de installatie van FreeBSD gebruik gemaakt wordt gan netwerk (bijvoorbeeld bij een installatie vanaf een
FTP site of een NFS server), dan moeten de netwerkinstelibgkend zijn. Deze informatie wordt gevraagd tijdens
het installeren, zodat FreeBSD contact kan maken met heenebm de installatie te voltooien.

2.3.4.1. Contact maken met een Ethernet netwerk of kabel/DS L modem

Als er contact gemaakt wordt met een Ethernet netwerk of eenrietverbinding met een Ethernet netwerkkaart via
de kabel of DSL, dan is de volgende informatie nodig:

1. IP-adres

2. IP-adres van de default gateway
3. Hostnaam

4. IP-adressen van de DNS server(s)
5. Subnetmasker

Als deze informatie niet bekend is, dan kan deze meestalvnaagd worden bij de systeembeheerder of service
provider. Het kan zijn dat zij aangeven dat één en ander attsch wordt toegekend door middel vBRCP. Het is
van belang hier een notitie van te maken.

2.3.4.2. Contact maken met een modem

Ook door middel van inbellen bij een Internet service previtet een gewoon modem kan FreeBSD geinstalleerd
worden via Internet, het duurt alleen erg lang.

Dan is nodig:

1. Het inbelnummer van een ISP
2. De COM: poort waaraan het modem zit

3. Gebruikersnaam en wachtwoord bij de ISP
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2.3.5. Controleer op FreeBSD Errata

Hoewel het FreeBSD project er naar streeft om elke versid-va@BSD zo stabiel mogelijk te laten zijn, kan het
voorkomen dat er foutjes in het systeem sluipen. Heel af ebéinvioeden deze foutjes de installatieprocedure. Als
ze ontdekt en opgelost zijn worden ze beschreven in de Fi2éBfata
(http://www.FreeBSD.org/releases/9.0R/errata.htpifle FreeBSD website. Het is verstandig voor een instatiatie
controleren of er errata zijn om er zeker van te zijn dat engdstakels zijn.

Informatie over alle uitgaven, inclusief de errata staat@niitgave-informatie
(http:/lwww.FreeBSD.org/releases/index.html) op deeB®D website (http://www.FreeBSD.org/index.html).

2.3.6. De FreeBSD installatiebestanden

De FreeBSD installatieprocedure kan FreeBSD installeagrai/één van de volgende plaatsen:

Lokale media

« Cd-rom of DVD

- Een USB-geheugenstick

- Een MS-DOS partitie op dezelfde computer
« SCSI of QIC tape

- Diskettestation

Netwerk

- FTP site, indien noodzakelijk door een firewall of via een HPTroxy

« NFS server

- Parallelle of seriéle verbinding

Als FreeBSD gekochtis op CD of DVD dan is alles wat nodig isveezig om door te gaan naBaragraaf 2.3.7

Als de installatiebestanden nog niet beschikbaar zijn wiorBaragraaf 2.18itgelegd hoe de installatie via
bovenstaande methoden voorbereid kan worden. Nadat édlatisbestanden beschikbaar zijn kunnen de
voorbereidingen voor de installatie verdergaaRaragraaf 2.3.7

2.3.7. Opstartmedia aanmaken

De FreeBSD installatieprocedure begint met het opstadareen computer met het FreeBSD installatieprogramma.
Dit programma wordt niet uitgevoerd vanuit een ander bexjssysteem. Normaliter start een computer op met het
besturingssysteem dat is geinstalleerd op een harde, sohgi hij kan ook ingesteld worden om op te starten van
een “bootable” diskette. De meeste hedendaagse computansik ook opstarten van een CD-ROM in het CD-ROM
station of van een USB-schijf.

Tip: Als FreeBSD op CD-ROM of DVD beschikbaar is (gekocht of zelf gebrand) en een computer kan opstarten
van een CD-ROM of DVD (meestal een BIOS optie genaamd “Boot Order” of iets dergelijks), dan is het
doorwerken van deze sectie niet nodig. De FreeBSD CD-ROM en DVD images zijn bootable en kunnen zonder
verdere voorbereidingen gebruikt worden om FreeBSD te installeren.
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Om een opstartbare geheugenstick te maken kunnen dezerstggywlgd worden:

1. Bemachtig een image voor de geheugenstick

Images voor de geheugenstick voor FreeBSDeh ouder kunnen worden gedownload vanuit de map

ISO-IMAGES van

ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/ arch /ISO-IMAGES/ versie /FreeBSD- versie -RELEASE-arch -me
Vervangarch enversie door de architectuur en de versie die u wilt installeren. Blesgigenstick-images voor
FreeBSD/i386 8.3-RELEASE zijn beschikbaar op ftp://fieéBSD.org/pub/FreeBSD/releases/i386/ISO-
IMAGES/8.3/FreeBSD-8.3-RELEASE-i386-memstick.img.

Tip: Voor FreeBSD 9.0-RELEASE en nieuwere uitgaven wordt een ander pad voor de mappen gebruikt.
Details over het downloaden en installeren van FreeBSD 9.0-RELEASE enn later wordt behandeld in
Hoofdstuk 3.

Het beeldbestand van de geheugenstick heeft een extemgieDe maplISO-IMAGES bevat een aantal
verschillende images, en degene die u nodig heeft zal afimwvan de FreeBSD-versie die u installeert, en in
sommige gevallen van de hardware waarop u het installeert.

Belangrijk: Maak voordat u verder gaat een backup van de gegevens die nu op uw USB-stick staan,
aangezien deze procedure ze zal wissen.

2. Schrijf het beeldbestand naar de geheugenstick

FreeBSD gebruiken om het beeldbestand te schrijven

Waarschuwing Het onderstaande voorbeeld vermeldt /dev/da0  als het doelapparaat van waar af u zal
opstarten. Zorg er voor dat u het juiste apparaat als het uitvoerapparaat opgeeft om te voorkomen dat u uw
bestaande gegevens vernietigt.

1. Hetbeeldbestand schrijven door middel van dd(1)

Het.img -bestand ig§eengewoon bestand dat u naar de geheugenstick kopieert. Hat isfleeelding van
de complete inhoud van de stick. Dit betekent dat u de bestaridt op de gewone manier van de ene
schijf naar de andere kan kopieéren. U dient in plaats hieadd§l) gebruiken om de afbeelding direct naar
de schijf te schrijven:

# dd if=FreeBSD- 8. 3- RELEASE-i 386- nmensti ck. i ng of =/ dev/da0 bs=64k

Als eenOperation not permitted wordt weergegeven, controleer dan dat het apparaat nietiruigk
is en is aangekoppeld, eventueel automatisch door eendgetes met goede intenties. Probeer het
vervolgens opnieuw.

Windows® gebruiken om het beeldbestand te schrijven

Zorg ervoor dat de juiste schijf letter gebruikt wordt aletbzhijf, anders kan het voorkomen dat er bestaande
data wordt overschreven.
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1. Image Writer for Windows verkrijgen

Image Writer for Windows is een gratis applicatie die een beeld bestand correct raagegheugen-stick
kan schrijven. Download deze van https://launchpad.me®®2+image-writer/ en pak deze uitin een map.

2. Writing The Image with Image Writer

Dubbelklik op hetWin23Diskimager icoon om het programma te starten. Controleer of de schgflet

welke getoond is ondérevice de schijf is van de geheugen-stick. Klik op het map icoon éscseer het
bestand welke naar de geheugen-stick geschreven moetwétlileop Save om het bestand te

accepteren. Controleer of alles correct is en dat er ged¢arimb=n en dergelijke open zijn in andere vensters.
Klik als laatste opNrite om het bestand te schrijven naar de schijf.

Om opstartdiskettes te maken kunnen de volgende stappetgdevorden:

1.

Bemachtig de images voor opstartdiskettes

Belangrijk: Merk op dat met ingang van FreeBSD 8.X floppy-images niet langer beschikbaar zijn. Zie de
bovenstaande instructies voor hoe FreeBSD met behulp van een USB-geheugenstick te installeren, of
gebruik een CD-ROM of DVD.

De opstartschijven zijn beschikbaar op de installatiemé@dde magloppies/  en kunnen ook gedownload
worden uit de map floppies,

ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/ arch / versie -RELEASE/floppies/ . Vervangarch
enversie door de architectuur en het versienummer dat geinstaliteeed worden. De images voor
bootdiskettes voor hijvoorbeeld FreeBSD/i386 8.3-RELEA$Nn beschikbaar op
ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/i386RE_EASE/floppies/.

De diskette-images hebben de extenijie . De mapfloppies/  bevat een aantal images en het hangt af van
de gewenste FreeBSD versie, en in sommige gevallen ook vaardevare, welke images nodig zijn. In de
meeste gevallen zijn er vier floppies nodiget.flp  ,kernl.flp ,kern2.flp , enkern3.flp . In dezelfde
map staaREADME.TXTvoor de laatste informatie over de diskette-images.

Belangrijk: Het FTP-programma moet ingesteld staan in binary modus om de disk-images te downloaden.
Sommige webbrowsers blijken de text (of ASCII) modus te gebruiken en dan kan er niet van de diskettes
opgestart worden.

Maak de diskettes aan

Per gedownload image wordt een diskette aangemaakt. Yapmkend moeten deze diskettes vrij zijn van
fouten. Het gemakkelijkst is dit te testen door de diskatdermatteren. Vanaf de fabriek geformatteerde
floppies kunnen niet vertrouwd worden. Het programma foim#indows meldt niet of ebad blocks  zijn,

het markeert ze gewoon als “bad” en negeert ze. Het wordiigssetd schone, nieuwe floppies te gebruiken als
op deze manier wordt geinstalleerd.

Belangrijk: Als bij het installeren van FreeBSD het installatieprogramma vastloopt, blijft hangen of zich op
een andere manier vreemd gedraagt, dan ligt dat meestal aan de floppies. Probeer dan de diskette-images
op nieuwe schijven te schrijven en probeer het opnieuw.
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3. Schrijf de imagebestanden op diskettes

De .flp -bestanden zijgeengewone bestanden die naar een diskette te kopiéren zijizijHémnages van de
complete inhoud van een diskette. Dit betekent datieeeenvoudigweg gekopieerd kunnen worden van de ene
schijf naar de andere. In plaats daarvan moet specialea@figebruikt worden om de images rechtstreeks op de
diskettes te schrijven.

Als de diskettes aanmaakt worden op een computer met MS-D@&dows, dan levert het FreeBSD project de
softwarefdimage .

Als de floppies van de CD-ROM worden gebruikt en het CD-ROMatas E: , dan kan dit als volgt:
E:\ > tool s\fdimage fl oppies\boot.flp A

Herhaal dit commando voor elip -bestand, waarbij steeds een nieuwe diskette wordt gebMéck elke
diskette met de naam van het bestand dat erop wordt gekdpigs de opdrachtregel steeds aan, afhankelijk
van waar deflp  -bestanden staan. Als er geen CD-ROM beschikbaar is dafilikeage gedownload worden
vanuit de mapools (ftp:/ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/tools/) op de FrEEBFTP site.

Als de diskettes worden aanmaakt op een UNIX systeem (zealarder FreeBSD systeem) dan kan dd(1)
gebruikt worden om de imagebestanden naar diskette tereopi®nder FreeBSD:

# dd if=boot.flp of=/dev/fdO

Onder FreeBSD verwijgtlev/fd0  naar het eerste diskettestation ideschijf). /dev/fdl  zou deB: -schijf
zijn enzovoorts. Andere UNIX-varianten kunnen andere mahebben voor de diskettestations. Meer
informatie staat in de documentatie van ieder systeem .

Het installeren van FreeBSD kan nu beginnen.

2.4. Beginnen met de installatie

Belangrijk: De installatie maakt geen wijzigingen op schijven totdat het volgende bericht verschijnt:
Last Chance: Are you SURE you want continue the installation ?

If you're running this on a disk with data you wish to save then WE
STRONGLY ENCOURAGE YOU TO MAKE PROPER BACKUPS before pdouge

We can take no responsibility for lost disk contents!

De installatie kan worden beéindigd op elk moment voor deze laatste waarschuwing zonder dat de inhoud van
harde schijven wordt gewijzigd. Als de angst bestaat dat er iets verkeerd is ingesteld, dan kan op dat moment
gewoon de computer uitgezet worden zonder dat er schade optreedt.
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2.4.1. Opstarten

2.4.1.1. Opstarten van i386™

1. Begin met een computer die uit staat.

2. Zetde computer aan. Als hij aangaat laat hij een optie@reinet systeeminstelmenu, of BIOS, te bereiken,
gewoonlijk viaF2, F10, Del, of Alt +S. Gebruik de toets die op het scherm wordt aangegeven. In gggnm
gevallen laat de computer een plaatje zien terwijl hij ofps@ewoonlijk verdwijnt dit plaatje door het intypen
vanEsczodat eventuele verborgen berichten zichtbaar worden.

3. Zoek deinstelling die bepaalt vanaf welk medium de compapstart. Dit wordt meestal aangeduid met “Boot
Order” en laat een lijst met media zien, zoBlsppy , CD-ROMeerste harde schijf , enzovoorts.

Als u van de CD-ROM opstart, zorg er dan voor dat de CD-ROM lgetzerd is. Als wordt opstart van een
USB-schijf of een diskette, stel dat dan in. Raadpleeg irmbean twijfel de documentatie van de computer
en/of het moederbord.

Maak de instellingen, bewaar de veranderingen en sluitisétlprogramma af. De computer moet dan opnieuw
starten.

4. Als u een “opstartbare” USB-stick heeft klaargemaaktzbaschreven iParagraaf 2.3,%teek dan de
USB-stick in voordat u de computer aanzet.

Bij opstarten vanaf CD moet na het aanzetten van de computared mogelijk de CD-ROM ingestoken
worden.

Opmerking: Voor FreeBSD 7.X zijn installatiediskettes beschikbaar en ze kunnen worden klaargemaakt
zoals beschreven in Paragraaf 2.3.7. Eén van deze is de eerste opstartschijf: boot.flp . Plaats deze schijf in
uw diskettestation en start de computer op.

Als de computer opstart zoals altijd en met het huidige bggjasysteem begint, dan kan dat om de volgende
redenen zijn:

1. De opstartschijven waren niet vroeg genoeg in de compgetigian om ervan op te starten. Laat ze er dan
inzitten en probeer de computer te herstarten.

2. De gemaakte wijzigingen in de BIOS zijn niet goed doorge&n. Doe dat dan nog een keer totdat de juiste
instelling gevonden is.

3. De BIOS ondersteunt het opstarten van het gekozen medaim n

5. FreeBSD start nu op. Bij opstarten vanaf CD-ROM is iet$atsvolgende op het scherm te zien
(versie-informatie weggelaten):

Booting from CD-Rom...
645MB medium detected
CD Loader 1.2

Building the boot loader arguments

Looking up /BOOT/LOADER... Found
Relocating the loader and the BTX

Starting the BTX loader
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BTX loader 1.00 BTX version is 1.02
Consoles: internal video/keyboard

BIOS CD is cd0

BIOS drive C: is diskO

BIOS drive D: is diskl

BIOS 636kB/261056kB available memory

FreeBSD/i386 bootstrap loader, Revision 1.1

Loading /boot/defaults/loader.conf
/boot/kernel/kernel text=0x64daa0 data=0xa4e80+0xa9e4 0 syms=[0x4+0x6cac0+0x4+0x88e9d]
\

Bij opstarten vanaf diskette is iets als het volgende op ttetren te zien (versie-informatie weggelaten):

Booting from Floppy...
Uncompressing ... done

BTX loader 1.00 BTX version is 1.01
Console: internal video/keyboard

BIOS drive A: is diskO

BIOS drive C: is diskl

BIOS 639kB/261120kB available memory

FreeBSD/i386 bootstrap loader, Revision 1.1

Loading /boot/defaults/loader.conf
/kernel text=0x277391 data=0x3268c+0x332a8 |

Insert disk labelled "Kernel floppy 1" and press any key...

\olg de instructies op en haal de diskette mwit.flp  eruit, stop de diskette meérnl.flp  in het station en
druk opEnter. Start op vanaf de eerste diskette en geef volgende disketéds daarom wordt gevraagd.

Of nu wordt opstart van CD-ROM, USB-stick of diskette, gestartprocedure komt op een gegeven moment bij
het bootloader-menu van FreeBSD:

Figuur 2-1. FreeBSD bootloader-menu

Welcome to FreeBSD!

. Boot FreeBSD [defaultl

. Boot FreeBSD with ACPI disabled

. Boot FreeBSD in Safe Mode

. Boot FreeBSD in single user mode
. Boot FreeBSD with verbose logging
. Escape to loader prompt

. Reboot

Select option, [Enter] for default
or [Spacel to pause timer 10
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Wacht 10 seconden of druk dmter.

2.4.1.2. Opstarten voor SPARC64®

De meeste SPARC64®-systemen zijn ingesteld om automatistdt schijf op te starten. Om FreeBSD te
installeren dient u over het netwerk of vanaf een CDROM opaden, waarvoor u in de PROM (OpenFirmware)
dient te breken.

Start het systeem opnieuw op, en wacht totdat te opstartichagpen verschijnen om dit te doen. Het hangt af van
het model, maar het zou er ongeveer zo uit moeten zien:

Sun Blade 100 (UltraSPARC-Ile), Keyboard Present

Copyright 1998-2001 Sun Microsystems, Inc. All rights rese rved.
OpenBoot 4.2, 128 MB memory installed, Serial #51090132.

Ethernet address 0:3:ba:b:92:d4, Host ID: 830b92d4.

Als uw systeem vanaf hier verder gaat met opstarten vangf,stibnt u L1+A of Stop+A op het toetsenbord in te
drukken, of eelBREAKover de seriéle console te versturen (door bijvoorbesloh tip(1) of cu(1) te gebruiken) om
bij de PROM-prompt te komen. Het ziet er als volgt uit:

ok O
ok {0} O

0 Deze prompt wordt gebruikt op systemen met slechts één CPU.

0 Deze prompt wordt op SMP-systemen gebruikt, het cijfer tgeetfaantal actieve CPUs aan.

Stop hier de CDROM in uw drive, en typ op de PROM-protquit cdrom .

2.4.2. Resultaten van het hardware-onderzoek bekijken
De laatste paar honderd regels die op het scherm verschigmeewaard en kunnen bekeken worden.

Druk opScroll Lock om ze te bekijken. Hiermee wordt de scrollmodus ingescldak&tbruik de pijltjestoetsen en
PageUpenPageDownom de resultaten te bekijken. Druk weer 8groll Lock om de scrollmodus uit te schakelen.

Dit kan nu gedaan worden om de tekst te bekijken die over thetretrolde terwijl de kernel de hardware
onderzocht. Er is tekst te zoalskiguur 2-2 maar de exacte tekst is anders, afhankelijk van de compemaneen
computer.

Figuur 2-2. Voorbeeld resultaten hardware-onderzoek

avail memory = 253050880 (247120K bytes)
Preloaded elf kernel "kernel" at Oxc0817000.
Preloaded mfs_root "/mfsroot" at 0xc0817084.
md0: Preloaded image <Imfsroot > 4423680 bytes at Oxc03ddcd4

md1: Malloc disk
Using $PIR table, 4 entries at 0xc00fde60
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npx0: <math processor > on motherboard

npx0: INT 16 interface

pcib0:  <Host to PCI bridge > on motherboard

pci0:  <PCI bus > on pcibO

pcibl: <VIA 82C598MVP (Apollo MVP3) PCI-PCI (AGP) bridge > at device 1.0 on pciO
pcil: <PCI bus > on pcibl

pcil: <Matrox MGA G200 AGP graphics accelerator > at 0.0 irg 11

isab0:  <VIA 82C586 PCI-ISA bridge > at device 7.0 on pciO

isa0:  <iSA bus > on isab0

atapciO: <VIA 82C586 ATA33 controller > port 0xe000-0xe00f at device 7.1 on pciO
ata0: at Ox1f0 irg 14 on atapciO

atal: at 0x170 irg 15 on atapciO

uhci0  <VIA 83C572 USB controller > port 0xe400-Oxe41f irq 10 at device 7.2 on pci
0

ush0: <VIA 83572 USB controller > on uhci0

usb0: USB revision 1.0

uhubO: VIA UHCI root hub, class 9/0, rev 1.00/1.00, addrl

uhub0: 2 ports with 2 removable, self powered

pci0:  <unknown card > (vendor=0x1106, dev=0x3040) at 7.3

dcO: <ADMtek AN985 10/100BaseTX > port 0xe800-0xe8ff mem 0xdb000000-0xeb0003ff ir
g 11 at device 8.0 on pci0

dcO: Ethernet address: 00:04:5a:74:6b:b5

miibusO:  <MIl bus > on dcO

ukphyO: <Generic IEEE 802.3u media interface > on miibusO

ukphyO: 10baseT, 10baseT-FDX, 100baseTX, 100baseTX-FDX, auto

ed0: <NE2000 PCI Ethernet (RealTek 8029) > port Oxec00-Oxeclf irq 9 at device 10.
0 on pci0

ed0 address 52:54:05:de:73:1b, type NE2000 (16 bit)

isa0: too many dependant configs (8)

isa0: unexpected small tag 14

ormO: <Option ROM> at iomem 0xc0000-Oxc7fff on isa0

fdcO: <NEC 72065B or clone > at port 0x3f0-0x3f5,0x3f7 irq 6 drg2 on isa0

fdcO: FIFO enabled, 8 bytes threshold

fd0: <1440-KB 3.5” drive > on fdcO drive 0

atkbdcO:  <Keyboard controller (i8042) > at port 0x60,0x64 on isa0

atkbd0:  <AT Keyboard > flags Ox1 irgl on atkbdcO

kbdO at atkbdO

psm0: <PS/2 Mouse > irq 12 on atkbdcO

psmO0: model Generic PS/@ mouse, device ID 0

vga0: <Generic ISA VGA > at port 0x3c0-0x3df iomem 0xa0000-0xbffff on isa0

sc0: <System console > at flags 0x100 on isa0

sc0: VGA <16 virtual consoles, flags=0x300 >

sio0 at port 0x3f8-0x3ff irq 4 flags 0x10 on isa0

sio0: type 16550A

siol at port 0x2f8-0x2ff irq 3 on isa0

siol: type 16550A

ppcO:  <Parallel port > at port 0x378-0x37f irg 7 on isa0

pppc0: SMC-like chipset (ECP/EPP/PS2/NIBBLE) in COMPATIB LE mode
ppcO: FIFO with 16/16/15 bytes threshold
plipO: <PLIP network interface > on ppbusO

ad0: 8063MB <IBM-DHEA-38451 > [16383/16/63] at ataO-master UDMA33
acd0: CD-RW <LITE-ON LTR-1210B > at atal-slave P1O4
Mounting root from ufs:/dev/mdOc
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/stand/sysinstall running as init on vtyO

Controleer de resultaten van het hardware-onderzoek rezet/gm er zeker van te zijn dat FreeBSD alle
componenten gevonden heeft die verwacht worden. Als eepaoemt niet is gevonden, dan wordt die niet
genoemd. Eerigen kernebtaat u toe om apparaten te ondersteunen die niet@GENERICKernel zitten, zoals
geluidskaarten.

Na de procedure voor het opsporen van apparfiguur 2-3 Gebruik de pijltoetsen om een land, regio, of groep te
kiezen. Druk daarna onter, dit stelt gemakkelijk uw land in.

Figuur 2-3. Landmenu kiezen

Please choose a country, region, or group.
Select an item using [SPACE] or [ENTER].

nited States|

United States Minor Outlying Islands
Uruguay

Uzbekistan

Vanuatu

Holy See (Vatican City State)
Venezuela

Uiet Nam

Virgin Islands, British
Virgin Islands, U.3.

Wallis and Futuna

Western Sahara

Yemen

Zambia

MNMMNMNNMNNNNNMNNMNDN

[0k ]| Cancel

Als u United States als land heeft geselecteerd, dan zal de standaard Amesikéaetsenbordindeling worden
gebruikt, als een ander land gekozen is, zal het volgende merden afgebeeld. Gebruik de pijltoetsen om de juiste
toetsenbordindeling te kiezen en drukBpter.

Figuur 2-4. Toetsenbordmenu kiezen

The default system console driver for FreeBSD (syscons) defaults
to a standard "fimerican” keyboard map. Users in other countries
(or with different keyboard preferences) may wish to choose one of
the other keymaps below.

Note that sysinstall itself only uses the part of the keyboard map
which is required to generate the ANSI character subset, but your
choice of keymap will also be saved for later (fuller) use.

Brazil CP850 keymap

Brazil IS0 keymap (accent keys)
Brazil IS0 keymap

Bulgarian BDS keymap

Bulgarian Phonetic keymap
Central European IS0 keymap
Croatian ISD keymap

Czech IS0 keymap (accent keys)

[ Ok ]| Cancel
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Nadat het juiste land is gekozen agkinstallhet hoofd menu tonen.

2.5. Inleiding Sysinstall

Het hulpprogrammaysinstallis het installatieprogramma voor FreeBSD. Het is tekstgebwl en is onderverdeeld
in een aantal menu’s en schermen die gebruikt kunnen wontlestednstallatieprocedure in te stellen en te beheren.

Het menu varsysinstallwordt bestuurd met de pijltjestoetsétnter, Tab, Spaceen andere toetsen. Een
gedetailleerde beschrijving van de gebruikte toetsen é¢rzevdoen is opgenomen in de gebruikersinformatie voor
sysinstall

Selecteer de optigdsage om deze informatie te lezen. Selecteer de kiglect], zoals inFiguur 2-5 en druk op
Enter.

De instructies om het menusysteem te gebruiken worden getdia het lezen kan mé&nter het hoofdmenu weer
getoond worden.

Figuur 2-5. Usage selecteren in het sysinstall hoofdmenu

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. Please
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

[Juick start - How to use this menu system|

Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeB3D
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type

ViewsSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DVUD-floppy or start shell
Upgrade an existing system

Load default install configuration
Glossary of functions

SO0

[ Select 1 X Exit Install

2.5.1. Menu Documentation selecteren

Kies met de pijltjestoetsen in het hoofdmeboc en druk opEnter.
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Figuur 2-6. Menu Documentation selecteren

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type

ViewSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DUD-floppy or start shell
Upgrade an existing systen

Load default install configuration
Glossary of functions

[ Select 1 X Exit Install

Dit toont het menu Documentation.

Figuur 2-7. Sysinstall menu Documentation

If you are at all unsure about the configuration of your hardware

or are looking to build a system specifically for FreeBSD, read the
Hardware guide! New users should also read the Install document for

a step-by-step tutorial on installing FreeBSD. For general information,
consult the README file.

Exit thiz menu (returning to previous)

A general description of FreeBSD. Read this?
Late-breaking, post-release neus.

The FreeB3D suruival guide for PC harduware.

The FreeBSD Copyright notices.

The release notes for this version of FreeBSD.
Creating shortcuts to sysinstall.

Go to the HTHL documentation menu (post-install).

1
F4
3
4
5
[:]
7

[_OK ] Cancel

Het is belangrijk om de documentatie te lezen.

Selecteer een document met de pijltjestoetsen en dridatgr om het te bekijken. Na het lezen wordt nigtter
teruggekeerd naar het menu Documentation.

SelecteeExit met de pijltjestoetsen en druk &mter om het menu Documentation te verlaten.

2.5.2. Menu Keymap selecteren

Kies met de pijltjestoetseldeymap in het menu en druk ognter om de toetsenbordinstellingen te wijzigen. Dit is
alleen nodig als geen standaard of VS-toetsenbord wordtideb
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Figuur 2-8. Sysinstall hoofdmenu

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.
ViewSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DUD-floppy or start shell
Upgrade an existing systen

Load default install configuration
Glossary of functions

[ Select 1 X Exit Install

Een andere toetsenbordindeling is te kiezen door het ntenute selecteren met omhoog/omlaag en daSpgre
te drukken. Nog een ke&pacedeselecteert het item. Nadat de keuze is gemaakt kan mejttpesmmetser] OK ]
gekozen worden en dpnter gedrukt worden.

In de schermafbeelding wordt maar een deel van de lijst getddelecteef Cancel ] door opTab te drukken. Dan
wordt de standaard toetsenbordindeling gebruikt en heraroma gaat terug naar het hoofdmenu voor de installatie.

Figuur 2-9. Sysinstall menu Keymap

The default system console driver for FreeBSD (syscons) defaults
to a standard "American” keyboard map. Users in other countries
(or with different keyboard preferences) may wish to choose one of
the other keymaps below.

Note that sysinstall itself only uses the part of the keyboard map
which is required to generate the ANSI character subset, but your
choice of keymap will also be saved for later (fuller) use.

Brazil CPB50 keymap

Brazil IS0 keymap (accent keys)
Brazil IS0 keymap

Bulgarian BDS keymap

Bulgarian Phonetic keymap
Central European IS0 keymap
Croatian ISD keymap

Czech IS0 keymap (accent keys)

OMIEE  Cencel

2.5.3. Installatiescherm Options

Kies Options en druk opEnter.
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Figuur 2-10. Sysinstall hoofdmenu

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a standard installation (recommended)
Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD

Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type
ptions
Repair mode with CDROM/DUD-floppy or start shell
Upgrade an existing systen
Load default install configuration
Glossary of functions

[ Select 1 X Exit Install

Figuur 2-11. Sysinstall opties

Options Editor|

Value Name Value
Brouser Exec susrslocal/binslinks
Media Type <not yet set>
Media Timeout 300
F3 version 3  YE3S Package Temp suarstmnp
[Debugg ing HNO Neufs Args -b 16384 -f 2048
o Warnings NO Fixit Console serial
Yes to All NO Re-scan Devices <{=>
HO Use Defaults [RESET?1
ND
ftp
susrsbin‘ee
[Extract Detail high
[Release Name 8.1-RELEASE
Install Root e
Browser package links

ze SPACE to selectrtoggle an option, arrow keys to move,
? or F1 for more help. When you're done, type ( to Quit.

F3 server talks only on a secure port

De standaardwaarden zijn in orde voor de meeste gebruikRdrseyen meestal niet gewijzigd te worden. De
release name hangt af van de versie die geinstalleerd wordt.

Er staat een beschrijving van het geselecteerde item aamdggl@nt van het scherm, geaccentueerd in blauw. Eén
van de opties i&Jse Defaults waarmee opnieuw de beginwaarden worden ingesteld.

Druk opF1 om de helptekst van de diverse opties te bekijken.

Druk opQ om terug te gaan naar het hoofdmenu van de installatie.

2.5.4. Een standaardinstallatie starten

De Standard installatie wordt aangeraden voor nieuwe gebruikers vaiXuif FreeBSD. Gebruik de pijltjestoetsen
om Standard te selecteren en druk dinter om de installatie te starten.
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Figuur 2-12. Een standaardinstallatie starten

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
E Begin a gquick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type
ViewSet various installation optioms
Repair mode with CDROM/DUD-floppy or start shell
Upgrade an existing systen
Load default install configuration
Glossary of functions

el = M= N

[ Select 1 X Exit Install

2.6. Schijfruimte toewijzen

Als eerste moet schijfruimte aan FreeBSD worden toegewezelie ruimte dient gemerkt te worden zodat
sysinstalldeze kan voorbereiden.Om dit te kunnen doen is kennis nagighme FreeBSD informatie op schijven
verwacht aan te treffen.

2.6.1. BIOS schijfnummering

Voordat FreeBSD op een systeem geinstalleerd en ingesteldiarden is er een belangrijk onderwerp waarover
kennis nodig is, met name als er meerdere harde schijven zijn

Op een PC met een BlOS-afhankelijk besturingssysteem B&BOS en Microsoft Windows, kan het BIOS de
normale schijfvolgorde abstraheren en volgt het bestssysteem die wijzigingen. Dit stelt de gebruiker in staat op
te starten van een andere schijf dan de zogenaamde “prinastei Dit is erg handig voor gebruikers die er achter
zijn gekomen dat de gemakkelijkste en goedkoopste manieraimsysteembackup te maken het plaatsen van een
identieke tweede harde schijf is en het daarop regelmapgekoen van de inhoud van de eerste schijf @Glebst®

of XCOPY. Als de eerste schijf weigert of aangevallen is door eerswifvervuild is door een fout in het
besturingssysteem, dan kan eenvoudig overgeschakel@éwdmbr in het BIOS de twee schijven logisch te
wisselen. Dat is als het verwisselen van de kabels, maarataier de systeemkast open te maken.

Duurdere systemen met SCSI controllers hebben vaak Bl@geidingen die het mogelijk maken SCSI-schijven op
soortgelijke wijze in te delen voor maximaal zeven schijven

Een gebruiker die gewend is hiervan gebruik te maken kamastworden als de resultaten met FreeBSD niet
overeenkomen met de verwachtingen. FreeBSD maakt geenigghn het BIOS en heeft dus geen kennis van
“logical BIOS drive mapping”. Dit kan leiden tot verbazingitkende situaties, met name als de schijven fysiek
gelijk zijn in geometrie en ook de data klonen van elkaar. zijn

Bij het gebruik van FreeBSD moet altijd de natuurlijke sthimmering hersteld worden voordat een installatie
wordt gestart en die moet ook zo blijven. Als de schijven geeid moeten worden, dan moet dat op de moeilijke
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manier: maak de systeemkast open en verplaats jumpers elskab

ExcursieUit de verbazingwekkende avonturen van Willem en Fed

Willem sloopt een oude Wintel machine om er nog een FreeBS&hima voor Fred van te maken. Willem
installeert een enkele SCSI-schijf met SCSI ID 0 en installer FreeBSD op.

Fred begint met systeem te werken, maar na een paar dagemikemachter dat de oude SCSI-schijf veel foute
geeft en hij geeft het door aan Willem.

uit het “archief” met schijven in een achterkamertje. Eepaplaktecontrole toont aan dat deze schijf goed

nemen, dus gebruikt hij de mogelijkheid van het BIOS om dé@saite hernummeren, om er voor te zorgen dat
het systeem opstart van schijf 4. FreeBSD start op en wegd.go

Fred werkt nog een paar dagen door en vlot besluiten Willefred dat het tijd is voor een nieuw avontuur: tijd

om te waarderen naar een nieuwere versie van FreeBSD. Wiblath SCSI unit O eruit, want die was een beetje
instabiel en vervangt hem door een andere schijf uit hetiiaft Willem installeert vervolgens de nieuwe versie
van FreeBSD op de nieuwe SCSI ID 0 met Fred’s magische Irtefffe diskettes. De installatie gaat goed.

Fred gebruikt de nieuwe versie van FreeBSD een paar dagesvestlyt dat die goed genoeg is om gebruikt te

SCSI ID 4 (de laatste kopie van de oudere FreeBSD versig).traalt behoorlijk als hij ontdekt dat niets van zijn
kostbare werk aanwezig is op SCSI ID 4.

Waar zijn de gegevens gebleven?

Toen Willem een zuivere kopie van de originele SCSI ID 0 maalt SCSI ID 4, werd SCSI ID 4 de “nieuwe
kloon”. Toen Willem het SCSI BIOS zo instelde dat hij kon @gtn van SCSI ID 4 hield hij zichzelf gewoonwg
voor de gek. FreeBSD draaide nog steeds op SCSI ID 0. Dit sgjaigingen in het BIOS zorgen ervoor dat
sommige of alle opstart- en laadprogramma’s van de geselets BIOS schijf komen, maar als de FreeBSD
kernelstuurprogramma’s het overnemen, wordt de BIOS nuimigngenegeerd en valt FreeBSD terug op de
normale schijfnummering. In dit voorbeeld werkte het sgsiaog steeds op de originele SCSI ID 0 en Fred’s
gegevens stonden daarop en niet op SCSI ID 4. Het feit daybtetesn leek te draaien vanaf SCSI ID 4 was
eenvoudig een luchtkasteel als gevolg van menselijke \@htivegspatronen.

Verheugd kunnen we mededelen dat er geen enkele byte wenjdég bij de ontdekking van dit verschijnsel. De
oude SCSlI-schijf ID 0 werd teruggehaald van de stapel eneal’'$werk is aan hem teruggegeven (en Willem wi
nu dat hij al tot 0 kan tellen).

Hoewel in dit voorbeeld SCSI-schijven zijn gebruikt, geiétzelfde voor IDE-schijven.

Na weer een paar dagen besluit Willem dat het tijd is om eriatste doen, dus hij pakt een identieke SCSI-schjj

functioneert, dus Willem installeert deze schijf als SO3Hl en maakt een image kopie van schijf 0 naar schijf 4.
Nu de nieuwe schijf is geinstalleerd en het prima doet, litdaliliem dat het een goed idee is om hem in bedrijf {e

worden op de programmeerafdeling. Het is tijd om al zijn weakaf de oude versie te kopiéren. Dus Fred mout

-

pet

2.6.2. Slices maken met FDisk

Opmerking: Wijzigingen die op dit punt gemaakt worden, worden niet weggeschreven naar de schijf. Als er een
fout gemaakt is kan opnieuw begonnen worden door via de menu’s sysinstall te verlaten en het nog een keer te
proberen of door U te toetsen kan de optie Undo gebruikt worden. Als alles te verwarrend is kan zelfs de
computer uitgezet worden.
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Na de keuze een standaardinstallatie te beginnen sysitistallhet volgende bericht:

Message
In the next menu, you will need to set up a DOS-style ("fdisk")
partitioning scheme for your hard disk. If you simply wish to devote
all disk space to FreeBSD (overwriting anything else that mi ght be on
the disk(s) selected) then use the (A)ll command to select th e default
partitioning scheme followed by a (Q)uit. If you wish to allo cate only
free space to FreeBSD, move to a partition marked "unused" an d use the
(C)reate command.

[ OK ]

[ Press enter or space ]

ToetsEnter. Er wordt dan een lijst getoond met alle harde schijven dikedteel gevonden heeft bij het onderzoeken
van de hardwardriguur 2-13toont een voorbeeld van een systeem met twee IDE-schij\eheierad0 enad2.

Figuur 2-13. Schijf kiezen voor FDisk

Please select the drive, or drives, on which you wish to perform
this operation. If you are attempting to install a boot partition
on a drive other than the first one or have multiple operating
systems on your machine, you will have the option to install a boot
manager later. To select a drive, use the arrow keys to mouve to it
and press [SPACE] or [ENTER]. To de-select it, press it again.

Use [TAB] to get to the buttons and leave this menu.

L1} dORgade)

[1a adZ

OMIEE  Cencel

Waarom staaadl niet in de lijst?

Stel er zitten twee IDE-schijven in een systeem, de eerstmaster op de eerste IDE controller en de andere als
master op de tweede IDE controller. Als FreeBSD deze zou renamzoals ze worden aangetroffen,al8 en
adl, dan zou het allemaal werken.

Maar als dan een derde schijf wordt toegevoegd, als slave egidte IDE controller, dan wordt cidl en de
vorigeadl wordt danad2. Omdat apparaatnamen (zoatdsla ) in gebruik zijn om bestandssystemen te vinden,
lijken bestandssystemen niet meer in orde zijn en moetemakBISD instellingen gewijzigd worden.

Om dit te omzeilen kan de kernel zo ingesteld worden dat ded@tjven namen krijgen gebaseerd op hun lokatie
en niet in de volgorde waarin ze gevonden worden. Met datnsatveordt de masterschijf op de tweede IDE
controlleraltijd ad2, ook als er geead0 of ad1l apparaten zijn.

Dit is de standaardinstelling van de FreeBSD kernel, vandiaiadit schermad0 enad?2 laat zien. De machine
waarop deze schermafdruk gemaakt is had IDE schijven o lme#terkanalen van de IDE controllers en geen
schijven op de slavekanalen.
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Nu kan de schijf waarop de FreeBSD installatie moet komememogeselecteerd. Druk daarna/dpK ]. FDisk
start op met een scherm vergelijkbaar fRguur 2-14

Het scherm vaifrDisk bestaat uit drie delen.

Het eerste deel, de eerste twee regels van het scherm, ®detalls zien van de selecteerde schijf, inclusief de
FreeBSD naam, de schijfgeometrie en de totale grootte vaohg.

Het tweede deel laat de slices zien die momenteel op de samjfiezig zijn, waar ze beginnen en eindigen, hoe
groot ze zijn en de namen die FreeBSD ze geeft, hun omsatgipm subtype. In dit voorbeeld zijn twee kleine
ongebruikte delen te zien, die een afspiegeling zijn varctigfindeling op het systeem. Het laat ook een grote
FAT-slice zien, die bijna zeker zichtbaar is @lsin MS-DOS of Windows, en een extended deel, dat de andere
schijfletters kan bevatten voor MS-DOS of Windows.

Het derde deel toont de commando’s zien die beschikbaainzijbisk.

Figuur 2-14. Typischef di sk-partities voor het wijzigen

Disk name: ado| FDISK Partition Editor
DISK Geometry: 16383 cyls-16 heads/63 sectors = 16514064 sectors (8063MB)

8ize(8T) End Name PType Desc Subtype Flags

4] 63 [:¥4 = 6 unused o]

%] 4193217 4193279 ados1 2 fat 14 >
4193280 1008 4194287 - 6 unused 0 >
4194288 12319776 16514063 adds?2 4  extended 15 >

The following commands are supported (in wupper or lower case):
Use Entire Disk G = set Drive Geometry C = Create Slice F = DD’ mode|

Delete Slice Z = Toggle Size Units 3 = Set Bootable I = Wizard m.
Change Type U = Undo All Changes 0 = Finish

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

De volgende stap hangt af van hoe de schijf moet worden optgede

Als de hele schijf voor FreeBSD wordt gebruikt (waardooe alhdere data op die schijf verwijderd wordt als later in
de procedure medysinstallwordt bevestigd dat de installatie verder kan gaan) toet#dae optieUse Entire

Disk. De bestaande delen worden verwijderd en daarvoor in désfaent een klein gebied, dat alsused wordt
aangegeven (alweer een afspiegeling van de PC schijfopraaalan een groot deel voor FreeBSD. Hierna dient het
nieuwe FreeBSD-deel met de pijltjestoetsen geselecteavdtden en daarna k&ingetoetst worden om het deel
bootable te maken. Het scherm ziet er dan ongeveer uit alSgaur 2-15 Let op deA in de kolomFlags . Deze

geeft aan dat dit deelctief is en er van opgestart wordt.

Als er ruimte voor FreeBSD gemaakt wordt door een bestadingets verwijderen, dan moet dat deel geselecteerd
worden met de pijltjestoetsen en kan vervolgen®apedrukt worden. Daarna kdhgetoetst worden en wordt er
gevraagd hoe groot het deel moet zijn. Geef het gewensteiigetadruk opEnter. De standaardwaarde in dit
invoervak is het grootst mogelijke deel dat gemaakt kan wwordat kan de grootst mogelijke aaneengesloten ruimte
op de harde schijf zijn of de hele schijf.

Als er al ruimte gemaakt is voor FreeBSD (bijvoorbeeld met ge@gramma alPartitionMagic ), dan kan de optie
C gebruikt worden om een nieuw deel te maken. Opnieuw komtaa&gmnaar de grootte van het gebied dat
aangemaakt moet worden.
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Figuur 2-15. FDisk partitie voor een hele schijf

A FDISK Partition Editor
DISK Geometry: 16383 cyls-16 heads/63 sectors = 16514064 sectors (8063MB)

8ize(8T) End Name PType Desc Subtype Flags

63 [:¥4 = 6 unused o]
63 16514001 16514063 ados1 freebsd 165 cA

following commands are supported (in upper or lower case):
Use Entire Disk set Drive Geometry C = Create Slice F “DD’ mode|

Delete Slice Toggle Size Units 3 et Bootable 1 Wizard m.
Change Type Undo All Changes 0 = Finish

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Toets na afrondin@. De wijzigingen worden bewaard sysinstall maar worden nog niet op de schijf
weggeschreven.

2.6.3. Bootmanager installeren

Hierna is het mogelijk een bootmanager te installeren. kitalleren van de FreeBSD bootmanager is verstandig als:

- Er meer dan één schijf in een systeem zit en FreeBSD op eencatt@e de eerste schijf wordt geinstalleerd;

- FreeBSD geinstalleerd wordt naast een ander besturinigesy®sp dezelfde schijf en er bij het opstarten van de
computer gekozen moet worden of FreeBSD of het andere begtaysteem wordt gestart.

Als FreeBSD het enige besturingssysteem op een computdt emmhet is geinstalleerd op de eerste harde schijf,
dan volstaat d&tandard bootmanager. Kieklone als een bootmanager van een derde partij wordt gebruikhdie i
staat is om FreeBSD te starten.

Maak de keuze en druk dmter.
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Figuur 2-16. Sysinstall menu Boot Manager

FreeBSD comes with a boot selector that allows you to easily

select between FreeB3D and any other operating systems on your machine
at boot time. If you have more than one drive and want to boot

from the second one, the boot selector will also make it possible

to do so (limitations in the PC BIDS usually prevent this otheruwise).
If you do not want a boot selector, or wish to replace an existing
one, select "standard”. If you would prefer your Master Boot

Record to remain untouched then select "None".

NOTE: PC-DOS users will almost certainly require "None"?

B Install the FreeBSD Boot Manager
Install a standard MBR (no boot manager)
N Leave the Master Boot Record untouched

[ Ok ] Cancel

Het hulpscherm, bereikbaar Vi, beschrijft de problemen die mogelijk zijn als de harde j§eoloior meerdere
besturingssystemen gebruikt gaat worden.

2.6.4. Slices maken op een andere schijf

Als er meer dan één schijf is komt het programma terug in Hedrsg “Select Drives” na het installeren van de
bootmanager. Als FreeBSD wordt geinstalleerd op meerddipen, selecteer dan een andere schijf en herhaal het
indelen van de schijf mdiDisk.

Belangrijk: Als FreeBSD wordt geinstalleerd op een andere dan de eerste schijf, dan moet de FreeBSD
bootmanager geinstalleerd worden op beide schijven.
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Figuur 2-17. Schijf selecteren verlaten

Please select the drive, or drives, on which you wish to perform
this operation. If you are attempting to install a boot partition
on a drive other than the first one or have multiple operating
systems on your machine, you will have the option to install a boot
manager later. To select a drive, use the arrow keys to move to it
and press [SPACE] or [ENTER]1. To de-select it, press it again.

Use [TAB] to get to the buttons and leave this menu.

EY E IO

[1a adZ

(MIEE  Cencel

Met Tab wordt gewisseld tussen de laatst geselecteerde qcOii, ] en[ Cancel ].

Druk één keer ogab om[ OK ] actief te maken en druk dan &@mter om door te gaan met de installatie.

2.6.5. Partities maken met Disklabel

Nu moeten er slices in elke zojuist aangemaakte partitigeraaakt worden. Onthoud dat elke partitie een letter
heeft vama tot en met en dat partities, c end een betekenis hebben die gehonoreerd moet worden.

Bepaalde programma’s hebben voordeel van specifiekeipsctiema’s, met name als partities worden aanmaakt
over meerdere schijven. Maar voor nu, als eerste FreeB3allatte, is het niet zo van belang hoe de schijf wordt
gepartitioneerd. Het is belangrijker dat FreeBSD wordhggilleert en geleerd wordt hoe ermee te werken. FreeBSD
kan altijd opnieuw geinstalleerd worden om een partitieswdnte wijzigen als er meer bekendheid is met het
besturingssysteem.

Het onderstaande schema heeft vier partities. Eén als ®lvagzben drie voor bestandssystemen.

Tabel 2-2. Partitieopmaak voor de eerste schijf

Partitie Bestandssystee@rootte Omschrijving

a / 1GB Dit is het root-bestandssysteem. Elk ander bestaretssyivordt
ergens in dit systeem aangekoppeld. 1 GB is een redelijletgro
voor dit bestandssysteem. Er wordt niet al te veel data in
opgeslagen, want een normale FreeBSD installatie slaat hie
ongeveer 128 MB aan gegevens op. De rest van de ruimte is voor
tijdelijke gegevens en laat extra ruimte over voor het geval
nieuwere versies van FreeBSD meer ruimte nodig hebbgn in
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Partitie Bestandssystee@rootte Omschrijving

b N/A 2-3x RAM De swapruimte van een systeem wordt ofbefartitie
opgeslagen. De keuze van de juiste hoeveelheid swaprismte i
een beetje een kunst. Een goede vuistregel is dat swapruimte
twee of drie keer de hoeveelheid intern geheugen (RAM) moet
zijn. Er moet minstens 64 MB aan swap zijn, dus als er minder
dan 32 MB RAM in een computer zit, zet dan de swapruimte op
64 MB.

Als er meer dan één schijf in een computer zit, dan kan er op
iedere schijf swapruimte gemaakt worden. FreeBSD gebruikt
dan elke schijf als swap, wat effectief de snelheid van het
swappen verhoogt. Bereken in dat geval de totale hoeveklhei
swap die nodig is (bijvoorbeeld 128 MB) en deel dat door het
aantal schijven dat aanwezig is (bijvoorbeeld twee schjjeen
de hoeveelheid swap per schijf te bepalen, in dit voorbeeld
64 MB swapruimte per schijf.

e Ivar 512 MB tot De map/var bevat bestanden die constant veranderen:

4096 MB logboekbestanden en andere administratieve bestandeinare
deze bestanden worden intensief gelezen of beschreven
gedurende het dagelijks draaien van FreeBSD. Door deze
bestanden op een apart bestandssysteem te zetten heBf6Bree
de mogelijkheid de toegang tot deze bestanden te optimatise
zonder invloed te hebben op bestanden in andere map die niet
zo’n toegangspatroon hebben.

f fusr Overige Alle andere bestanden worden gewoonlijk opgeslagéumsin en
schijfruimte  submappen.
(minstens
8 GB)

Waarschuwing De bovenstaande waardes dienen als voorbeeld en dienen alleen door ervaren gebruikers
gebruikt te worden. Gebruikers worden aangeraden om de automatische partitie-indeling genaamd Auto
Defaults van de partitiebewerker van FreeBSD te gebruiken.

Als FreeBSD wordt geinstalleerd op meer dan één schijf degtemook partities aangemaakt worden op de andere
slices die zijn ingesteld. De meest eenvoudige manier orted#den is het aanmaken van twee partities op elke
schijf: een als swap en een voor een bestandssysteem.

Tabel 2-3. Partitieopmaak voor volgende schijven

Partitie Bestandssystee@rootte Omeschrijving
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Partitie Bestandssystee@rootte Omeschrijving

b N/A Zie omschrijving Zoals beschreven kan swapruimte oller a
schijven verdeeld worden. Ook al is deartitie
vrij, de conventie schrijft voor dat de
swapruimte op partitie staat.

e /diskn Overige schijfruimte De overige schijfruimte wordt getiktuioor één
grote patrtitie. Dit kan gemakkelijk op de
a-partitie, in plaats van de-partitie. De
conventie schrijft echter voor dat partitieop
een slice is gereserveerd voor het
bestandssysteem dat de raofyan het
bestandssysteem is. Deze conventie hoeft niet
gevolgd te worden, maaysinstalldoet dat wel,
dus als de conventie wordt nageleefd wordt de
installatie iets schoner. Er kan gekozen worden
om dit bestandssysteem waar dan ook te
mounten. Dit voorbeeld suggereert dat het wordt
aangekoppeld alglisk n, waarbijn een getal is
dat verandert voor elke schijf. Er kan natuurlijk
ook een ander schema worden aanhouden als dat
de voorkeur heeft.

Na het kiezen van de partitieopmaak kunnen ze worden aarmgémeatsysinstall Dan verschijnt het volgende
bericht:

Message
Now, you need to create BSD partitions inside of the fdisk
partition(s) just created. If you have a reasonable amount o f disk
space (1GB or more) and don't have any special requirements, simply
use the (A)uto command to allocate space automatically. If y ou have
more specific needs or just don't care for the layout chosen b y

(A)uto, press F1 for more information on manual layout.

[ OK ]
[ Press enter or space |
Druk opEnter om de FreeBSD partitie-editdpisklabel te starten.
Figuur 2-18toont het scherm aBisklabel opstart. Het scherm bestaat uit drie delen.

De eerste paar regels tonen de naam van de actieve schijt galiied dat de partities bevat die worden aangemaakt
(op dit punt noembDisklabel dit dePartitenaam  in plaats van de slicenaam). Dit scherm toont ook de hoeg&klh
vrije ruimte in de slice. Dat is de gereserveerde ruimte islie die nog niet aan een patrtitie is toegewezen.

Het middelste deel toont de patrtities die aangemaakt z§mam van het bestandssysteem dat elke partitie bevat, de
grootte en enkele opties betreffende het aanmaken van $ieinlgssysteem.

Het onderste deel van het scherm toont de toetsaanslaggaldig zijn in Disklabel.
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Figuur 2-18. Sysinstall Disklabel Editor

FreeBSD Disklabel Editor

Disk: ado Partition name: addosl Free: 16514001 blocks (8063MB)

Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

following commands are valid here (upper or lower case):
Create D = Delete M = Mount pt.

Hewfs Opts Q inish 3 = Toggle SoftUpdates 2
Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Disklabel kan automatisch de partities aanmaken en ze de standaettggyeven. De standaardgroottes worden met
behulp van een intern algoritme om de partitiegrootte talepgebaseerd op de schijfgrootte berekend. Dit kan
door opA te drukken. Dan verschijnt een scherm zoalBiguur 2-19 Afhankelijk van de grootte van de schrijf die
wordt gebruikt zijn de standaardwaarden wel of niet vanassimg. Dit maakt niets uit, omdat de standaardwaarden
niet geaccepteerd hoeven te worden.

Opmerking: De standaard partitionering wijst /tmp  zijn eigen partitie toe en is die geen onderdeel meer van de
partitie / . Dit voorkomt het vollopen van de partitie / met tijdelijke bestanden.

Figuur 2-19. Sysinstall Disklabel Editor met standaardwaaden

FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ado Partition name: addsl Free: O blocks (OME)
Mount Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

42ZMB UF3Z ¥
321MB SUAP
710MB UFSZ+3 Y
J??MB UF32+3 ¥
bZ3ZMB UFSZ+5 ¥

following commands are valid here (upper or lower case):
Create D = Delete = Mount pt.

Hewfs Opts Q= = Toggle SoftUpdates 2
Toggle Newfs U = Auto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Als er gekozen is om niet de standaard partities te gebrkere te vervangen door een eigen indeling, gebruik dan
de pijltjestoetsen om de eerste partitie te selecterenwdndim opD om deze te verwijderen. Herhaal dit om alle
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aanbevolen partities te verwijderen.

Selecteer het juiste schijfdeel aan de bovenkant van hetscbm de eerste partitie aan te makengemount al$
—root) en druk ofC. Een dialoogscherm verschijnt met de vraag hoe groot devei@artitie moet zijn (zoals te zien
in Figuur 2-20. De grootte kan opgeven worden in schijfblokken of als esalggevolgd dooMvoor megabytes;
voor gigabytes o€ voor cylinders.

Figuur 2-20. Vrije ruimte voor de rootpartitie

FreeBSD Disklabel Editor

Disk: ado Partition name: addosl Free: 16514001 blocks (8063MB)

Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

Please specify the partition size in blocks or append a trailing G for
gigabytes, M for megabytes, or C for cylinders.
16514001 blocks (BO63MB) are free.

115514001
[ Ok ] Cancel

The following commands are valid here (upper or lower case):
D = Delete M = Mount pt.
Hewfs Opts = Finish 3 = Toggle SoftUpdates Z = Custom Newfs
T = Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R = Delete+Merge

se F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

De standaardgrootte maakt een partitie aan zo groot alstleane het schijfdeel. Als de partitiegroottes worden
gebruikt als beschreven in het eerdere voorbeeld, verndide het reeds ingevulde getal nBztckspaceen type
512M zoals te zien irfFiguur 2-21 Druk dan o OK ].

Figuur 2-21. Grootte van de rootpartitie wijzigen

FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ado Partition name: addosl Free: 16514001 blocks (8063MB)

Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

Please specify the partition size in blocks or append a trailing G for
gigabytes, M for megabytes, or C for cylinders.
16514001 blocks (BO63MB) are free.

lS 1Z2M

following commands are valid here (upper or lower case):
= Create D = Delete M = Mount pt.

Hewfs Opts Q inish 3 = Toggle SoftUpdates 2

Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Als de grootte van een partitie gekozen is, wordt gevraaghtené partitie een bestandssysteem of een wisselbestand
(swap) bevat. Deze dialoog is te zien Figuur 2-22 Deze eerste partitie bevat een bestandssysteem, dusleentr
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of FS geselecteerd is en druk &mter.

Figuur 2-22. Type van de rootpartitie kiezen

[FreeBSD Disklabel Editor
Digk: ad® Partition name: ad0sl Free: 16514001 blocks (BO63MB)

[Part Mount Size Neufs Part Mount Size Neufs

If you want to wse this partition for swap space, select Swap.
If you want to put a filesystem on it, choose FS.

A file systen
b

A swap partition.

OMIEE  Concel

The following commands are valid here (upper or lower case):
Create D = Delete M = Hount pt.
Neufs Opts 1] inish 3 = Toggle SoftUpdates 2 = Custom Newfs
Toggle Newfs U = Undo fi = fAuto Defaults R = Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Omdat een bestandssysteem wordt aangemaaktdisbédbel verteld worden waar het bestandssysteem gemount
moet worden. Het dialoogscherm is te zierFiguur 2-23 Het mountpunt van het root-bestandssysteeim dkis
type/ en druk dan ofEnter.

Figuur 2-23. Root mountpunt kiezen

[FreeBSD Disklabel Editor
Digk: ad® Partition name: ad0sl Free: 16514001 blocks (BO63MB)

Size Neufs Part Mount Size Neufs

Please specify a mount point for the partitiom

|

The following commands are valid here (upper or lower case):
= Create D = Delete M = Hount pt.

Neufs Opts 1] inish Toggle SoftUpdates 2

Toggle Newfs U = Undo fi = fAuto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Mergye

se F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

Het scherm wordt dan bijgewerkt met de nieuw aangemaaktiéi@aDeze stappen moeten herhaald worden voor de
andere partities. Als een wisselbestandpartitie wordtreeait, wordt niet gevraagd naar het mountpunt, want
wisselbestanden worden nooit gemount. Als de laatsteipdgtiaianmaaktusr , kan de aangegeven grootte blijven
staan, want dat is de rest van de schijf.

Het uiteindelijke FreeBSD Disklabel Editor scherm kan ezign alsFiguur 2-24 maar de waarden kunnen
afwijken. Druk opQ om af te sluiten.
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Figuur 2-24. Sysinstall Disklabel Editor

FreeBSD Disklabel Editor
Disk: ado Partition name: addsl Free: O blocks (OME)
Mount Size Newfs Part Hount Size Neuwfs

51Z2MB UFSZ2 ¥

51ZMB SUAP

Z56MB UFSZ+S Y
6783MB UF32+3 ¥

following commands are valid here (upper or lower case):
Create D = Delete M = Mount pt.

Hewfs Opts = Finish 3 = Toggle SoftUpdates 2
Toggle Newfs U = Undo A = Auto Defaults R

Custom Newfs
Delete+Merge

F1 or 7 to get more help, arrow keys to select.

2.7. Wat installeren

2.7.1. Distributieset selecteren

De keuze van de distributieset om te installeren hangt aheagebruiksdoel van een systeem en de beschikbare
schijfruimte. De voorgedefiniéerde opties variéren varirtetalleren van kleinste mogelijke installatie tot “afles
Nieuwelingen in UNIX en/of FreeBSD kiezen bijna zeker één vaorgedefinieerde opties. Het aanpassen van de
distributieset is typisch iets voor de meer ervaren gelergik

Druk opF1 voor meer informatie over de distributiesets en wat ze bemalNa het bekijken van de informatie geeft
het toetsen va&nter opnieuw het menu Select Distributions weer.

Als een grafische gebruikersinterface gewenst is, dan deenbnfiguratie van de X-server en het kiezen van een
standaard bureaublad na de installatie van FreeBSD te waitieevoerd. Meer informatie over het installeren en
instellen van een X-server staat beschrevddaonfdstuk 6

Xorg is de standaardversie van X11 die wordt geinstalleerd.

Als het wenselijk is een aangepaste kernel te compileres,d@n een optie die de broncode bevat. Meer informatie
over de redenen om een aangepaste kernel te bouwen en hoealataat irHoofdstuk 9

Vanzelfsprekend is het meest uitgebreide systeem heesystat alles omvat. Als er genoeg schijfruimte is, kies dan
met de pijltjestoetseAll, zoals inFiguur 2-25en druk opEnter. Als schijfruimte een zorg is, overweeg dan een
optie die meer toegespitst is op de gewenste situatie. Degbekeuze maken is niet nodig, naderhand kunnen
distributies worden toevoegd.
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Figuur 2-25. Distributies kiezen

fis a convenience, we provide several “cammed"” distribution sets.

These select what we consider to be the most reasonable defaults for the
type of system in question. If you would prefer to pick and choose the
list of distributions yourself, simply select "Custom”. You can also
pick a cammed distribution set and then fine—tune it with the Custom item.

Choose an item by pressing [SPACE] or [ENTER1. UWhen finished, choose the
Exit item or move to the DK button with [TABI.

Exit this menu (returning to previous)

All system sources and binaries

Reset selected distribution list to nothing
Full sources, binaries and doc but no games
Full binaries and doc, kernel sources only
Average user — binaries and doc only

The smallest configuration possible

Specify your oun distribution set

A
R
4
5
6
A
B

OMIEE  Cencel

2.7.2. Portscollectie installeren

Na het kiezen van de gewenste distributie komt de vraag ofeleBSD Portscollectie geinstalleerd moet worden.
De Portscollectie is een gemakkelijke en handige manierajtware te installeren. De Portscollectie bevat niet de
broncode die nodig is om de software te compileren. In pld@asvan is het een verzameling bestanden die het
downloaden, compileren en installeren van software autiseeat. InHoofdstuk Swordt beschreven hoe de
Portscollectie gebruikt kan worden.

Het installatieprogramma controleert niet of er genoegjfsaimte is. Deze optie dient alleen gekozen te worden als
er voldoende schijfruimte is. In FreeBSD 9.0 neemt de Pollestctie ongeveer 500 MB schijfruimte in. Het is
verstandig om aan te nemen dat in recentere versies van $itegter ruimte nodig is.

User Confirmation Requested
Would you like to install the FreeBSD ports collection?

This will give you ready access to over 23,000 ported softwar e packages,
at a cost of around 500 MB of disk space when "clean" and possib ly much
more than that if a lot of the distribution tarballs are loade d

(unless you have the extra CDs from a FreeBSD CD/DVD distribu tion
available and can mount it on /cdrom, in which case this is far less

of a problem).

The ports collection is a very valuable resource and well wor th having
on your /usr partition, so it is advisable to say Yes to this op tion.
For more information on the ports collection & the latest por ts,

visit:

http://www.FreeBSD.org/ports

[ Yes ] No

41



Hoofdstuk 2. FreeBSD installeren op FreeBSR 8n eerder

Selecteef Yes | met de pijltjestoetsen om de Portscollectie te installefdriNo ] om deze optie over te slaan. Druk
op Enter om verder te gaan. Het menu Choose Distributions wordt epngetoond.

Figuur 2-26. Distributies kiezen

fis a convenience, we provide several “cammed"” distribution sets.

These select what we consider to be the most reasonable defaults for the
tupe of system in question. If you would prefer to pick and choose the
list of distributions yourself, simply select "Custom”. You can also
pick a camned distribution set and then fine-tune it with the Custom item.

Choose an item by pressing [SPACE] or [ENTER1. When finished, choose the
Exit item or move to the DK button with [TABI.

Exit this mewu (returning to previous)

All system sources and binaries

Reset selected distribution list to nothing
[X1 Full sources, binaries and doc but no games
[X1 Full binaries and doc, kernel sources only

Average user - binaries and doc only

The smallest configuration possible

Specify your own distribution set

[_OK ] Cancel

Als alle keuzes gemaakt zijn, selecteer @it met de pijltjestoetsen, zorg ervoor &K ] actief is en druk op
Enter om verder te gaan.

2.8. Installatiemedia kiezen

Als wordt geinstalleerd vanaf een CD-ROM of DVD kies dan nepiltjestoetsen de optiastall from a
FreeBSD CD/DVD. Zorg ervoor daf OK ] actief is en druk ofcnter om verder te gaan.

Kies voor andere installatiemethodes de desbetreffentike@pvolg de aanwijzingen.

Druk opF1 om de online help voor de installatiemedia te lezen. DruEnfer om terug te gaan naar het menu
mediaselectie.
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Figuur 2-27. Mediaselectie

FreeB3D can be installed from a variety of different installatiom
nedia, ranging from floppies to an Internet FTP server. If you're
installing FreeBSD from a supported CD/DUD drive then this is generally
the best media to use if you have wo overriding reason for using other
nedia.

Install from a FreeBSD CD/DUD

Install from an FTP server

Install from an FIP server through a firewall
Install from an FIP server through a http proxy
Install from a DOS partition

Install ouer NF3

Install from an existing filesystem

Install from a floppy disk set

Install from a USB drive

Go to the Options screen

HOO=JO B W

OMIEE  Cencel

2.8.1. FTP installatiemethoden

Er zijn drie manieren van installeren via FTP: active FTRgdae FTP of via een HTTP proxy.

Actieve FTP:Install from an FTP server

Deze optie zorgt ervoor dat alle FTP acties gebruik makerdedctive” modus. Dit werkt niet door firewalls,
maar werkt wel met oudere FTP-servers die de passieve magtusnaersteunen. Als een verbinding blijft
hangen met de passieve modus probeer dan de actieve modus!

Passieve FTHnstall from an FTP server through a firewall

Deze optie geeffysinstallaan gebruik te maken van de “Passive” modus voor al het FTiege Dit zorgt
ervoor dat verbindingen door firewalls heen kunnen die indode verbindingen niet toelaten op willekeurige
TCP-poorten.

FTP via een HTTP proxyinstall from an FTP server through a http proxy

Deze optie geeffysinstallaan gebruik te maken van het HTTP protocol (zoals een weldamwm verbinding

te maken met een proxy voor alle FTP verbindingen. De proxtaa# de verzoeken en stuurt ze naar de FTP
server. Dit zorgt ervoor dat verbindingen door firewallsrhkennen die helemaal geen FTP toestaan, maar wel
een HTTP proxy hebben. In dit geval moet naast de FTP-seokeeen HTTP proxy opgegeven worden.

Bij het gebruik van een proxy FTP-server moet meestal deeseraar uiteindelijk verbinding mee gemaakt moet
worden onderdeel zijn van de gebruikersnaam, na het tekénD@proxy server “imiteert” dan de echte server. Zo
kan bijvoorbeeld geinstalleerd worden vafipfFreeBSD.org  , gebruikmakend van proxy FTP-server
foo.example.com , luisterend op poort 1234.

In dit geval kan in het menu opties menu als FTP gebruikersrii@@@ftp.FreeBSD.org ingevuld worden en als
wachtwoord een emailadres. Als installatiemedium kan Figevuld worden (of passieve FTP als de gebruikte
proxy het ondersteunt) en als UR://foo.example.com:1234/pub/FreeBSD
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Omdat/pub/FreeBSD vanftp.FreeBSD.org via de proxy varfoo.example.com  wordt benaderd kan vandfe
machine geinstalleerd worden (die de bestanden ophadipvereeBSD.org als het installatieprogramma erom
vraagt).

2.9. De installatie bevestigen

Nu kan de installatie verder gaan. Dit is ook de laatste nigelid om de installatie te beé&indigen ter voorkoming
van wijzigingen op de harde schijf.

User Confirmation Requested
Last Chance! Are you SURE you want to continue the installati on?

If you're running this on a disk with data you wish to save then WE
STRONGLY ENCOURAGE YOU TO MAKE PROPER BACKUPS before pdaugle

We can take no responsibility for lost disk contents!
[ Yes ] No

Kies[ Yes ] en druk opEnter om verder te gaan.

De duur van de installatie hangt af van de gekozen distebhgt installatiemedium en de snelheid van de computer.
Er wordt een serie berichten getoond die de voortgang aéingee

De installatie is klaar als het volgende bericht wordt gatbo

Message
Congratulations! You now have FreeBSD installed on your sys tem.

We will now move on to the final configuration questions.
For any option you do not wish to configure, simply select No.

If you wish to re-enter this utility after the system is up, yo u may
do so by typing: /usr/shin/sysinstall.

[ OK ]
[ Press enter or space ]

Druk opEnter om verder te gaan met instellingen na de installatie.

Kiezen voor No ] en bevestigen mdinter beéindigt de installatie en er worden geen wijzigingen agrsiisteem
gemaakt. Het volgende bericht verschijnt:

Message
Installation complete with some errors. You may wish to scro Il
through the debugging messages on VTY1 with the scroll-lock feature.
You can also choose "No" at the next prompt and go back into the
installation menus to retry whichever operations have fail ed.

[ OK ]
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Het bovenstaande bericht verschijnt omdat er niets is t@liesrd. KiesEnter om terug te gaan naar het menu Main
Installation en de installatie te verlaten.

2.10. Instellingen na de installatie

Na het installeren volgt de instelling van diverse optie=n Bptie kan worden ingesteld door opnieuw naar de
instellingenopties te gaan voordat de nieuwe FreeBS[2iatie wordt gestart of door na de installagisinstall
te gebruiken en te kiezen voGonfigure.

2.10.1. Netwerkapparaten instellen

Als al eerder PPP is ingesteld voor een FTP-installatiechdrs het volgende scherm niet en kan dit onderdeel
worden geinstalleerd zoals eerder beschreven.

Gedetailleerde informatie over lokale netwerken (LAN'B)ret instellen van FreeBSD als een gateway of router
staat in het hoofdstuketwerken voor Gevorderden

User Confirmation Requested
Would you like to configure any Ethernet or PPP network devic es?

[ Yes ] No

Kies[ Yes ] en druk opEnter om een netwerkapparaat in te stellen. Kies anfiBis ] om verder te gaan.

Figuur 2-28. Ethernetapparaat kiezen

If you are using PPP over a serial device, as opposed to a direct
ethernet commection, then you may first need to dial your Internet
Service Provider using the ppp utility we provide for that purpose.
If you’re using SLIP over a serial device then the expectation is
that you have a HARDWIRED connectiom.

You can also install over a parallel port using a special "laplink”
cable to another machine rumming FreeBSD.

-0} ovell NE1000,2000; 3C503; NEZ000-compatible PCMCIA
p

Parallel Port IP (PLIP) peer commection

ONIEE  Cencel

Kies de in te stellen interface met de pijltjestoetsen ek dpEnter.

User Confirmation Requested
Do you want to try IPv6 configuration of the interface?

Yes [ No ]

45



Hoofdstuk 2. FreeBSD installeren op FreeBSR 8n eerder
In dit gesloten lokale netwerk was het huidige type Intepretocol (IPv4) toereikend en dus wertlo ]
geselecteerd met de pijltjestoetsen en kon Emer verder gegaan worden.

Als er verbinding is met een bestaand IPv6 netwerk met eendRfes kies daffi Yes ] en druk opEnter. Zoeken
naar RA servers duurt een paar seconden.

User Confirmation Requested
Do you want to try DHCP configuration of the interface?

Yes [ No ]

Kies[ No ] met de pijltjestoetsen en druk &mter als DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) niet nodig is

[ Yes ] kiezen startihclient op en als het goed gaat stelt het netwerk zichzelf ilRdragraaf 30.5taat meer
informatie.

Het volgende scherm met netwerkinstellingen toont de linggen van een Ethernetapparaat van een systeem dat als
gateway voor een lokaal netwerk functioneert.

Figuur 2-29. Netwerkinstellingen voored0

Network Configuration

Host : Domain:
kb—Z .example .com ] example.con |
IPu4 Gateway: Name server:

| 208.163.10.2 |

Configuration for Interface edQ
IPu4 fddress: Netnask:

192.168.0.1 ] 255.255.255.0 ]

Extra options to ifconfig (usually empty):

|
CANCEL |

o |

Met Tab kunnen de velden geselecteerd worden waarna de juisteriaf@ ingevuld kan worden:

Host

De “fully-qualified hostname”, in dit geval6-2.example.com

Domain

De naam van het domein waar toe de machine behoort, in dit gesaple.com .

IPv4 Gateway

Het IP-adres van de host die pakketjes doorstuurt naatokate bestemmingen. Dit moet ingesteld worden als
een machine een onderdeel is van netwkdat dit veld leegls de machine de gateway is naar het Internet
voor het netwerk. De IPv4 Gateway staat ook bekend onderala dafault gateway of default route.
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Name server

Het IP-adres van de lokale DNS server. Er is op dit geslotiealéonetwerk geen DNS server, dus wordt het
IP-adres van de DNS server van de provider gebrait@.(.63.10.2 ).

IPv4 Address
Het IP-adres dat gebruikt moet worden voor deze interfa@2168.0.1 ).

Netmask

Het adresblok dat gebruikt wordt door het lokale netwerdoi&168.0.0 - 192.168.255.255 met
netmaskep55.255.255.0

Extra options to ifconfig
Elke interface-specifieke optie voiiconfig ~ die toegevoegd moet worden. In dit geval waren er geen.

GebruikTab om[ OK ] te selecteren als de instellingen gereed zijn en drukrdpr.

User Confirmation Requested
Would you like to Bring the edO interface up right now?

[ Yes ] No

Het kiezen varj Yes ] en het drukken ofenter maakt een machine onderdeel van een netwerk en daarna fadnij k
voor gebruik. Dit heeft echter nog weinig zin, omdat de maehiog opnieuw opgestart moet worden.

2.10.2. Als gateway instellen

User Confirmation Requested
Do you want this machine to function as a network gateway?

[ Yes ] No

Als de machine gateway voor een lokaal netwerk is en pakkdtgerstuurt naar andere machines kies[dées ] en
druk opEnter. Als de machine alleen host op een netwerk is, kies[ddm ] en druk opEnter om verder te gaan.

2.10.3. Internetdiensten instellen

User Confirmation Requested
Do you want to configure inetd and the network services that i t provides?

Yes [ No ]

Door het selecteren vgriNo ] worden diverse diensten alnetd niet aangezet. Dat betekent dat gebruikers op
afstand niet metielnet bij de machine kunnen. Lokale gebruikers kunnen wel teleiet naar andere machines.

Deze diensten kunnen na de installatie worden aangezetalabretd.conf te wijzigen met een editor naar
keuze. InParagraaf 30.2.4taat meer informatie.

Selecteef Yes ] om deze diensten in te stellen tijJdens de installatie. Edtveen extra bevestiging getoond:

a7



Hoofdstuk 2. FreeBSD installeren op FreeBSR 8n eerder

User Confirmation Requested

The Internet Super Server (inetd) allows a number of simple | nternet
services to be enabled, including finger, ftp and telnetd. E nabling
these services may increase risk of security problems by inc reasing

the exposure of your system.

With this in mind, do you wish to enable inetd?
[ Yes ] No

Selecteef Yes | om verder te gaan.

User Confirmation Requested

inetd(8) relies on its configuration file, /etc/inetd.con f, to determine
which of its Internet services will be available. The defaul t FreeBSD
inetd.conf(5) leaves all services disabled by default, so t hey must be
specifically enabled in the configuration file before they will

function, even once inetd(8) is enabled. Note that services for

IPv6 must be separately enabled from IPv4 services.

Select [Yes] now to invoke an editor on /etc/inetd.conf, or [ No] to
use the current settings.

[ Yes ] No

Het selecteren vahYes ] geeft de mogelijkheid diensten toe te voegen door het teékean het begin van een regel
te verwijderen.

Figuur 2-30.i net d. conf bewerken

(escape) menu search prompt delete line p prev li g preu page
ascii code search undelete line “n mext 1i  “u next page
end of file begin of line delete word b back 1 char

top of text end of line restore word “f forward 1 char

conmnand delete char j undelete char "z next word

==line 1 col O lines from top 1
FreeB3D: srcsetcsinetd.conf,v 1.73.10.2.4.1 2010.06-14 02:09:06 kensnith Exp

t Internet server configuration database

t Define =both= IPu4 and IPub entries for dual-stack support.
t To disable a service, comment it out by prefixing the line with "#°.

t To enable a service, remove the '#° at the beginning of the line.

stream tcp nowait root ~usr/libexec.ftpd ftpd -1
stream tcpb nowait root susr/libexec/ftpd fipd -1
stream tcp nowait root ~usr/shinssshd sshd -1 -4
stream tcpb nowait root ~usr/shinssshd sshd -1 -6
stream tcp nowait root susr/libexecstelnetd telnetd
stream tcpb nowait root ~usr/libexec telnetd telnetd
stream tcp nowait root susr/libexec/rshd rshd
stream tcpb nowait root ~usr/libexec rshd rshd
stream tcp nowait root ~usr/libexec/rlogind rlogind

u stream tcpb nowait root susr/libexecsrlogind rlogind

file "retcsinetd.conf"”, 118 lines

Druk na het toevoegen van de gewenste diensteBsopm het menu te krijgen waarin de wijzigingen opgeslagen
kunnen worden en de editor verlaten kan worden.
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2.10.4. SSH-login aanzetten

User Confirmation Requested
Would you like to enable SSH login?
Yes [ No ]

Het kiezen varj Yes ] zal sshd(8) aanzetten, het daemon-programma®penSSH Dit zal beveiligde toegang op
afstand tot uw machine toestaan. Zie voor meer informate OpenSSHParagraaf 15.10

2.10.5. Anonieme FTP

User Confirmation Requested
Do you want to have anonymous FTP access to this machine?

Yes [ No ]

2.10.5.1. Anonieme FTP weigeren

Het selecteren van de standaardwadde ] en het drukken ofnter stelt gebruikers met toegang en een
wachtwoord nog steeds in staat om de machine via FTP te beamade

2.10.5.2. Anonieme FTP toestaan

Als anonieme FTP wordt toegestaan kan iedereen de machirf€lRebenaderen. De gevolgen voor de veiligheid
van de machine moeten overwogen worden voordat deze optét imgeschakeld. Meer informatie over beveiliging
staat inHoofdstuk 15

Selecteer met de pijltjestoetsglies ] om anonieme FTP toe te staan en drukamper. Een aanvullende bevestiging
zal verschijnen:

User Confirmation Requested

Anonymous FTP permits un-authenticated users to connect to the system
FTP server, if FTP service is enabled. Anonymous users are

restricted to a specific subset of the file system, and the de fault
configuration provides a drop-box incoming directory to wh ich uploads
are permitted. You must separately enable both inetd(8), an d enable
ftpd(8) in inetd.conf(5) for FTP services to be available. | f you

did not do so earlier, you will have the opportunity to enable inetd(8)
again later.

If you want the server to be read-only you should leave the upl oad
directory option empty and add the -r command-line option to ftpd(8)

in inetd.conf(5)
Do you wish to continue configuring anonymous FTP?
[ Yes ] No

Dit bericht informeert u dat de FTP-dienst ook étc/inetd.conf aangezet moet worden als u anonieme
FTP-verbindingen wilt toestaan, ZrRaragraaf 2.10.XKies|[ Yes ] en druk opEnter om verder te gaan; het volgende
scherm zal verschijnen:
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Figuur 2-31. Standaard anonieme FTP instellingen

finonymous FTP Configuration
Comment :

] finonymous FTP Admin ]

Path Configuration
FTP Root Directory:

~var/ftp

Upload Subdirectory:

incoming ]

DK | CANCEL |

GebruikTab om de informatievelden te selecteren en de juiste infoematie vullen:

uiD
De gebruikers-ID die u aan de anonieme FTP-gebruiker wektéonen. Alle geuploade bestanden zullen
eigendom zijn van deze ID.

Group

In welke groep de anonieme FTP-gebruiker dient te zitten.

Comment

Een string die deze gebruikerfetc/passwd  beschrijft.

FTP Root Directory

Waar de bestanden beschikbaar voor anonieme FTP wordemimewa

Upload Subdirectory
Waar bestanden geupload door anonieme FTP-gebruikersosegaan.

De startmap voor FTP wordt standaard ingesteldiap . Als daar niet genoeg ruimte is voor de geschatte
FTP-wensen dan kaosr gebruikt worden door de waarde FTP root directorywp/ftp  in te stellen.

Druk opEnter om verder te gaan als de instellingen gemaakt zijn.

User Confirmation Requested
Create a welcome message file for anonymous FTP users?

[ Yes ] No

Na het kiezen vapYes ] en opEnter drukken opent zich een editor waarin het welkomstberichgnkt kan
worden.
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Figuur 2-32. FTP welkomstbericht bewerken

(escape) menu
o ascii code
end of file
t begin of file
conmnand

y search prompt "k delete line p prev line “g preu page
x search “1 undelete line “n next line “u next page
a begin of line "w delete word “b back char "z next word
end of line r restore word “f forward char

delete char Jj undelete char ESC-Enter: exit

S
~
~

~
~,
~

e
!

Your welcome message here.

file "ruar-ftpretc ftpmotd”, 1 lines, read only

De bovenstaande editorés. Volg de instructies om het bericht te wijzigen of wijzig letricht later door gebruik te
maken van een editor naar keuze. Let op de bestandsnaametie lokderaan het scherm van de editor.

Druk opEscen een pop-up menu verschijnt met als standaardapteave editor. Druk opEnter om de editor te
verlaten en verder te gaan. Druk nog een keeEofer om de eventuele wijzigingen te bewaren.

2.10.6. Network File System instellen

Network File System (NFS) maakt het mogelijk bestanden kerdever een netwerk. Een machine kan worden
ingesteld als server, client of beide.Raragraaf 30.8taat meer informatie.

2.10.6.1. NFS Server

User Confirmation Requested
Do you want to configure this machine as an NFS server?

Yes [ No ]

Kies[ No ] als er geen noodzaak is voor een Network File System senanuéropEnter.

Na het kiezen vahYes ] wordt een bericht getoond dat aangeeft dat er een betquoets moet worden gemaakt.

Message
Operating as an NFS server means that you must first configur e an
/etc/exports file to indicate which hosts are allowed certa in kinds of

access to your local filesystems.
Press [Enter] now to invoke an editor on /etc/exports
[ OK ]

Druk opEnter om verder te gaan. Een editor start exports te maken en te bewerken.
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Figuur 2-33. expor t s bewerken

y search prompt delete line preu li g preu page
x search “1 undelete line “n mext 1i  “v next page
a

[ (escape) menu P
n

begin of line delete word b back 1 char
“f
“z

o ascii code

u end of file

t begin of file
c command

A
A
A

~
end of line “r restore word forward 1 char
~

e
“d delete char j undelete char next word

The following examples export ~usr to 3 machines named after ducks,
it usr/src and susr/ports read-only to machines named after trouble makers
it-home and all directories under it to machines named after dead rock stars
ftand, ~a to a network of privileged machines allowed to write on it as root.
it usr huey lowie dewie
it usr/src ~usr/obj —ro calvin hobbes
it-hone —alldirs Jjanice jimmy frank
it a -maproot=0 -network 10.0.1.0 -mask £55.255.248.0

it You should replace these lines with your actwal exported filesystems.
t Note that BSD's export syntax is 'host-centric’ vs. Sun’s 'FS-centric’ one.

file "retcrexports”, 12 lines

Volg de instructies om een te exporteren bestandssystezta tmegen of doe het later met een editor naar keuze.
Let op de bestandsnaam en lokatie onderaan het scherm vditate e

Druk opEscen een pop-up menu verschijnt met als standaardapteave editor. Druk opEnter om de editor te
verlaten en verder te gaan.

2.10.6.2. NFS Client

De NFS client maakt het mogelijk om NFS servers te benaderen.

User Confirmation Requested
Do you want to configure this machine as an NFS client?

Yes [ No ]

Kies met de pijltjestoetsen de opfi&es ] of [ No | en druk opEnter.

2.10.7. Systeemconsole instellen

Er is een aantal opties beschikbaar om de systeemconsale e @assen.

User Confirmation Requested
Would you like to customize your system console settings?

[ Yes] No

Om de opties te bekijken en in te stellen, kKié&s ] en druk opEnter.
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Figuur 2-34. Systeemconsole instellingen

The default system console driver for FreeBSD (syscons) has a
number of configuration options which may be set according to
your preference.

When you are done setting configuration options, select Cancel.

Exit this menu (returning to previous)
Choose an alternate screen font
Choose an alternate keyboard map

Set the rate at which keys repeat
Choose an alternate screenmap

Choose console terminal type

OMIEE  Cencel

Een gebruikelijke optie is de schermbeveiliging. Gebrglpgltjestoetsen orSaver te selecteren en druk dinter.

Figuur 2-35. Schermbeveiligingsopties

By default, the console driver will not attempt to do anything

special with your screen when it's idle. If you expect to leave your
nonitor switched on and idle for long periods of time them you should
probably enable one of these screem savers to prevent phosphor burn-in.

Simply blank the screen

"BSD Daemon” animated screen saver (text)
Fade out effect screen saver

"Green" power saving mode (if supported by monitor)
"BSD Daemon” animated screen saver (graphics)
Rain drops screen sauver

Draw a FreeBSD "snake" on your screen

A "twinkling stars" effect

A "stars warping” effect

Dragon screensaver (graphics)

Set the screen saver timeout interval

'—IUE\.QCB\IU\U'IILUNH

OMIEE  Cencel

Kies met de pijltjestoetsen de gewenste schermbeveilgindruk opEnter. Het instellingenmenu System Console
verschijnt weer.

De standaard activeringstijd is 300 seconden. Kies voowiljeigen van de activeringstijd we&aver. Kies in het
optiemenu Screen Saver met de pijltjestoefBameout en druk opEnter. Een pop-up verschijnt:
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Figuur 2-36. Schermbeveiliging activeringstijd

By default, the console driver will not attempt to do anything

special with your screen when it's idle. If you expect to leave your
nonitor switched on and idle for long periods of time them you should
probably enable one of these screem savers to prevent phosphor burn-in.

Simply blank the screen
"BSD Daemon” animated screen saver (text)

Enter time-out period in seconds for screen saver

1300

OMIEE  Cencel

1
2
3
4
5
[i]
?
5]
9
]
D

Dragon screensaver (graphics)

ineoutSet the screen saver timeout interval

OMIEE  Cencel

Wijzig de waarde, selectegOK ] en druk opEnter om terug te gaan naar het instellingenmenu System Console.

Figuur 2-37. Systeemconsole instellingen verlaten

The default system console driver for FreeBSD (syscons) has a
number of configuration options which may be set according to
your preference.

When you are done setting configuration options, select Cancel.

Exit this menu (returning to previous)

Choose an alternate screen font
Choose an alternate keyboard map
Set the rate at which keys repeat
Configure the screen saver

Choose an alternate screenmap
Choose console terminal type

2
3
4
]
6
?

OMIEE  Cencel

Met het selecteren vaixit en drukken ofEnter kan verdergegaan worden met de andere instellingen.

2.10.8. Tijdzone instellen

Het instellen van de tijdzone van een machine maakt het rijlogel automatisch correcties door te voeren voor
regionale tijdswijzigingen en het juist uitvoeren van aredgdzone-afhankelijke functies.

Het voorbeeld toont een machine die staat in de oosteljkecine van de Verenigde Staten. De keuze voor een
specifiek systeem hangt af van de geografische locatie.

User Confirmation Requested

54



Hoofdstuk 2. FreeBSD installeren op FreeBSR 8n eerder
Would you like to set this machine’s time zone now?
[ Yes ] No
Selecteef Yes ] en druk opEnter om de tijdzone in te stellen.

User Confirmation Requested
Is this machine’s CMOS clock set to UTC? If it is set to local ti me
or you don’'t know, please choose NO here!

Yes [ No ]

Kies[ Yes ] of [ No ] afhankelijk van de instellingen van de klok van de machindreik opEnter.

Figuur 2-38. Regio instellen

Select a region

Africa

Aimerica —— North and South|
Antarctica

firctic Ocean

Asia

Atlantic Ocean

Australia

Europe

Indian Dcean

Pacific Ocean

SO0 A Ol

Kies met de pijltjestoetsen de juiste regio en drukemper.
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Figuur 2-39. Land kiezen

3elect a country

Panama

Paraguay

Peru

Puerto Rico

Saint Kitts and Nevis
Saint Lucia

Saint Vincent and the Grenadines
8t. Pierre and Migquelon
Sur iname

Trinidad and Tobago
Turks and Caicos Islands
Uruguay

Uenezuela

Virgin Islands (British)
Virgin Islands (U.5.)

3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4

[_OK ]| Cancel

Kies met de pijltjestoetsen het juiste land en drukeoyer.

Figuur 2-40. Tijdzone kiezen

|
Select a zone which observes the same time as your locality.

Eastern Timel

Eastern Time - Michigan - most locations

Eastern Time - Kentucky - Louisville area

Eastern Time - Kentucky - Wayne County

Eastern Time - Indiana - most locatioms

Eastern Time - Indiana - Crawford County

Eastern Time - Indiana - Starke County

Eastern Time - Indiana - Switzerland County

Central Time

Central Time - Indiawa - Daviess, Dubois, Knox, Martin, Perry & Pula
Central Time - Indiana — Pike County

Central Time - Michigan - Dickinson, Gogebic, Iron & Menominee Count
Central Time - North Dakota - Oliver County

Central Time - North Dakota - Morton County (except Mandan area)
Mountain Time

Mountain Time - south Idaho & east Oregon

ol Y == B =y R FE R L] |

[_OK ]| Cancel
|

Kies met de pijltjestoetsen de juiste tijdzone en drulEoper.

Confirmation
Does the abbreviation 'EDT’ look reasonable?

[ Yes ] No

Bevestig dat de afkorting van de tijdzone juist is. Als digyeed uit ziet, druk dan ofnter om verder te gaan met
de overige instellingen.
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2.10.9. Linux compatibiliteit

Opmerking: Dit gedeelte is alleen van toepassing op installaties van FreeBSD 7.X, als u FreeBSD 8.X installeert
wordt dit scherm niet getoond.

User Confirmation Requested
Would you like to enable Linux binary compatibility?

[ Yes ] No

Selecteef Yes ] en druk opEnter als de mogelijkheid om Linux software te draaien op FreeB8actveerd moet
worden. Deze optie installeert de voor Linux compatibitibeenodigde pakketten.

Als via FTP wordt geinstalleerd, dan moet de machine vereozgn met Internet. Soms heeft een FTP-site niet alle
distributies, zoals de Linux comptabiliteit, beschikb@amodig kan deze ook later geinstalleerd worden.

2.10.10. Muisinstellingen

Deze optie geeft de mogelijkheid om tekst te kopiéren engklgn in de console en programma’s met een 3-knops
muis. Als een 2-knops muis wordt gebruikt, ga dan naar degagiima moused(8) na de installatie voor de details
over het emuleren van een 3-knops muis. Dit voorbeeld toamnhéet-USB muisinstelling (zoals een PS/2 of seriéle
poort muis):

User Confirmation Requested
Does this system have a PS/2, serial, or bus mouse?

[ Yes ] No

Selecteef Yes ] voor een PS/2-, seriéle of busmuis[do ] voor een USB-muis en druk dgnter.

Figuur 2-41. Muisprotocoltype selecteren

You can cut and paste text in the text console by rumming the mouse
daemon. 3Specify a port and a protocol type of your mouse and enable
the mouse daemon. If you don’t want this feature, select 6 to disable
the daemon.

Once you've enabled the mouse daemon, you can specify “~devrssysmouse"
as your mouse device and "SysMouse" or "MouseSystems" as mouse
protocol when rumning the X configuration utility (see Configuration
menu).

Exit this memu (returning to previous)
Test and run the mouse daemon

Select mouse port

Set additional flags

Disable the mouse daemon

[ Ok ] Cancel

Gebruik de pijltjestoetsen offype te selecteren en druk dmter.
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Figuur 2-42. Muisprotocol kiezen

If your mouse is attached to the P52 mouse port or the bus mouse port,
you should always choose "Auto", regardless of the model and the brand

of the mouse. All other protocol types are for serial mice and should
not be used with the P3-Z port mouse or the bus mouse. If you have

a serial mouse and are not sure about its protocol, you should also try
“Auto”. It may not work for the serial mouse if the mouse does not
support the PnP standard. But, it won't hurt. Many Z2-button serial mice
are compatible with "Microsoft" or "MouseMan". 3-button serial mice

may be compatible with "MouseSystems” or "MouseMan”. If the serial

mouse has a wheel, it may be compatible with "IntelliMouse™.

Bus mouse, PS5.2 style mouse or PP serial mouse

ALPS GlidePoint pad (serial)

Hitachi tablet (serial)

Microsoft IntelliMouse (serial)
Logitech protocol (old models) (serial)
Microsoft protocol (serial)

=l A ST ot ]

OMIEE  Cencel

De muis in dit voorbeeld is een PS/2-muis, dus de standatiedyto was van toepassing. Selecteer met de
pijltiestoetsen een andere optie om het protocol te wijzig®rg ervoor daf OK ] geselecteerd is en druk &mter
om dit menu te verlaten.

Figuur 2-43. Muispoort instellen

You can cut and paste text in the text console by rumming the mouse
daemon. 3Specify a port and a protocol type of your mouse and enable
the mouse daemon. If you don’t want this feature, select 6 to disable
the daemon.

Once you've enabled the mouse daemon, you can specify “~devrssysmouse"
as your mouse device and "SysMouse" or "MouseSystems" as mouse
protocol when rumning the X configuration utility (see Configuration
menu).

Exit this memu (returning to previous)
Test and run the mouse daemon

Select mouse protocol type

Set additional flags

Disable the mouse daemon

[ Ok ] Cancel

Gebruik de pijltjestoetsen ofPort te selecteren en druk dmter.
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Figuur 2-44. Muispoort instellen

The built-in pointing device of laptopsnotebook computers is usually
a P32 style device.

PS-2 style mouse (rdeurpsm0)

Serial mouse on COM1 (rdeu/cuad0)
Serial mouse on COMZ (rdevrscuadl)
Serial mouse on COM3 (rdevrscuadz)
Serial mouse on COM4 (rdevrcuad3)
Logitech, ATI or M3 bus mouse (rdeu nsed)

[_OK ]| Cancel

Dit systeem heeft een PS/2 muis, dus de standaarde@tizwas van toepassing. Gebruik de pijltjestoetsen en druk
op Enter om de poort te wijzigen.

Figuur 2-45. Muisdaemon inschakelen

You can cut and paste text in the text console by rumming the mouse
daemon. 3Specify a port and a protocol type of your mouse and enable
the mouse daemon. If you don’t want this feature, select 6 to disable
the daemon.

Once you've enabled the mouse daemon, you can specify “~devrssysmouse"
as your mouse device and "SysMouse" or "MouseSystems" as mouse
protocol when rumning the X configuration utility (see Configuration
menu).

Exit this menu (returning to previous)

X
Test and run the mouse daemon|

Select mouse protocol type
Select mouse port

Set additional flags
Disable the mouse daemon

[ Ok ] Cancel

Gebruik tenslotte de pijltjestoetsen dfnable te selecteren en druk dnter om de muisdaemon aan te zetten en te
testen.
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Figuur 2-46. Het testen van de muisdaemon

You can cut and paste text in the text console by rumming the mouse
daemon. 3Specify a port and a protocol type of your mouse and enable
the mouse daemon. If you don’t want this feature, select 6 to disable
the daemon.

Once you've enabled the mouse daemon, you can specify “~devrssysmouse"
as your

protocol MNow move the mouse and see if it works.

menu ). (Note that buttons don’t have any effect for now.)

Is the nouse cursor mouving?

[ tes 1] Ho

[ Ok ] Cancel

Beweeg de muis over het scherm en controleer of de cursor jpstie manier reageert. Als dat in orde is, selecteer
dan[ Yes ] en druk opEnter. Als het niet goed gaat, dan is de muis niet goed ingestetks darf No ] en probeer
het met andere instellingen.

Kies met de pijltjestoetselBxit en druk opEnter om terug te gaan naar het instellingenmenu.

2.10.11. Pakketten installeren
Pakketten zijn voorgebouwde binaire bestanden en zijn esragkelijke manier om software te installeren.

De installatie van één pakket wordt als voorbeeld getoonduEnen nog meer pakketten geinstalleerd worden als
dat wenselijk is. Na de installatie kagsinstall gebruikt worden om extra pakketten te installeren.

User Confirmation Requested
The FreeBSD package collection is a collection of hundreds o f
ready-to-run applications, from text editors to games to WE B servers
and more. Would you like to browse the collection now?

[ Yes ] No

Na het kiezen vahYes ] en drukken ogenter verschijnt het menu pakketkeuze:
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Figuur 2-47. Pakketcategorie kiezen

To mark a package, move to it and press SPACE. If the package is
already marked, it will be unmarked or deleted (if installed).

Items marked with a *D’ are dependencies which will be auto-loaded.
To search for a package by name, press ESC. To select a category,
press RETURN. HNOTE: The All category selection creates a very large
submenu? If you select it, please be patient while it comes up.

fill available packages in all categories.

Ports to help disabled users.

Ports to support the AfterStep window manager.
Ported software for Arab countries.

Utilities for archiving and unarchiving data.
Applications related to astromomy.

Audio utilities — most require a supported sound card.
Utilities for measuring system performance.
Software related to biology.

Computer Aided Design utilities.

Ported softuare for the Chinese market.
Communications utilities.

ﬁnnu‘c‘ﬂﬂlﬂlﬂlﬂlﬂlg

[[DK ]| Install

Alleen pakketten die aanwezig zijn op het huidige instaEfaedium zijn beschikbaar voor installatie op dat moment.

Alle beschikbare pakketten worden getoond na het selectemeAll, maar er kan ook een bepaalde categorie
geselecteerd worden. De categorie kan gekozen worden npgitpstoetsen en door te bevestigen rieter.

Dan wordt een menu getoond met alle beschikbare pakketteebide gemaakte selectie:

Figuur 2-48. Pakketten selecteren

All available packages in all categories.

[rusr/ports/fip
[ usr portssgra
[ usr/ ports-wuw
[ usr ports-net
[ usr ports-sgra
[/usr/ports-con
ash-2.05
[ usr ports-x11
[ usr ports/nis
[ usr ports-mai
[L/usr/ports-net
[ usr portsssys

— e

U"U‘U"U"U"IU‘U"U"U"U"Q

1
1
1
1
1

fidded bash-2.05a to selection list

De shellbashis geselecteerd. Er kunnen zoveel pakketten als wenselkj&zgn worden door ze te selecteren en op
de spatiebalk te drukken. Een korte beschrijving van ellkpakerschijnt in de linker benedenhoek van het scherm.

Door te drukken ofab wordt gewisseld tussen het laatst geselecteerde pdkR&t] en[ Cancel ].

Druk na het selecteren van pakketten voor installatie ééndg@Tab om naarf OK ] te gaan en druk ofnter om
terug te gaan naar het menu pakketkeuze.
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De linker- en rechterpijlitjestoets wisselen eveneen®nfsOK ] en[ Cancel ]. Die manier kan ook gebruikt worden
om|[ OK ] te kiezen en ofEnter te drukken om terug te gaan naar het menu pakketkeuze.

Figuur 2-49. Pakketten installeren

To mark a package, move to it and press SPACE. If the package is
already marked, it will be unmarked or deleted (if installed).

Items marked with a *D’ are dependencies which will be auto-loaded.
To search for a package by name, press ESC. To select a category,
press RETURN. HNOTE: The fAll category selection creates a very large
submenut If you select it, please be patient while it comes up.

fill available packages in all categories.

Ports to help disabled users.

Ports to support the AfterStep window manager.
Ported software for Arab countries.

Utilities for archiving and unarchiving data.
fApplications related to astronony.

Audio utilities — most require a supported sound card.
Utilities for measuring system performance.
Software related to biology.

Computer Aided Design utilities.

Ported software for the Chinese market.
Communications utilities.

Oﬂnc‘u‘ﬂlﬂ/ﬂlﬂlﬂlﬂlg

OK [Installl

GebruikTab en de pijltjestoetsen ofninstall ] te selecteren en druk dgnter. Daarna moet de pakketinstallatie
bevestigd worden:

Figuur 2-50. Pakketinstallatie bevestigen

These are the packages you’'ve selected for extraction.

If you’'re sure of these choices, select OK.
If not, select Cancel to go back to the package selection menu.

[ ash-2.05a[ -usr-ports-shells bashZ]

[0k ]| Cancel

The GNU Bourne Again Shell

Het selecteren vanOK ] en drukken ofEnter start de installatie. Er worden installatieberichten gatbtot alle
installaties zijn afgerond. Maak een notitie van eventémlémeldingen.

Na het installeren van pakketten gaat het maken van dedaassellingen verder. Als er geen pakketten geselecteerd
zijn kan om terug te gaan naar het menu tbwtall gekozen worden.
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2.10.12. Gebruikers en groepen toevoegen

Er moet minstens één gebruiker toegevoegd worden tijdeimstiglatie, zodat het systeem gebruikt kan worden
zonder alsoot aan te hoeven melden. De rootpartitie is in het algemeen klehet draaien van programma’s als
root kan de schijfruimte snel vullen. Een groter gevaar wordtdrider aangegeven:

User Confirmation Requested

Would you like to add any initial user accounts to the system? Adding
at least one account for yourself at this stage is suggested s ince
working as the "root" user is dangerous (it is easy to do thing s which

adversely affect the entire system).
[ Yes ] No

Kies[ Yes ] en druk opEnter om verder te gaan met het toevoegen van een gebruiker.

Figuur 2-51. Gebruiker kiezen

The submenus here allow to manipulate user groups and
login accounts.

Exit this menu (returning to previous)

Add a new user to the systen.

fidd a new user group to the system.

OMIEE  Cencel

SelecteetSser met de pijltjestoetsen en druk &mter.

63



Hoofdstuk 2. FreeBSD installeren op FreeBSR 8n eerder

Figuur 2-52. Gebruikersinformatie toevoegen

User and Group Management

Add a new user
Login ID: UID: Group:
rpratt ] 1001 ] ]
Password: Confirm Password:
e e
Full name: Menber groups:
Randy Pratt ] wheel ]
Home directory: Login shell:
hone-rpratt ] ~usr/local- bin/bash ]
([OK]] | CANCEL |

De volgende beschrijvingen verschijnen in het onderstévdgehet scherm als opties zijn geselecteerd Tabten
kunnen behulpzaam zijn bij het invullen van de benodigdermftie:

Login ID

De aanmeldnaam van de nieuwe gebruiker (verplicht).

uiD
Het numerieke ID van de gebruiker (laat leeg voor automiagisoewijzing).
Group
De naam van de aanmeldgroep van de gebruiker (laat leeg wtmmatische keuze).
Password
Het wachtwoord voor de gebruiker (vul dit zorgvuldig in!).
Full name

De volledige naam van de gebruiker (commentaar).

Member groups

De groepen waar de gebruiker in zit (waar hij toegangsrecrder krijgt).

Home directory

De locatie van de thuismap van de gebruiker (laat leeg vostatedaardwaarde).

Login shell

De aanmeldshell voor de gebruiker (laat leeg voor de staddaarde, zoalsin/sh ).
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De aanmeldshell is hier veranderd vaim/sh  in /usr/local/bin/bash om de shelbashte gebruiken die
eerder is geinstalleerd als pakket. Probeer geen shellggvén die niet bestaat, want dan kan niet aangemeld
worden. De meest gebruikte shell in de BSD-wereld is de d,slielaangegeven kan worden &l#/tcsh

De gebruiker is ook toegevoegd aan de greapel om het mogelijk te maken superuser te worden met
root -rechten.

Druk op[ OK ] als de instellingen zijn gemaakt om naar het meser and Group Management terug te gaan:

Figuur 2-53. Gebruikers en groepbeheer

The submenus here allow to manipulate user groups and
login accounts.

Exit this menu (returning to previous)
u

fidd a new user to the systen.
G fidd a new user group to the system.

[_OK ]| Cancel

Op dit moment kunnen ook groepen worden toegevoegd als ddisge behoeften bekend zijn. Dit kan ook door
sysinstall (/stand/sysinstall in FreeBSD versies ouder dan 5.2) na de installatie te gedmui

Kies na het toevoegen van gebruikEpsst met de pijltjestoetsen en druk &mter om verder te gaan met de
installatie.

2.10.13. r oot wachtwoord instellen

Message
Now you must set the system manager's password.
This is the password you'll use to log in as "root".

[ OK ]
[ Press enter or space ]

Druk opEnter om hetroot wachtwoord in te stellen.

Het wachtwoord moet twee keer gelijk ingegeven worden. sleast overbodig om op te merken dat het belangrijk
is zorg te dragen voor een manier om het wachtwoord terughtiewiin het geval het wordt vergeten. Tijdens de
ingave van het wachtwoord wordt dit niet weergegeven en edevoook geen sterretjes getoond.

Changing local password for root.
New password:
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Retype new password :

De installatie gaat verder als het wachtwoord succesvabjievioerd.

2.10.14. Install verlaten

Als het nodig is om extra netwerkapparaten toe te voegenddrarinstellingen te maken, dan kan dat nu of later met
sysinstall

User Confirmation Requested
Visit the general configuration menu for a chance to set any | ast
options?

Yes [ No ]

Selecteef No ] met de pijltjestoetsen en druk &mter om terug te gaan naar het menu Main Installation.

Figuur 2-54. Install afsluiten

Welcome to the FreeBSD installation and configuration tool. FPlease
select one of the options below by using the arrow keys or typing the
first character of the option name you’re interested in. Inuoke an
option with [SPACE] or [ENTER]. To exit, use [TAB] to moue to Exit.

Quick start - How to use this menu system
Begin a guick installation (for experts)
Begin a custom installation (for experts)
Do post-install configuration of FreeBSD
Installation instructions, README, etc.
Select keyboard type
View Set various installation options
Repair mode with CDROM-DUD.floppy or start shell
Upgrade an existing system
Load default install configuration
Glossary of functioms

=]

= =N

Select [X Exit Installl

SelecteefX Exit Install] met de pijltjestoetsen en druk &mter. Er wordt om bevestiging gevraagd:

User Confirmation Requested
Are you sure you wish to exit? The system will reboot.

[ Yes ] No

Selecteef Yes ]. Als u van het CD-ROM-station opstart zal de volgende bolasa eraan herinneren de schijf te
verwijderen:

Message
Be sure to remove the media from the drive.

[ OK ]
[ Press enter or space ]
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Het CD-ROM-station is geblokkeerd totdat de machine opmieordt opgestart, dan kan de schijf snel uit het
station worden gehaald. Druk ¢§iOK ] om opnieuw op te starten.

Het systeem start op, dus let op eventuele foutberichteget@®ond worden, ziParagraaf 2.10.1¢0or meer details.

2.10.15. Extra netwerkdiensten instellen
Geschreven door Tom Rhodes.

Het instellen van netwerkdiensten kan afschrikwekkendwjor nieuwe gebruikers zonder (voldoende) voorkennis
op dit gebied. Netwerken, inclusief Internet, is van ledexiang voor alle moderne besturingssystemen, inclusief
FreeBSD. Als gevolg daarvan is het handig enig begrip te éelln de uitgebreide netwerkmogelijkheden van
FreeBSD. Door dit tijdens de installatie te doen hebbenwgkérs in elk geval enige kennis van de diverse
netwerkdiensten die hen ter beschikking staan.

Netwerkdiensten zijn programma’s die invoer acceptereaf/aet netwerk. Al het mogelijke is gedaan om er voor

te zorgen dat deze programma’s niets “schadelijks” doeladsezijn programmeurs niet perfect en in de loop van de
tijd zijn er fouten gevonden in netwerkdiensten die doowva#ers zijn uitgebuit om slechte dingen te doen. Het is
belangrijk alleen netwerkdiensten aan te zetten die naftigBij twijfel kan een netwerkdienst het beste niet
ingeschakeld worden totdat duidelijk is dat de dienst wélig@s. Diensten kunnen later alsnog ingeschakeld worden
doorsysinstallnog een keer te draaien of door middel van de mogelijkhedemgabestandttc/rc.conf

Het kiezen van de optidetworking toont het volgende menu:

Figuur 2-55. Netwerkinstellingen - bovenste opties

You may have already configured one network device (and the other
various hostnamesgateway-name server parameters) in the process
of installing FreeBSD. This menu allows you to configure other
aspects of your system’s network configuration.

Exit this menu (returning to previous)
[1

Configure additional network interfaces

Thizs machine wants to run the auto-mounter service
Set flags to AMD service (if enabled)

This machine wishes to allow anonymous FTP.

This machine will route packets between interfaces
This machine wants to run the inet daemon

This machine wants to run a Mail Transfer Agent
This machine will be an NF3 client

This machine will be an NF3 server

Select a clock-synchronization server

Run authentication server for clients with PC-NF3.

X

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

[0k ]| Cancel

De eerste optidnterfaces, is al behandeld iRParagraaf 2.10,Hus die wordt overgeslagen.

Kies AMD voor het toevoegen van ondersteuning voor het BSD hulpprogra voor automatisch mounten. Dit
wordt meestal gebruikt in combinatie met het NFS protocdel Yerderop) voor het automatisch mounten van externe
bestandssystemen. Hier zijn geen speciale instellingdigno

De volgende optie i&\MD Flags. Als deze optie wordt selecteert komt er een pop-up menuiwedarspecifieke
AMD vlaggen kunnen worden ingesteld. Het menu bevat al g&rstandaardopties:

-a /.amd_mnt -l syslog /host /etc/amd.map /net /etc/amd.ma p
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De optie-a bepaalt de standaard mountlocatie die is hier ingestelchop_mnt . De optie-l bepaalt het
standaardbestand voloy , maar alsyslogd wordt gebruikt, dan worden alle acties naar de systeemigda
gestuurd. De mafhost wordt gebruikt om een geéxporteerd bestandssysteem vaxgsane host te mounten,
terwijl de map/net wordt gebruikt om een geéxporteerd bestandssysteem vdR-eehes te mounten. Het bestand
/etc/amd.map  bepaalt de standaardopties voor AMD exports.

De optieAnon FTP staat anonieme FTP verbindingen toe. Kies deze optie omarmameachine een anonieme FTP
server te maken. Hierbij zijn de beveiligingsimplicaties\belang. Er wordt een volgend menu getoond om de
beveiligingsrisico’s en verdere instellingen te verktare

Het instellingenmenGateway maakt van de machine een gateway, zoals eerder beschregekaH de optie
Gateway ook gebruikt worden om de optie uit te zetten als die eerddeiimstallatie per ongeluk is aangezet.

De optielnetd kan gebruikt worden om de inetd(8) daemon in te stellen cfrhakl uit te schakelen, zoals boven
beschreven.

De optieMail kan gebruikt worden om de standaard MTA (Mail Transfer Aygah het systeem in te stellen.
Hiervoor wordt het volgende menu gebruikt:

Figuur 2-56. Standaard MTA kiezen

You can choose which Mail Transfer Agent (MTA) you wish to install and run.
Selecting Sendmail local disables sendmail’s network socket for

incoming mail, but still enables sendmail for local and outbound mail.

The Postfix option will install the Postfix MTA from the ports

collection. The Exim option will install the Exim MTA from the ports
collection. To return to the previous menu, select Exit.

Use sendmail, but do not listen on the network
Use the Postfix MTA

Use the Exim MTA

Do not install an MTA

Exit this menu (returning to previous)

XZHWME

OMIEE  Cencel

Hier kan gekozen worden welke MTA moet worden geinstalleaerdebruikt. Een MTA is niets meer dan een
mailserver die mail aflevert bij gebruikers op het systeemyolinternet.

Het kiezen varsendmail installeert de populaire serveendmail die de standaard is voor FreeBSD. De optie
Sendmail local maakt varsendmailde standaard MTA, maar zet de mogelijkheid om mail te onteangnaf het
Internet uit. De andere optieBpstfix en Exim werken net zo alSendmail. Allebei leveren ze mail af. Sommige
gebruikers geven de voorkeur aan deze alternatieven b@ssndmail MTA.

Na het kiezen van een MTA of de keuze geen MTA te installererschijnt het menu netwerkinstellingen met als
volgende optieNFS client.

De optieNFS client stelt het systeem in om te communiceren met een server viaBBISNFS server stelt
bestandssystemen beschikbaar aan andere machines vie$igrdtocol. Als de te installeren machine een op
zichzelf staande machine is, dan kan deze optie uitgesithialijgen. Het kan zijn dat het systeem later meer
instellingen nodig heeft. IRaragraaf 30.8taat meer informatie over client- en serverinstellingen.
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De volgende optie iBIFS server, die het mogelijk maakt een systeem in te stellen als NFsdDeze optie voegt
de nodige informatie toe om de dienst RPC, “remote procechlit op te starten. RPC wordt gebruikt om de
verbindingen tussen hosts en programma’s te codrdineren.

Daarna volgt de optidltpdate die de tijdsynchronisatie afhandelt. Als deze wordt getetrd verschijnt het
volgende menu:

Figuur 2-57. Ntpdate instellingen

There are a number of time synchronization servers available
for public use around the Internet. Please select one reasonably
close to you to have your system time synchronized accordingly.

Select a site not on this list
pool .ntp.org

asia.pool.ntp.org

europe.pool .ntp.org
oceania.pool .ntp.org
north-america.pool .ntp.org
tick.nap.com.ar
time.sinectis.com.ar
tock.nap.com.ar

au.pool .ntp.org
augean.eleceng.adelaide.edu.au
ntp.adelaide.edu.au

:b:b:b:b:b:bzam:bEDE

OMIEE  Cencel

Kies uit dit menu de server die het dichtst bij het te installesysteem staat. Door het kiezen van een server in de
buurt is de synchronisatie preciezer omdat een verder gelsgyver meer vertraging in de verbinding kan hebben.

De volgende optie is de PCNFSD selectie. Deze optie instalfeet pakkehet/pcnfsd  uit de Portscollectie. Dat is
een handig hulpprogramma dat het mogelijk maakt om aan téendlij NFS met systemen die zelf geen
aanmeldsysteem hebben, zoals het besturingssysteem NSAYCOMicrosoft.

Door naar beneden te scrollen in het hoofdmenu worden destadede opties zichtbaar:
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Figuur 2-58. Netwerkinstellingen - onderste opties

You may have already configured one netuwork device (and the other
various hostnamesgatewvay-name seruver parameters) in the process
of installing FreeBSD. This menu allows you to configure other
aspects of your system’s network configuration.

This machine wants to run a Mail Transfer Agent
This machine will be an NFS client

This machine will be an NF3 server

Select a clock-synchronization server

RPC port mapping daemon (formerly portmapper)
NFS status monitoring daemon

NFS file locking daemon

Select routing daemon (default: routed)

This machine wants to run the rwuho daemon
This machine wants to run the ssh daemon
Allow RFC1323 and RFC1644 TCP extensions?

— e — -
—

A —, -

o
A R S U

OMIEE  Cencel

De hulpprogramma’s rpcbind(8), rpc.statd(8) en rpc.I¢8kevorden allemaal gebruikt voor “Remote Procedure
Calls” (RPC). Het hulpprogrammacbind beheert de communicatie tussen NFS servers en clients en is
noodzakelijk om NFS servers correct te laten werken. De daept.statd communiceert met de daemagpr.statd
op andere machines om statusinformatie te leveren. De gertgerde status wordt gewoonlijk bijgehouden in het
bestandvar/db/statd.status . De volgende optie in de lijst igpc.lockd die, mits geselecteerd,
bestandslockdiensten mogelijk maakt. Dit wordt meestafgkt doorrpc.statd om bij te houden welke hosts
vragen om bestanden te locken en hoe vaak ze dat doen. Hoezeeleditste twee opties fantastisch zijn om fouten
om te sporen, zijn ze niet noodzakelijk voor NFS servers iemtd om correct te werken.

De dan volgende optie in de lijst Bouted, een routeringsdaemon. Het hulpprogramma routed(8) behee
netwerkrouteringstabellen, ontdekt “multicast” routensstelt op verzoek kopieén van de routeringstabellen ter
beschikking aan fysiek verbonden apparaten. Dit wordtalogebruikt door machines die dienst doen als gateway
voor het lokale netwerk. Na het selecteren van deze optkignt een menu waarin naar de standaardlocatie van
het hulpprogramma wordt gevraagd. De standaardlocatigysdzfiniéerd en kan mé&nter worden geactiveerd.
Dan komt er een ander menu dat vraagt om de opties die domeyegmeten worden aanouted op te geven. De
standaard isg en die staat al op het scherm.

Dan volgt de opticRwhod die, als geselecteerd, de daemon rwhod(8) inschakelt bijgetarten. Het
hulpprogrammawhod zendt periodiek systeemberichten uit over het netwerk ofareelt die in de modus
“consumer”. Meer informatie staat in de hulppagina’s nnat{1) en rwho(1).

De één na laatste optie in de lijst is de daemon sshd(8). D&t ‘isecure shell server” vaBpenSSHen deze wordt
sterk aangeraden boven de standaardseteterst en FTP. De servesshdwordt gebruikt om een veilige verbinding
op te zetten van de ene computer naar de andere door eerut@ddeverbinding te gebruiken.

Tenslotte is er de opti€CP Extensions. Dit schakelt TCP uitbreidingen in zoals gedefiniéerd in RRB23 en

RFC 1644. Hoewel dit op veel machines de verbindingen kasnedien, kan het ook de oorzaak zijn van het
wegvallen van sommige verbindingen. Het wordt niet aardgnaoor servers, maar voor alleenstaande machines
kan het voordelig zijn.

Nu de netwerkmogelijkheden zijn ingesteld kan het menuexia verlaten worden en doorgegaan worden met het
instellen in de volgende sectie.
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2.10.16. FreeBSD opstarten

2.10.16.1. FreeBSD/i386 opstarten

Als alles goed is gegaan komen er berichten over het schdien em komt dit uit bij de aanmeldprompt. De inhoud
van de berichten kan bekeken worden door te drukkeBarpll-Lock en dan mePgUp enPgDndoor de tekst heen
te lopen. Druk weer ofcroll-Lock om terug te gaan naar de prompt.

Het kan zijn dat het totale bericht niet getoond kan wordepéoking van de buffer). Dan kunnen de berichten later
bekeken worden op de commandoregel door na het aanmaritkag in te geven op de prompt.

Meld aan met de gebruikersnaam en het wachtwoord die zijgeamaaakt tijdens de installatie (in dit voorbeeld
rpratt ). Vermijd het aanmelden ateot , behalve als het noodzakelijk is.

Gebruikelijke opstartberichten (versie-informatie vigderd):

Copyright (c) 1992-2002 The FreeBSD Project.
Copyright (c) 1979, 1980, 1983, 1986, 1988, 1989, 1991, 1992 , 1993, 1994
The Regents of the University of California. All rights rese rved.

Timecounter "i8254" frequency 1193182 Hz

CPU: AMD-K6(tm) 3D processor (300.68-MHz 586-class CPU)
Origin = "AuthenticAMD" Id = 0x580 Stepping = 0
Features=0x8001bf = <FPU,VME,DE,PSE,TSC,MSR,MCE,CX8 MMX>
AMD Features=0x80000800 <SYSCALL,3DNow!>

real memory = 268435456 (262144K bytes)

config > di sn0

config > di IncO
config > di le0

config > di ie0

config > di feO

config > di csO

config > di bt0

config > di aicO
config > di aha0
config > di advO
config > q

avail memory = 256311296 (250304K bytes)

Preloaded elf kernel "kernel" at 0xc0491000.

Preloaded userconfig_script "/boot/kernel.conf* at 0xcO 49109c.

md0: Malloc disk

Using $PIR table, 4 entries at Oxc00fde60

npx0: <math processor > on motherboard

npx0: INT 16 interface

pcib0:  <Host to PCI bridge > on motherboard

pci0:  <PCI bus > on pcibO

pcibl:  <VIA 82C598MVP (Apollo MVP3) PCI-PCI (AGP) bridge > at device 1.0 on pci0
pcil: <PCI bus > on pcibl

pcil: <Matrox MGA G200 AGP graphics accelerator > at 0.0 irg 11

isab0:  <VIA 82C586 PCI-ISA bridge > at device 7.0 on pciO

isa0:  <ISA bus > on isab0

atapciO: <VIA 82C586 ATA33 controller > port 0xe000-0xe00f at device 7.1 on pciO
ata0: at Ox1f0 irg 14 on atapciO

atal: at 0x170 irg 15 on atapciO
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uhci0:  <VIA 83C572 USB controller > port 0xe400-Oxe4lf irq 10 at device 7.2 on pciO
ush0: <VIA 83C572 USB controller > on uhci0

usb0: USB revision 1.0

uhubO: VIA UHCI root hub, class 9/0, rev 1.00/1.00, addr 1

uhub0: 2 ports with 2 removable, self powered

chipl: <VIA 82C586B ACPI interface > at device 7.3 on pci0

ed0: <NE2000 PCI Ethernet (RealTek 8029) > port 0xe800-0xe81f irq 9 at
device 10.0 on pci0

edO: address 52:54:05:de:73:1b, type NE2000 (16 bit)

isa0: too many dependant configs (8)

isa0: unexpected small tag 14

fdcO: <NEC 72065B or clone > at port 0x3f0-0x3f5,0x3f7 irq 6 drq 2 on isa0
fdcO: FIFO enabled, 8 bytes threshold

fd0: <1440-KB 3.5" drive > on fdcO drive 0

atkbdcO:  <keyboard controller (i8042) > at port 0x60-0x64 on isa0
atkbd0:  <AT Keyboard > flags 0x1 irg 1 on atkbdcO

kbd0 at atkbdO

psm0: <PS/2 Mouse > irq 12 on atkbdcO

psmO: model Generic PS/2 mouse, device ID 0

vga0: <Generic ISA VGA > at port 0x3c0-0x3df iomem 0xa0000-Oxbffff on isa0
scO: <System console > at flags 0x1 on isa0

sc0: VGA <16 virtual consoles, flags=0x300 >

sio0 at port 0x3f8-0x3ff irq 4 flags 0x10 on isa0

sio0: type 16550A

siol at port 0x2f8-0x2ff irq 3 on isa0

siol: type 16550A

ppcO:  <Parallel port > at port 0x378-0x37f irg 7 on isa0

ppc0O: SMC-like chipset (ECP/EPP/PS2/NIBBLE) in COMPATIBL E mode
ppcO: FIFO with 16/16/15 bytes threshold

ppbusO: IEEE1284 device found /NIBBLE

Probing for PnP devices on ppbusO:

plipO: <PLIP network interface > on ppbusO

Ipt0:  <Printer > on ppbus0

IptO: Interrupt-driven port

ppi0:  <Parallel 1/O > on ppbus0

ad0: 8063MB <IBM-DHEA-38451 > [16383/16/63] at ataO-master using UDMA33
ad2: 8063MB <IBM-DHEA-38451 > [16383/16/63] at atal-master using UDMA33
acd0: CDROM <DELTA OTC-H101/ST3 F/W by OIPD> at ataO-slave using PlO4
Mounting root from ufs:/dev/adOsla

swapon: adding /dev/adOslb as swap device

Automatic boot in progress...

/dev/adOsla: FILESYSTEM CLEAN; SKIPPING CHECKS

/dev/adOsla: clean, 48752 free (552 frags, 6025 blocks, 0.9 % fragmentation)
/dev/ad0slf: FILESYSTEM CLEAN; SKIPPING CHECKS

/dev/ad0s1f: clean, 128997 free (21 frags, 16122 blocks, O. 0% fragmentation)
/dev/adOslg: FILESYSTEM CLEAN; SKIPPING CHECKS

/dev/ad0s1g: clean, 3036299 free (43175 frags, 374073 bloc ks, 1.3% fragmentation)
/dev/adOsle: filesystem CLEAN; SKIPPING CHECKS

/dev/adOsle: clean, 128193 free (17 frags, 16022 blocks, O. 0% fragmentation)

Doing initial network setup: hostname.
ed0: flags=8843 <UP,BROADCAST,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST> mtu 1500
inet 192.168.0.1 netmask Oxffffff00 broadcast 192.168.0. 255
inet6 fe80::5054::5ff::fede:731b%ed0 prefixlen 64 tenta tive scopeid 0x1
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ether 52:54:05:de:73:1b
100: flags=8049 <UP,LOOPBACK,RUNNING,MULTICAS® mtu 16384
inet6 fe80::1%Ilo0 prefixlen 64 scopeid 0x8
ineté ::1 prefixlen 128
inet 127.0.0.1 netmask 0xff000000
Additional routing options: IP gateway=YES TCP keepalive= YES
routing daemons:..
additional daemons: syslogd.
Doing additional network setup:.
Starting final network daemons: creating ssh RSA host key
Generating public/private rsal key pair.

Your identification has been saved in /etc/ssh/ssh_host_k ey.

Your public key has been saved in /etc/ssh/ssh_host_key.pu b.

The key fingerprint is:

cd:76:89:16:69:0e:d0:6e:f8:66:d0:07:26:3c:7e:2d root @k6-2.example.com

creating ssh DSA host key
Generating public/private dsa key pair.

Your identification has been saved in /etc/ssh/ssh_host d sa_key.

Your public key has been saved in /etc/ssh/ssh_host_dsa_ke y.pub.

The key fingerprint is:

f9:a1:a9:47:c4:ad:f9:8d:52:b8:b8:ff:8c:ad:2d:e6 root @k6-2.example.com.
setting ELF Idconfig path: /usr/lib /usr/lib/compat /usr/ X11R6/lib
Jusr/localllib

a.out Idconfig path: /usr/lib/aout /usr/lib/compat/aout Jusr/X11R6/lib/aout

starting standard daemons: inetd cron sshd usbd sendmail.

Initial rc.i386 initialization:.

rc.i386 configuring syscons: blank_time screensaver mous ed.
Additional ABI support: linux.

Local package initialization:.

Additional TCP options:.

FreeBSD/i386 (k6-2.example.com) (ttyvO)

login: rpratt
Password:

Het aanmaken van de RSA en DSA sleutels kan een tijdje dureanggamere machines. Dit gebeurt alleen bij de
eerste keer aanmelden na een nieuwe installatie. De vaddeardn gaan sneller.

Als de X-server ingesteld is en er een standaard desktojx@zgr, dan kan die worden gestart de@rtx in te
geven op de commandoregel.

2.10.17. FreeBSD uitschakelen

Het is belangrijk om het besturingssysteem op de juiste enauiti te schakelen. Schakel niet gewoon de stroom uit.
Neem eerst de rol van superuser aan dooin te geven op de commandoregel entoet wachtwoord in te geven.
Dit kan alleen als gebruiker die lid is van de grageel . Anders moet eerst worden aangemeldads . Gebruik
shutdown -h now om het systeem uit te schakelen.

The operating system has halted.
Please press any key to reboot.
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Het is veilig om de stroom uit te schakelen als na het commahatdown het bericht “Please press any key to
reboot” getoond wordt. Als een toets wordt ingedrukt in fdaen het uitschakelen van de stroom, dan start het
systeem opnieuw.

De combinatieCtrl +Alt +Del kan ook gebruikt worden om het systeem te herstarten, miaaodit niet aangeraden
tijdens normaal gebruik.

2.11. Problemen oplossen

Dit onderdeel behandelt het oplossen van installatieprobh, zoals veel voorkomende problemen die gebruikers
hebben gerapporteerd. Er is ook een aantal vragen en amt®&oeoor mensen die een systeem willen hebben met
zowel FreeBSD als MS-DOS of Windows (dual-boot).

2.11.1. Wat als er iets misgaat?

Door de beperkingen van de PC-architectuur is het onmégmatij 100% betrouwbaar een hardware-onderzoek te
doen, maar er zijn een paar dingen die wel gedaan kunnen wordeval van storingen.

Controleer het Hardware Notes (http://www.FreeBSD.@lgases/index.html) document voor uw versie van
FreeBSD om er zeker van te zijn dat de hardware ondersteurdt.wo

Als de hardware wordt ondersteund, maar het systeem logpsteeds vast of heeft andere problemen, dient u een
eigen kernete bouwen. Dit maakt het mogelijk om ondersteuning voor egtpa toe te voegen de niet in de
GENERICkernel zitten. De kernel op de opstartschijven gaat er vatatide hardware ingesteld is op de
fabrieksinstellingen wat betreft IRQ's, IO adressen en Dkéfvalen. Als de hardware anders is ingesteld, dan moet
waarschijnlijk de instellingeneditor gebruikt worden ome&BSD te vertellen waar de apparaten te vinden zijn.

Het is ook mogelijk dat een onderzoek naar een apparaatetadanmwezig is een probleem veroorzaakt bij een later
onderzoek naar een ander apparaat dat er wel is. In dat geeahat conflicterende stuurprogramma uitgeschakeld
worden.

Opmerking: Sommige installatieproblemen kunnen voorkomen of verminderd worden door de firmware op de
diverse hardwarecomponenten bij te werken, zeker als het om het moederbord gaat. De firmware voor een
moederbord wordt ook aangeduid als het BIOS en de meeste moederbord- en computerfabrikanten hebben een
website waar upgrades en upgrade-informatie beschikbaar is.

De meeste fabrikanten raden sterk af om het BIOS te upgraden, tenzij er een goede reden voor is, zoals
bijvoorbeeld een kritische update. Het upgradeproces kan misgaan, wat beschadiging van de BIOS chip kan
veroorzaken.

2.11.2. MS-DOS® en Windows bestandssystemen gebruiken

FreeBSD ondersteunt geen bestandssystemen die gecoraptinija met het programniaouble Space™ Daarom
moet het bestandssysteem eerst gedecomprimeerd wordetat/BoeeBSD de gegevens kan benaderen. Dit kan met
deCompression Agenite vinden in het men8tart> Programma’s > Bureau-accessoires > Systeemwerkset.

FreeBSD kan MS-DOS gebaseerde bestandssystemen (somgstandissystemen genoemd) ondersteunen. Het
commando mount_msdosfs(8) plaatst zulke bestandssysierde bestaande maphierarchie, waardoor de inhoud
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van het bestandssysteem benaderd kan worden. Het prognavonm._msdosfs(8) wordt normaliter niet direct
gebruikt; in plaats hiervan wordt het aangeroepen dooregsl in/etc/fstab of door een aanroep van het
gereedschap mount(8) met de juiste parameters.

Een typische regel ifetc/fstab is:

/dev/adOsN /dos msdosfs rw 0 O

Opmerking: De map /dos moet reeds bestaan om dit te laten werken. Zie fstab(5) voor details over het formaat
van /etc/fstab

Een typische aanroep naar mount(8) voor een MS-DOS besigidem ziet er uit als:

# nount -t nsdosfs /dev/adOsl /mt

In dit voorbeeld staat het MS-DOS bestandssysteem op die gengitie van de primaire harde schijf. ledere situatie
kan anders zijn, dus controleer de uitvoer van de commandasg enmount .. Dat zou voldoende informatie
moeten leveren om een idee te vormen over het partitieschema

Opmerking: FreeBSD kan schijfstukken (dat zijn MS-DOS partities) anders nummeren dan andere
besturingssystemen. In het bijzonder krijgen extended MS-DOS partities gewoonlijk hogere schijfstuknummers
dan primaire MS-DOS partities. Het gereedschap fdisk(8) kan helpen te bepalen welke schijfstukken bij FreeBSD
en welke bij andere besturingssystemen horen.

NTFS-partities kunnen op soortgelijke manier aangekapwerden met het commando mount_ntfs(8).

2.11.3. Vragen en antwoorden bij het oplossen van problemen

1. Mijn systeem hangt bij het opsporen van hardware tijdenspstarten, of het gedraagt zich vreemd tijdens het
installeren, of de floppydrive wordt niet onderzocht.

FreeBSD maakt veelvuldig gebruik van de ACPI-diensten \&rsyisteem op de i386, amd64 en ia64 platformen bij
het helpen van de systeemconfiguratie als het tijdens hirogsis gedetecteerd. Helaas bestaan er nog enkele bugs
in zowel het ACPI-stuurprogramma als in sommige systeendier®rden en BIOSsen. ACPI kan worden
uitgeschakeld door de hihint.acpi.0.disabled in te stellen in de derde-fase-bootloader:

set hint.acpi.O.disabl ed="1"

Dit wordt telkens wanneer het systeem opnieuw wordt opgdstaiggezet, dus is het nodig om
hint.acpi.0.disabled="1" aan het bestantioot/loader.conf toe te voegen. Meer informatie over de
bootloader kan worden gevonderRaragraaf 13.1

2.1k ga naar opstarten van harde schijf voor de eerste keertrnadtalleren van FreeBSD, de kernel laadt en
onderzoekt mijn hardware, maar stopt met berichten zoals:de
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changing root device to adlsla panic: cannot mount root

Wat is er verkeerd? Wat kan ik doen?

Wat is ditbios_drive:interface(unit,partition)kernel_name dat wordt weergegeven met de
opstarthulp?

Er is een langdurig probleem in het geval dat de opstarfsukij de eerste schijf in het systeem is. Het BIOS
gebruikt een ander nummeringsschema dan FreeBSD, enkétzeelke nummers met welke overeenkomen is
lastig goed te krijgen.

In het geval dat de opstartschijf niet de eerste schijf irslisteem is, kan FreeBSD wel wat hulp gebruiken om het te
vinden. Er zijn hier twee bekende situaties, en in beidelfgvdient u FreeBSD te vertellen waar het
root-bestandssysteem zich bevindt. U kunt dit doen dooBH@§ schijfnummer te specificeren, het soort schijf en
het FreeBSD schijfnummer voor die soort.

De eerste situatie is wanneer u twee IDE-schijven heefgetlonfigureerd als de meester op hun respectievelijke
IDE-bus, en u FreeBSD wilt opstarten vanaf de tweede s¢igf.BIOS ziet dit als schijf 0 en schijf 1, terwijl
FreeBSD ze alad0 enad2.

FreeBSD staat op BIOS schijf 1, van het saatten het FreeBSD schijfnummer is 2, dus geldt:
1: ad(2, a) ker nel

Merk op dat indien u een slaaf op de primaire bus heeft, bagande niet nodig is (en effectief onjuist is).

De tweede situatie is omvat opstarten van een SCSI-schijeer u één of meer IDE-schijven in het systeem heetft.
In dit geval is het FreeBSD schijfnummer lager dan het BIQ8jsmmmer. Als u twee IDE-schijven alsook de
SCSI-schijf heeft, dan is de SCSI-schijf BIOS schijf 2, sataren FreeBSD schijfnummer 0, dus geldt:

2:da(0, a) ker nel
wanneer u FreeBSD wilt vertellen dat u van BIOS schijf 2 wigstarten, welke de eerste SCSI-schijf in het systeem

is. Als u slechts één IDE-schijf had, zau gegolden hebben.

Wanneer u de juiste waardes heeft bepaald om te gebruiketukhet commando precies zoals u het zou typen in
het bestandboot.config plaatsen met een standaard tekstverwerker. Tenzij and#arstgueerd, gebruikt
FreeBSD de inhoud van dit bestand als het standaardantwpatd prompboot: .

3.1k ga naar opstarten van harde schijf voor de eerste keer ims@dlatie van FreeBSD, maar de prompt van de
Boot Manager geeft telkens alleEfa weer in het opstartmenu maar het opstarten gaat niet verder.

De geometrie van de harde schijf was verkeerd ingesteld padéiebewerker toen u FreeBSD installeerde. Ga
terug naar de partitiebewerker en specificeer de eigemgkenetrie van uw harde schijf. U moet FreeBSD weer van
het begin af herinstalleren met de juiste geometrie.

Als u geheel faalt in het bepalen van de juiste geometrie vamachine, is hier een tip: Installeer een kleine
MS-DOS partitie aan het begin van de schijf en installeeeB&D na die partitie. Het installatieprogramma zal de
MS-DOS partitie zien en proberen de juiste geometrie erfué kiden, wat gewoonlijk werkt.

De volgende tip wordt niet meer aangeraden, maar is hieeaggiaten ter referentie:
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Als u een echt toegewijde FreeBSD server of werkstatiorallesirt waar u geen (toekomstige) compatibiliteit met
MS-DOS, Linux of een ander besturingssysteem wilt, heefilude mogelijkheid om de gehele schiff (n de
partitiebewerker) te gebruiken, de niet-standaard opliecserende waarbij FreeBSD de gehele schijf van de atteeetot
de allerlaatste sector beslaat. Dit laat alle geometrigegingen buiten beschouwing, maar is wat beperkend tenmmpit
iets anders dan FreeBSD op een schijf gaat draaien.

4. Het systeem vindt mijn ed(4) netwerkkaart, maar ik blijf apmat-timeout-fouten krijgen.

Uw kaart zit waarschijnlijk op een andere IRQ dan wat is gesjpeerd in het bestantioot/device.hints . Het
stuurprogramma ed(4) gebruikt standaard niet de “softifigaratie (waardes gegeven met EZSETUP in MS-DOS),
maar het zal de softwareconfiguratie gebruiken wannegrspecificeert in de hints voor de interface.

Verplaats of de jumper op de kaart naar een vaste configtdinatielling (pas indien nodig de kernelinstellingen aan),
of specificeer het IRQ ald door de hintint.ed.0.irg="-1" in te stellen. Dit vertelt de kernel om de
softconfiguratie te gebruiken.

Een andere mogelijkheid is dat uw kaart op IRQ 9 zit, welkeegddlis met IRQ 2 en vaak een bron van problemen is
(al helemaal wanneer u een VGA-kaart heeft die IRQ 2 geljullitdient IRQ 2 en 9 te vermijden indien mogelijk.

5. Wanneeysinstallin een X11-terminal wordt gebruikt, is het moeilijk om hetegfont op de lichtgrijze
achtergrond te lezen. Is er een manier om het contrast vanaggsicatie te vernogen?

Als X11 reeds geinstalleerd is en de kleuren die standaandsgsinstallworden gekozen de tekst onleesbaar
maken wanneer xterm(1) of rxvt(1) wordt gebruikt, voeg dahvolgende aan/.Xdefaults toe om een
donkerder grijs als achtergrond te krijgétT.erm= color7: #c0c0cO

2.12. Installeren voor gevorderden
Geschreven door Valentino Vaschetto. Bijgewerkt door Nrarwieille.

In dit onderdeel wordt het installeren van FreeBSD in bifene situaties beschreven.

2.12.1. FreeBSD installeren op een systeem zonder monitor o f toetsenbord

Dit type installatie heet ook wel een “headless install” datnde met FreeBSD te installeren machine of geen
monitor heeft aangesloten of zelfs geen VGA-uitvoer hédde is dat mogelijk, kan de vraag zijn. Dat kan met een
seriéle console. Een seriéle console is gewoonweg eeneam@@hine die optreedt als monitor en toetsenbord voor
een systeem. Om dit te doen moet eerst een installatie-tI&Bveorden gemaakt, zoals uitgelegd is in

Paragraaf 2.3.@f het juiste ISO-image voor de installatie worden gedowdtqzieParagraaf 2.13)1

\olg de volgende stappen om de media te wijzigen om in eeélsardonsole op te starten (voor een CD-ROM kan de
eerste stap worden overgeslagen):

1. Installatie-USB-stick geschikt maken voor een seriélesole

Als wordt opgestart van de zojuist gemaakt USB-stick, $tee€BSD op in de normale installatiemodus.
FreeBSD moet echter opstarten naar een seriéle consoleeaastallatie. Om dit te regelen moet de USB-stick
gekoppeld worden aan het FreeBSD systeem met het commandu(@)o

# nmount /dev/dala /mt
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Opmerking: Pas het apparaat en het koppelpunt aan uw situatie aan.

Nu dat de stick is aangekoppeld, moet deze ingesteld wonaein een seriéle toestand op te starten. Aan het
bestandoader.conf  van het bestandssysteem van de USB-stick een regel worelgevmegd dat de seriéle
console instelt als de systeemconsole:

# echo ’consol e="contonsol e"’ >> /mt/boot/| oader. conf

Nu de USB-stick correct is geconfigureerd, moet deze afgeddpvorden met umount(8):

# unount /mt

Nu kan de USB-stick worden afgekoppeld en direct naar deedgteh van deze procedure gegaan worden.
De installatie-CD in staat stellen om in een seriéle clengp te starten

Als met de CD zou worden opgestart die zojuist van het irstiallSO-image is gemaakt (ZrRaragraaf 2.13)1
dan zou FreeBSD opstarten in de normale installatiemodesvién dat FreeBSD voor de installatie opstart in
een seriéle console. Om dit te doen, moet het ISO-image waiitigepakt, gewijzigd, en opnieuw worden
gegenereerd voordat het op een CD-R wordt gebrandt.

Gebruik tar(1) om alle bestanden uit te pakken van het iasiedlSO-image, bijvoorbeeld
FreeBSD- 9.0 -RELEASE-i386 -discl.iso

# nkdir /pad/ naar/headl ess-i so
# tar -C /pad/naar/headl ess-iso -pxvf FreeBSD 9.0- RELEASE-i 386-discl.iso

Nu moet het installatiemedium worden ingesteld om in eeigleeconsole op te starten. Aan het bestand
loader.conf  van het uitgepakte ISO-image moet een regel worden toegdwtse de seriéle console als de
systeemconsole instelt:

# echo 'consol e="contonsol e"’ >>
/ pad/ naar / headl ess-i so/ boot /| oader . conf

Nu kan er een nieuw ISO-image van het gewijzigde bestantssysvorden gemaakt. Het gereedschap
mkisofs(8) van de porysutils/cdrtools wordt gebruikt:

# nkisofs -v -b boot/cdboot -no-emul-boot -r -J -V "Headless_ installatie" \
-0 Headl ess- FreeBSD- 9. 0- RELEASEi 386- di scl.i so /pad/naar/headl ess-i so

Nu het ISO-image correct is geconfigureerd, kan het met uari@te brandprogramma op een CD-R worden
gebrandt.

Null-modem kabel aansluiten

Nu moeten de twee machines verbonden worden menekimodem kabelDe kabel kan gewoon aangesloten
worden tussen de seriéle poorten van de machifesgewone seriéle kabel werkt niet is een null-modem
kabel nodig omdat daarin sommige draden kruiselings zijbamden.

Opstarten voor het installeren

Nu is het tijd om te beginnen met installeren. Steek de U%-8t de machine die headless wordt geinstalleerd
en zet hem aan. Als u een voorbereidde CD-ROM gebruikt, zetddanachine aan en steek de CD-ROM erin.

Verbinden met de headless machine

Nu moet verbinding gemaakt worden met die machine met cu(1):

# cu -1 /dev/cuau0
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Gebruik op FreeBSD X.het volgende commando:

# cu -1 /dev/cuad0O

Dat is alles! De headless machine kan bediend worden va dessie. Het zal de kernel laden en vraagt dan wat
voor terminal er gebruikt moeten worden. Selecteer de F3&e&blor console en ga verder met de installatie!

2.13. Aangepaste installatiemedia maken

Opmerking: Om herhaling te voorkomen: “FreeBSD-schijf” betekent in deze context een FreeBSD CD-ROM of
DVD die gekocht is of zelf is gemaakt.

Er kunnen zich situaties voordoen waarin aangepaste Fi2@illatiemedia en/of bronnen gemaakt moeten
worden. Dat kunnen fysieke media zijn zoals een tape of emmdiesysinstallkan gebruiken om bestanden op te
halen, zoals een lokale FTP site of een MS-DOS-patrtitie.

Bijvoorbeeld:

- Er zijn veel machines aangesloten op een lokaal netwerk ismegiar één FreeBSD-schijf. Er moet een lokale
FTP site gemaakt worden met de inhoud van de FreeBSD schigmolgens gebruiken andere machines die in
plaats van steeds naar het Internet te moeten.

- Eris een FreeBSD-schijf, FreeBSD herkent de CD/DVD-spaiket; maar MS-DOS / Windows wel. De FreeBSD
installatiebestanden moeten gekopieerd worden naar eeD®partitie op dezelfde computer en dan moet
FreeBSD geinstalleerd worden met die bestanden.

- De computer die geinstalleerd moet worden heeft geen CD/BSpEer of netwerkkaart, maar kan wel verbonden
worden via een “Laplink-achtige” seriéle of parallelle khinet een computer die wel een CD/DVD-speler heeft.

- Er moet een tape gemaakt worden die gebruikt kan worden oeBS® te installeren.

2.13.1. Installatie CD-ROM maken

Als onderdeel van elke versie stelt het FreeBSD project testetwee CDROM images beschikbaar (“ISO images”)
per ondersteunde architectuur. Deze images kunnen op edd @brand worden en dan gebruikt worden om
FreeBSD te installeren. Als een CD-schrijver aanwezig ibamdbreedte is goedkoop, dan is dit de makkelijkste
manier om FreeBSD te installeren.

1. Dejuiste ISO images downloaden

De ISO images voor iedere versie kunnen worden gedownlaad va
ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/ISO-IMAGES- arch / versie Of de dichtstbijzijnde mirror. Vervang
arch enversie door de gewenste waarden.

De bovenstaande map bevat meestal de volgende images:
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Bestandsnaam Inhoud
Tabel 2-4. FreeBSD 7X en 8X ISO image-namen en verklaring

Bestandsnaam Inhoud

FreeBSD- versie -RELEASE-arch -bootonly.iso Met dit CD-image kunt u het installatieproces starten
door vanaf een CD-ROM-drive op te starten maar het
bevat geen ondersteuning om FreeBSD van de CD zelf
te installeren. U dient hiervoor een installatie vanaf het
netwerk ( bijvoorbeeld een FTP-server) uit te voeren
nadat u van deze CD heeft opgestart.

FreeBSDversie -RELEASE-arch -discl.iso.gz Dit DVD-image bevat alles wat u nodig heeft om het
basisgedeelte van FreeBSD te installeren, een
verzameling van vooraf gebouwde pakketten, en de
documentatie. Het ondersteunt ook het opstarten in
een “livefs” gebaseerde reddingsmodus.

FreeBSD- versie -RELEASE-arch -memstick.img Dit image kan naar een USB-geheugenstick worden
geschreven en gebruikt worden om een installatie uit
te voeren op machines die vanaf USB-drives kunnen
opstarten. Het ondersteunt ook het opstarten in een
“livefs” gebaseerde reddingsmodus. De
documentatiepakketten worden geleverd, echter geen
andere pakketten. Dit image is niet beschikbaar voor

FreeBSD 7X.

FreeBSD- versie -RELEASE-arch -discl.iso Dit CD-image bevat het basisgedeelte van FreeBSD en
de documentatiepakketten maar geen andere
pakketten.

FreeBSD- versie -RELEASE-arch -disc2.iso Een CD-image met zoveel mogelijk pakketten van

derde partijen als er op de schijf passen. Ditimage is
niet beschikbaar voor FreeBSDx8.

FreeBSDversie -RELEASE-arch -disc3.iso Nog een CD-image met zoveel mogelijk pakketten van
derde partijen als op de schijf passen. Dit image is niet
beschikbaar voor FreeBSD 8.0 en hoger.

FreeBSD- versie -RELEASE-arch -docs.iso De FreeBSD documentatie. Dit beeld is niet
beschikbaar voor FreeBSDX8.
FreeBSD- versie -RELEASE-arch -livefs.iso Dit CD-image bevat ondersteuning om in een “livefs”

gebaseerde reddingsmodus op te starten maar het
ondersteunt niet het installeren van de CD zelf.

Opmerking: Uitgaven van FreeBSD 7.X voor FreeBSD 7.3 en uitgaven van FreeBSD 8.0 gebruikten een
andere naamconventie. Voor de namen van hun ISO-images staat geen FreeBSD- .

U moetoof hetbootonly  image downloaden, of het beeldbestand dianl . Download ze niet allebei,
aangezien het beeldbestatist1 alles bevat wat hedootonly image bevat.

Gebruik debootonly  ISO als toegang tot Internet goedkoop is. Hiermee kan FrBefSnstalleerd worden,
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waarna pakketten van derde partijen gedownload en gdéesthkunnen worden via het ports/packages
systeem (zidoofdstuk 5.

Gebruik hetdvd1l image om een uitgave van FreeBSD te installeren en eenjiedetieveelheid pakketten op
de schijf te installeren.

De additionele disc images zijn nuttig, maar niet noodapkeleker niet als er breedband toegang tot Internet is.
CD’s branden

Daarna moeten de CD images op een schijf gebrand wordenaflgatdt gedaan op een ander FreeBSD
systeem, dan staat Paragraaf 19.Gheer informatie (meer in het bijzonderRaragraaf 19.6.8n
Paragraaf 19.6)4

Als de CD’s op een ander platform worden gebrand, gebruildgaop dat platform beschikbare
hulpprogramma’s om een CD-brander aan te sturen. De imggesmmengesteld in het standaard ISO-formaat
dat ondersteund wordt door de meeste CD-brandprogramma'’s.

Opmerking: Als er interesse is in het bouwen van een aangepaste versie van FreeBSD dan staat hierover
informatie in het Release Engineering artikel (http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.ISO8859-1/articles/releng).

2.13.2. Een lokale FTP site maken met een FreeBSD-schijf

FreeBSD-schijven zijn op dezelfde manier ingedeeld alsTde $ite. Dat maakt het erg gemakkelijk om een lokale
FTP site te maken die gebruikt kan worden door andere magbmeen netwerk bij het installeren van FreeBSD.

3.

Op de FreeBSD computer die de FTP site bevat moet de CD-ROMtiCD-ROM station zitten en
aangekoppeld zijn ofedrom .

# nmount /cdrom

Maak een gebruikersaccount voor anonieme FTP toegaagfpasswd  het bestand te bewerken met
vipw(8) en de volgende regel toe te voegen:

ftp:  %:99:99::0:0:FTP:/cdrom:/nonexistent

Zorg ervoor dat de dienst FTP aan stadeit/inetd.conf

ledereen met een netwerkverbinding naar de machine karsmoegiumtype FTP kiezen énp: / / de- machi ne
ingeven na het kiezen van “Other” in het menu FTP sites tgdbminstallatie.

Opmerking: Als de bootmedia (meestal diskettes) voor een FTP client niet precies dezelfde versie hebben als
die van de lokale FTP site, dan kan sysinstall de installatie niet volledig afronden. Als de versies niet gelijk zijn,
dan kan in het menu Options de distributienaam gewijzigd worden in any.

Waarschuwing Deze aanpak is in orde voor een machine die aan een lokaal netwerk hangt en beschermd wordt
door een firewall. Het aanbieden van FTP-diensten aan andere machines over Internet (en niet alleen het lokale
netwerk) stelt een computer bloot aan de aandacht van krakers en andere ongewenste personen. We raden
sterk aan om voldoende voorzorgsmaatregelen te nemen als hiervoor wordt gekozen.
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2.13.3. Installatiediskettes maken

Als wordt geinstalleerd met diskettes (we adviseren omiditte doen), hetzij vanwege niet ondersteunde hardware
of eenvoudigweg omdat de persoon die installeert er op dbagén op de moeilijkste manier te doen, dan moeten
eerst diskettes gemaakt worden voor de installatie.

Er zijn minstens zoveel 1.44 MB diskettes nodig als nodig aij alle bestanden die in de misase
(basisdistributie) staan op te slaan. Als de diskettes @oggmaakt vanuit MS-DOS, dameterze geformatteerd
worden met het MS-DOS commanBORMATAIs Windows wordt gebruikt, formatteer de schijven dandéa
verkenner (rechtermuisklik ofe: en kies dan “Format”).

Vertrouw voorgeformatteerde schijvaret Formatteer ze voor de zekerheid opnieuw. Veel door geersiik
gerapporteerde problemen kwamen voort uit het gebruik eakeerd geformatteerde media, vandaar dat dit punt
hier wordt benadrukt.

Als de diskettes worden gemaakt op een andere FreeBSD neastiormatteren nog steeds geen slecht idee, hoewel
niet op elke diskette een MS-DOS bestandssysteem nodigeisd®&icommando’ssdlabel ennewfs kan er een

UFS bestandssysteem op gezet worden, zoals met de volgemaesndo’s wordt getoond (voor een 3.5" 1.44 MB
diskette):

# fdformat -f 1440 fd0. 1440
# bsdl abel -w fdO. 1440 fl oppy3
# newfs -t 2 -u 18 -1 1 -i 65536 /dev/fdO

Daarna kunnen ze aangekoppeld en beschreven worden algdelklzestandssysteem.

Nadat de diskettes zijn geformatteerd moeten de bestanée diskettes gezet worden. De distributiebestanden
zijn opgedeeld in porties zodat vijf stuks gemakkelijk op eederwetse 1.44 MB diskette passen. Ga door met alle
diskettes en zet zoveel bestanden als mogelijk op elkettksict alle distributies op die manier gekopiéerd zijn.
Elke distributie moet in een submap op de diskette komembipeelda:\base\base.aa  , a:\base\base.ab
enzovoorts.

Belangrijk: Het bestand base.inf  dient ook op de eerste diskette van de base verzameling te staan aangezien
het door het installatieprogramma wordt gelezen om uit te zoeken naar hoeveel aanvullende delen te kijken
wanneer de distributie opgehaald en aan elkaar geregen wordt.

Als tijdens de installatie het scherm Media verschijnt kéoppy gekozen worden en het installatiesysteem vraagt
daarna om de overige diskettes.

2.13.4. Installeren vanaf een MS-DOS-partitie

Om een installatie voor te bereiden vanaf een MS-DOS-makiilnnen alle bestanden vanaf de distributie in een
map genaamfteebsd in de hoofdmap van de partitie gezet worden, bijvoorbegfcebsd . De

mappenstructuur van de CD-ROM of FTP site moet gedeeligbjfden gereproduceerd in deze map, dus we raden
aan het MS-DOS commanaoopy te gebruiken als de bron een CD-ROM is. Om bijvoorbeeld eerimaile
installatie van FreeBSD voor te bereiden:
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C\ > nd c:\freebsd
C\ > xcopy e:\bin c:\freebsd\bin\ /s
C:\ > xcopy e:\manpages c:\freebsd\ nanpages\ /s

Hierbij wordt aangenomen dat de schijf is met voldoende vrije ruimte en dathet CD-ROM station is.

Als er geen CD-ROM station is, dan kan de distributie gedoadiworden van ftp.FreeBSD.org
(ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/i38BRELEASE/). Elke distributie heeft zijn eigen map. base
distributie staat bijvoorbeeld in de map 9.0/base/
(ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/releases/i38BRELEASE/base/).

Kopiéer de vanaf een MS-DOS-partitie te installeren disties (en waar schijfruimte voor is) en plaats ze elk onder
c\freebsd . De distributieBIN is de enige noodzakelijke voor een minimale installatie.

2.13.5. Installeren van tape

Het installeren vanaf een tape is waarschijnlijk de gemiikkte manier, sneller dan een online FTP installatie of
een CD-ROM installatie. Het installatieprogramma verwalat de bestanden eenvoudigweg getarred zijn op een
tape. Na het ophalen van alle benodigde distributiebestanmbeten ze op een tape getarred worden:

# cd /freebsd/distdir
# tar cvf /dev/rwO distl ... dist2

Bij het uitvoeren van de installatie moet ervoor gezorgddeordat er voldoende ruimte is in een tijdelijke map (die
gekozen kan worden) om delledigeinhoud van de gemaakte tape te bevatten. Door de sequentiéle
toegangsmethode van een tape heeft deze manier van irestallegal wat tijdelijke schijfruimte nodig.

Opmerking: Bij het begin van de installatie moet de tape al in de drive zitten voor het opstarten van de
opstartdiskette. Het installatieprogramma kan hem anders niet vinden.

2.13.6. Installeren over een netwerk

Er zijn drie soorten netwerkinstallaties beschikbaaregtket (een standaard Ethernet-controller), seriéle poort
(PPP), of parallelle poort (PLIP, laplink-kabel).

Voor de snelst mogelijke netwerkinstallatie is een Etheadapter altijd een goede keuze! FreeBSD ondersteunt de
meeste Ethernetkaarten. Een overzicht van de onderst&aaden (en de benodigde instellingen) is beschikbaar in
de Hardware Notes voor elke versie van FreeBSD. Als gebmrikagakt wordt van een ondersteunde PCMCIA kaart,
stop deze dan in het slab6r de laptop wordt aangezet. FreeBSD ondersteunt momentealstgeen “hot insertion”
van PCMCIA-kaarten tijdens de installatie.

Een toe te wijzen IP-adres op het netwerk, het netmask vadrésldasse en de naam voor de te installeren machine
moeten ook bekend zijn. Als wordt geinstalleerd over een®®PBinding en er is geen vast IP-adres, wanhoop dan
niet. Het IP-adres kan dynamisch toegekend worden door3ferElen systeembeheerder kan aangeven welke
waarden gebruikt moeten worden voor netwerkinstellingémandere hosts benaderd moeten worden op naam en
niet op IP-adres, dan moet ook een nameserver en mogeligdnes van een gateway opgegeven worden (als PPP
wordt gebruikt is dat het IP-adres van de provider). Bijaliatie met FTP via een HTTP-proxy moet ook het adres
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van de proxy bekend zijn. Als het antwoord op één of meerdergen niet bekend is, dan moet echt gesproken
worden met de systeembeheerder of ®Bor dit soort installaties worden uitgevoerd.

Als een modem wordt gebruikt is PPP hoogstwaarschijnlijeitige mogelijkheid. Er dient informatie over de
provider beschikbaar te zijn omdat die redelijk vroeg inihstallatieproces nodig is.

Als PAP of CHAP wordt gebruikt om een verbinding te maken negt KSP (met andere woorden als een verbinding
gemaakt kan worden met een ISP onder Windows zonder een tecgebruiken), dan is alles wat gedaan moet
worden het ingeven van héial commando op dppp prompt. Anders moet bekend zijn hoe de ISP gebeld moet
worden met “AT commando’s” die specifiek zijn voor een modaamgezien de PPP-dialer slechts een erg
eenvoudige terminal emulator bevat. In het ppp-gebrutkansiboelen de FAQ
(http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.1ISO8859-1/bodfbpp.html) staat meer informatie. Bij problemen kan de
log naar het scherm worden gestuurd met het commasidtng local ...

Als een hard-wired verbinding naar een andere FreeBSD madtigischikbaar is kan ook overwogen worden te
installeren via een “laplink” parallelle poort kabel. Deetimeid van een parallelle poort is veel hoger dan wat
normaal mogelijk is over een seriéle kabel (tot 50 kbyte3/sesulterend een veel snellere installatie.

2.13.6.1. Installeren via NFS

De installatie via NFS is redelijk rechttoe-rechtaan. Kapigewoon de FreeBSD distributiebestanden die nodig zijn
naar een NFS server en geef die server dan aan in de NFS-retslities

Als de server alleen zogenaamde “privileged ports” toégrmals in z'n algemeenheid de standaard voor Sun
workstations), dan moet ook de opHES Secure aangezetworden in het me@yptions voor de installatie verder
kan gaan.

Bij het gebruik van een Ethernetkaart van lage kwaliteitldé heeft van erg lage overdrachtssnelheden kan ook de
vlagNFS Slow aangezet worden.

Om de installatie van NFS te laten werken, moet de serverdmogpelen van submappen ondersteunen. Als
bijvoorbeeld een FreeBSD 9.0 distributie 2ggy:/usr/archive/stuff/FreeBSD staat, dan moetiggy
toestaan datsr/archive/stuff/FreeBSD rechtstreeks wordt aangekoppeld en niet alleen of
lusr/archive/stuff

Dit wordt vanuit het FreeBSD-bestaredc/exports geregeld door de optieslidirs . Andere NFS servers
kunnen andere gewoontes hebben. Bij een foutbegirhiission denied  van de server is het waarschijnlijk dat
deze niet goed is ingesteld.
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Hoofdstuk 3. FreeBSD 9. X en nieuwer
Installeren

Geherstructureerd, gereorganiseerd en delen herschrdeenJim Mock. De handleiding van sysinstall, scher-
mafdrukken en algemene kopij door Randy Pratt. Bijgwerkirysdinstall door Gavin Atkinson en Warren Block.

3.1. Overzicht

Wordt nog vertaald.
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Herschreven door Chris Shumway. Vertaald door Remko Lodder

4.1. Overzicht

Het volgende hoofdstuk behandelt de basiscommando’s etidmaliteit van het FreeBSD besturingssysteem. Veel
van dit materiaal is relevant voor elk UNIX achtig bestugagsteem. Als de lezer reeds bekend is met het materiaal,
hoeft dit hoofdstuk niet gelezen te worden. Lezer die nogeeeder met FreeBSD te maken hebben gehad wordt
aangeraden door te lezen.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

« Hoe “virtuele consoles” in FreeBSD gebruikt kunnen worden;

- Hoe UNIX bestandspermissies werken en hoe bestandsviag§eeeBSD werken;

- Hoe het standaard FreeBSD bestandssysteem eruit ziet;

- Hoe een FreeBSD harde schijf is ingedeeld;

- Hoe bestandssystemen gekoppeld en ontkoppeld worden;

- Wat processen, daemons en signalen zijn;

- Wat een shell is en hoe de standaard omgevingsvariabelendend kunnen worden;
- Hoe elementaire tekstverwerkers te gebruiken;

- Wat apparaten en apparaatkoppelpunten zijn;

- Welk binair formaat FreeBSD gebruikt;

- Hoe handleidingen te gebruiken meer informatie.

4.2. Virtuele consoles en terminals

FreeBSD kan op diverse manieren gebruikt worden. Eén vammanieren is het typen van commando’s in een
tekstterminal. Veel van de flexibiliteit en kracht van eenl¥Mesturingssysteem is gemakkelijk beschikbaar als je
FreeBSD op deze manier gebruikt. Dit onderdeel beschrgftterminals ” en “consoles” zijn en hoe je deze kan
gebruiken in FreeBSD.

4.2.1. De console

Als FreeBSD niet is ingesteld om automatisch een grafischgewing te starten tijdens het opstarten, geeft het
systeem een login prompt als het gestart is. Dit gebeurttdi@dat de startscripts klaar zijn. Er wordt iets als het
volgende getoond:

Additional ABI support:.
Local package initialization:.
Additional TCP options:.

Fri Sep 20 13:01:06 EEST 2002
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FreeBSD/i386 (pc3.example.org) (ttyvO)
login:

De meldingen op het scherm kunnen wellicht iets anders pijeem systeem, maar het zal iets soortgelijks zijn. De
laatste twee regels zijn de regels waar het nu over gaat. bdaatste regel toont:

FreeBSD/i386 (pc3.example.org) (ttyv0)

Deze regel bevat enkele informatie over het systeem dateséaug is: dit is een “FreeBSD” console, draaiend op een
Intel of soortgelijke processor op de x86 architectlie naam van de machine (elke UNIX machine heeft een
naam) ispc3.example.org  en dit is de console van het systeemitgled  terminal.

De laatste regel is altijd:
login:

Dit is het deel waar een “gebruikersnaam” ingevuld moet wordm aan te melden op FreeBSD. Het volgende deel
beschrijft hoe dat werkt.

4.2.2. Aanmelden op FreeBSD

FreeBSD is een multi-user en multi-processing systeenis[di¢ formele beschrijving die meestal gegeven wordt
aan een systeem dat gebruikt wordt door meerdere persomgelgktijdig verschillende programma’s draaien op
€én enkele machine.

Elk multi-user systeem heeft een manier nodig om een “gkérivan alle andere gebruikers te kunnen
onderscheiden. In FreeBSD (en alle andere UNIX achtigaibagssystemen), wordt dit bereikt door te eisen dat
elke gebruiker moet “aanmelden” op het systeem voorddijjfogramma’s kan draaien. Elke gebruiker heeft een
unieke naam (de “gebruikersnaam”) en een persoonlijkesigehsleutel (het “wachtwoord”). FreeBSD vraagt om
deze twee gegevens voordat het een gebruiker toegestaabgramma’s te draaien.

Direct nadat FreeBSD is opgestart en de opstartscraftgerond zijn, wordt een prompt getoond dat vraagt om een
geldige aanmeldnaam op te geven.

login:

In dit voorbeeld wordt aangenomen de gebruikersnjaam is. Als na deze promgbohn wordt getype en ofnter
wordt gedrukt, verschijnt hierna een prompt om het “ waclml® in te voeren:

login:  john
Password:

Nu kanjohn ’s wachtwoord ingevoerd worden en &pter gedrukt worden. Het wachtwoord wondiet getoondl
Daarover hoeft geen zorg te bestaan. Het is voldoende ongterelat dit om veiligheidsredenen gedaan wordt.

Als het juiste wachtwoord is ingegeven, is er aangemeldpiieeBSD en in het systeem klaar om alle beschikbare
commando’s uit te voeren.

Na het aanmelden is de MOTD of het bericht van de dag zichtgeaolgd door een commandoprompt (¢es of
een%karakter). Dit geeft aan dat er succesvol is aangemeld gBSD.
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4.2.3. Meerdere consoles

UNIX programma’s draaien in één console is prima, maar F&&eBan veel programma’s tegelijk draaien. Om maar
€én console te hebben waar commando’s ingetypt kunnen waniezonde zijn van een besturingssysteem als
FreeBSD waar meerdere programma’s tegelijkertijd op kartnaaien. Hier kunnen “virtuele consoles” van pas
komen.

FreeBSD kan ingesteld worden om verschillende virtuelesol@s te tonen. Met toetscombinaties kan van de ene
console naar de gewisseld worden. Elke console heeft gignaiitvoerkanaal, en FreeBSD zorgt ervoor dat alle
toetsenbordinvoer en monitoruitvoer goed wordt gezetralsie de ene console naar de volgende wordt gewisseld.

In FreeBSD kunnen speciale toetscombinaties gebruiktevoain te wisselen naar een ander virtueel condate.
FreeBSD karhlt-F1, Alt-F2 tot en metAlt-F8 gebruikt worden om te wisselen naar een ander virtueel ¢®nso

Als wordt gewisseld van de ene naar de andere console zagBBD dat de uitvoer bewaard blijft. Het resultaat is
een “illusie” van het hebben van meerdere schermen en tdmisgen die gebruikt kunnen worden om commando’s
in te voeren om FreeBSD te laten draaien. De programma’sidle £ne virtuele console draaien, stoppen niet als de
console niet zichtbaar is. Ze blijven doordraaien als naaramdere virtuele console wordt gewisseld.

4.2.4. Het bestand /etc/ttys

De standaardinstelling van FreeBSD start op met acht W@tensoles. Dit is echter geen vaste waarde en een
installatie kan eenvoudig aangepast worden, zodat heteysgestart wordt met meer of minder virtuele consoles.
De hoeveelheid en instellingen van de virtuele consoleslammgesteld iretc/ttys

letclttys kan gebruikt worden om virtuele consoles in te stellen. Biké-commentaar regel in dit bestand (regels
die niet beginnen met eenkarakter) bevat instellingen voor een terminal of virtusdasole. De standaardversie van
dit bestand die meegeleverd wordt met FreeBSD stelt negirelg consoles in en activeert er acht. Dit zijn de
regels die beginnen meayv

# naam getty type status commentaar
#

ttyvO  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
# Virtual terminals

ttyvl  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv2  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv3  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv4  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv5  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv6  "/usr/libexec/getty Pc" cons25 on secure
ttyv7  "lusr/libexec/getty Pc" cons25 on secure

ttyv8  "/usr/X11R6/bin/xdm -nodaemon” xterm off secure

Een uitgebreide beschrijving van elke kolom in dit bestamdlée mogelijke opties voor virtuele consoles staan in de
ttys(5) hulppagina gebruiken.

4.2.5. Single-user console

In Paragraaf 13.6.2taat een gedetailleerde beschrijving van de “single-useius”. Het is belanrijk te melden dat
er in single-user modus maar één console is. Er zijn geamelirconsoles beschikbaar. De instellingen van de
single-user modus console staan oolkein/ttys . De regel begint meatonsole :
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# name getty type status commentaar

#

# Als een console gemarkeerd is als "insecure", zal het init s cript om het root-wachtwoord
# vragen wanneer het in single-user mode komt.

console none unknown off secure

Opmerking: Zoals het commentaar boven de console regel aangeeft, kan in deze regel het woord secure
gewijzigd worden in insecure . In dat geval vraagt FreeBSD bij het opstarten in single-user modus nog steeds
om een root -wachtwoord.

Pas op als dit wordt veranderd in insecure . Als het wachtwoord van de gebruiker root zoek is, wordt het
opstarten in single-user modus lastig. Het is nog steeds mogelijk, maar het kan vrij moeilijk zijn voor iemand die
FreeBSD niet zo goed kent met betrekking tot het opstarten en de programma’s die daarbij gebruikt worden.

4.2.6. Het wijzigen van de console video mode

De FreeBSD standaard video mode kan worden gewijzigd in X0&8} 1280x1024, of een van de vele andere
formaten die ondersteund worden door de grafische kaart eitand®m gebruik te maken van de verschillende
video modes, moet eerst de kernel opnieuw gecompileerdemartkt twee extra opties:

options VESA
options SC_PIXEL_MODE

Zodra de kernel opnieuw gecompileerd is met deze twee dgaiegekeken worden welke video modes er
ondersteund worden door de hardware door gebruik te makedesaidcontrol(1) applicatie. Om een overzicht te
krijgen van de ondersteunde video modes moet het volgegeedaerd worden:

# vidcontrol -i node

Het resultaat van dit commando is een lijst van video modékanmndersteund worden door de hardware. Hierna
kan de nieuwe video mode gekozen worden door dit aan te geveviédcontrol(1):

# vidcontrol MODE_279

Als de nieuwe video mode acceptabel is, kan dit permanessitef worden door het volgende/énc/rc.conf
te zetten:

allscreens_flags="MODE_279"

4.3. Rechten

FreeBSD, direct afgeleid van BSD UNIX, is gebaseerd op Velfeade belangrijke UNIX concepten. Het meest
bekende is dat FreeBSD een multi-user systeem is. Het sysi@e meerdere gebruikers behandelen die
tegelijkertijd totaal verschillende dingen doen. Het egst is verantwoordelijk voor het netjes delen en beheren voo
aanvragen voor hardware, randapparatuur, geheugen eijdcussen elke gebruiker.
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Omdat het systeem in staat is om meerdere gebruikers testadeen, heeft alles wat door het systeem beheerd
wordt een set van rechten die aangeeft wie mag lezen, sehigir de bron mag uitvoeren. Deze rechten zijn
opgeslagen in drie octetten, die weer in drie stukjes oretdeeld zijn: één voor de eigenaar van het bestand, één
voor de groep waar het bestand toe behoort en één voor dgeneble numerieke weergave werkt als volgt:

Waarde Recht Maprecht
0 Niet lezen, niet schrijven, niet
uitvoeren

1 Niet lezen, niet schrijven, uitvoeren --x

2 Niet lezen, schrijven, niet uitvoeren -w-

3 Niet lezen, schrijven, uitvoeren WX

4 Lezen, niet schrijven, niet uitvoerenr--

5 Lezen, niet schrijven, uitvoeren r-x

6 Lezen, schrijven, niet uitvoeren rw-

7 Lezen, schrijven, uitvoeren rwx

De-l optie kan gebruikt worden met Is(1) om een lange lijst menth@ud van een map te zien die een kolom heeft
met informatie over bestandsrechten voor de eigenaampg@oee rests -1 in een willekeurige map kan het
volgende laten zien:

%ls -1

total 530

-rw-r--r-- 1 root wheel 512 Sep 5 12:31 myfile
-rw-r--r-- 1 root wheel 512 Sep 5 12:31 otherfile

-rw-r--r-- 1 root wheel 7680 Sep 5 12:31 email.txt

Zo ziet de eerste kolom vds - eruit:
-rW-r--r--

Het eerste (meest linkse) karakter geeft aan of dit eenisrgulestand is, een map, een speciaal karakter
component(!), een socket of een andere pseudo-file compgdnémdit geval betekent de dat het een regulier

bestand is. De volgende drie karaktews, in dit voorbeeld, geven de rechten voor de eigenaar van Ils¢dre. De

drie karakters-- erna geven de rechten van voor de groep van het bestand. Dbgeodige karakters- tonen de
rechten voor alle overige gebruikers. Een streepje betelame rechten uitgeschakeld zijn. In het geval van dit
bestand zijn de rechten zo ingesteld dat de eigenaar kamégzschrijven naar het bestand, de groep het bestand kan
lezen, en alle overige gebruikers kunnen ook het bestaed l&blgens de tabel hierboven worden de reclaten

waar de cijfers de drie stukjes van de rechten aangeven.

Dit is allemaal leuk en aardig, maar hoe controleert heegystdan rechten voor apparaten? FreeBSD behandelt de
meeste hardware apparaten als bestanden die door progiakumaen worden geopend en gelezen, en waar data
naar toe kan worden geschreven, net zoals elk ander beBtanel speciale apparaat bestanden worden bewaard in
de mapdev .

Mappen worden ook behandeld als bestanden. Ze hebbendbgg,en uitvoerbare rechten. De uitvoerbare viag
voor een map heeft een klein verschil qua betekenis dan diegewone bestanden. Als een map als uitvoerbaar
gemarkeerd is, betekent het dat erin gekeken mag wordeiis Has mogelijk om te wisselen naar de map mkt
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(wissel van map). Dit betekent ook dat in de map bestandeadszd kunnen worden waarvan de naam bekend is.
Dit is natuurlijk afhankelijk van de rechten op het bestaeld. z

In het bijzonder, om een lijst van de map te kunnen maken, eeregebruiker leesrechten op de map hebben. Om
een bestand te verwijderen zijn de naam van het bestand gjfi schuitvoerrechten op de map nodig waarin het
bestand zich bevindt.

Er zijn meer rechtenvlaggen, maar die worden slechts gatruspeciale gevallen, zoals bij setuid binaries en sticky
mappen. Meer informatie over bestandsrechten en hoe diggpast kunnen worden staat in chmod(1).

4.3.1. Symbolische rechten
Bijgedragen door Tom Rhodes.

Symbolische rechten, soms ook wel symbolische expregmbsiiken karakters in plaats van octale getallen om

rechten aan bestanden en mappen te geven. Symbolischesgprgebruiken de volgende opbouw: (wie) (actie)
(permissies), waar de volgende waardes beschikbaar zijn:

Optie Letter Vertegenwoordigt
(wie) u Gebruiker

(wie) g Groepseigenaar
(wie) o} Overigen

(wie) a ledereen (“wereld”)
(actie) + Rechten toevoegen
(actie) - Rechten verwijderen
(actie) = Stel deze rechtenin
(recht) r Lezen

(recht) w Schrijven

(recht) X Uitvoeren

(recht) t Sticky bit

(recht) s Verander UID of GID

Deze waardes worden gebruikt met chmod(1), net zoals e@ltbs¥n nu met letters. Het volgende commando kan
gebruikt worden om de overige gebruikers toegan@ESTANDe ontzeggen:

% chnmod go= BESTAND

Er kan een door komma’s gescheiden lijst geleverd wordemaés dan één wijziging aan een bestand moet worden
uitgevoerd. Het volgende commando past de rechten vooradp@n de “wereld” aan door de schrijfrechten te
ontnemen om daarna iedereen uitvoerrechten te geven:

% chnod go-w, a+x BESTAND

4.3.2. FreeBSD bestandsvlaggen

Geschreven door Tom Rhodes.

Naast de bestandsrechten die hiervoor zijn besprokert, liedBSD ondersteuning voor “bestandsvlaggen.” Deze
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vlaggen bieden een aanvullend beveiligingsniveau en alemier bestanden, maar niet over mappen.

Bestandsvlaggen voegen een extra niveau van controle estarizlen, waardoor verzekerd kan worden dat in
sommige gevallen zelisot een bestand niet kan verwijderen of wijzigen.

Bestandsvlaggen worden gewijzigd met het hulpprogramrfiagd(1), dat een eenvoudige interface heeft. Om
bijvoorbeeld de systeemvlag niet verwijderdbaar in tdestebp het bestanfile1

# chflags sunlink filel

Om de vlag niet verwijderbaar weer te verwijderen kan hetgaande commando met “no” vosunlink ~ worden
uitgevoerd:

# chflags nosunlink filel

Om de vlaggen op een bestand te bekijken, kan het Is(1) cooomaet de vlaggero gebruikt worden:
#1s -lo filel

De uitvoer hoort er ongeveer als volgt uit te zien:

-rw-r--r-- 1 trhodes trhodes sunink 0 Mar 1 05:54 filel

Een aantal vlaggen kan alleen ingesteld of verwijderd wocteor de gebruikemot . In andere gevallen kan de
eigenaar van een bestand vlaggen instellen. Meer infoendatir beheerders staat in chflags(1) en chflags(2).

4.3.3. De setuid-, setgid-, en klevende toestemmingen
Bijgedragen door Tom Rhodes.

Buiten de toestemmingen die reeds besproken zijn, zijn gdnie specifieke instellingen waarvan alle beheerders
kennis dienen te hebben. Dit zijn detuid -, setgid -, ensticky toestemmingen.

Deze instellingen zijn belangrijk voor sommige UNIX-bekiagen omdat ze functionaliteit bieden die normaliter
niet aan normale gebruikers wordt gegeven. Om ze te begrighent ook het verschil tussen de echte gebruikers-1D
en de effectieve gebruikers-ID opgemerkt te worden.

De echte gebruikers-1D is de UID die het proces start of bBateffectieve UID is de gebruikers-ID waaronder het
proces draait. Bijvoorbeeld, het gereedschap passwdda)tanet de echte gebruikers-1D van de gebruiker die het
wachtwoord verandert; echter, om de database met wachdenée manipuleren, draait het met de effectieve ID van
de gebruikeroot . Dit is wat normale gebruikers in staat stelt om hun wachtaen te veranderen zonder een fout
Permission Denied te zien.

Opmerking: De mount(8)-optie nosuid zorgt ervoor dat deze binairen zwijgend falen. Dit houdt in dat ze niet
worden uitgevoerd zonder ooit de gebruiker op de hoogte te stellen. Deze optie is ook niet geheel betrouwbaar
aangezien een nosuid -wrapper dit volgens de handleidingpagina mount(8) kan omzeilen.

De setuid-toestemming kan aangezet worden door het cige(4) voor een toestemmingenverzameling te plaatsen
zoals te zien is in het volgende voorbeeld:

# chnmod 4755 sui dvoorbeel d. sh
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De toestemmingen op het bestanitvoorbeeld.sh dienen er nu als volgt uit te zien:
-rWSr-Xr-X 1 trhodes trhodes 63 Aug 29 06:36 suidvoorbeeld. sh

Het zou in dit voorbeeld te zien moeten zijn dat eemu deel is van de toestemmingenverzameling bestemd voor de
bestandseigenaar, en de uitvoerbare bit vervangt. Ditgémaedschappen toe die verhoogde toestemmingen nodig
hebben, zoalpasswd .

Open twee terminals om dit in real-time te zien. Start op hetleet procepasswd als een normale gebruiker.
Controleer de procestabel terwijl het op een nieuw wachtdia@cht en kijk naar de gebruikersinformatie van het
commandgasswd .

In terminal A:

Changing local password for trhodes
Old Password:

In terminal B:
# ps aux | grep passwd

trhodes 5232 0.0 0.2 3420 1608 0 R+ 2:10AM 0:00.00 grep passwd
root 5211 0.0 0.2 3620 1724 2 I+ 2:09AM 0:00.01

Zoals boven vermeld, worg@tsswd door een normale gebruiker gedraaid, maar gebruikt hetfdetiefve UID van
root .

Desetgid -toestemming voert dezelfde functie uit alssdeuid -toestemming; behalve dat het de
groepsinstellingen verandert. Wanneer een applicatier@fagischap met deze instelling wordt gedraaid, krijgt et d
toestemmingen gebaseerd op de groep die het bestand lietzitp e gebruiker die het proces startte.

Om desetgid -toestemming op een bestand aan te zetten, dient een vendepwee (2) aan het commanghonod
gegeven te worden zoals in het volgende voorbeeld:

# chnmod 2755 sgi dvoor beel d. sh

De nieuwe instelling kan zoals hierboven bekeken wordenk mje dat des nu in het veld bestemd voor de
instellingen van de groepstoestemmingen staat:

-rWXr-Sr-X 1 trhodes trhodes 44 Aug 31 01:49 sgidvoorbeeld. sh

Opmerking: In deze voorbeelden zal het shellscript niet met een andere EUID of effectief gebruikers-1D draaien,
zelfs al is het shellscript uitvoerbaar. Dit is omdat shellscripts geen toegang hebben tot de
setuid(2)-systeemaanroepen.

De eerste twee speciale toestemmingsbits die we besprekéeh (de toestemmingshbétsuid ensetgid )
kunnen de systeemveiligheid verlagen, door verhoogdésioesingen toe te staan. Er is een derde bit voor speciale
toestemmingen die de veiligheid van een systeem kan venhdgklevende bit

Deklevende bit , wanneer deze op een map is ingesteld, staat alleen hejderan van bestanden toe door de
eigenaar van die bestanden. Deze toestemmingenverzagrsatinttig om het verwijderen van bestanden in publieke
mappen, zoal&mp , door gebruikers die het bestand niet bezitten te voorko@etreen één (1) voor de
toestemming om deze toestemming te gebruiken. Bijvoodbeel
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# chmod 1777 /tnp

Het effect kan nu met het commanio bekeken worden:
# 1ls -al / | grep tnp
drwxrwxrwt 10 root wheel 512 Aug 31 01:49 tmp

De toestemminglevende bit s te onderscheiden met deaan het einde van de verzameling.

4.4, Mappenstructuur

De FreeBSD mappenstructuur is erg belangrijk om het systgad te leren kennen. Het belangrijkste concept om
greep op te krijgen is die van de rootmap, “/". Deze map is dstealie gekoppeld wordt tijdens het opstarten en
bevat het basissysteem dat nodig is om het besturingssygie®ed te maken voor multi-user taken. De rootmap
bevat ook koppelpunten voor elk ander bestandssysteemistthien gekoppeld wordt.

Een koppelpunt is een map waar extra bestandssystementsssnheestandssysteem gekoppeld kunnen worden
(meestal het root bestandssysteem). Dit wordt beschrexRaragraaf 4.55tandaard koppelpunten zisr , ivar
ftmp , /mnt en/cdrom . Naar deze mappen wordt meestal verwezéentitifstab ~ , een tabel met
bestandssystemen en koppelpunten ter referentie vooys$teesn. De meeste bestandssystemeutdristab

worden automatisch gekoppeld tijdens het opstarten daachipt rc(8), behalve als de optieauto gedefinieerd
is. Details staan beschrevenRaragraaf 4.6.1

Een complete beschrijving over het bestandssysteem sthar{7). Hier wordt volstaan met een overzicht van de
voorkomende mappen.

Map Omschrijving

/ Rootmap van het bestandssysteem.

/bin/ Gebruikersapplicaties, belangrijk voor zowel single user
als multi-user omgevingen.

/boot/ Programma’s en instellingenbestanden die gebruikt
worden tijdens het opstarten van het besturingssysteem.

/boot/defaults/ Bestanden met standaardinstellingen voor opstarten;, zie
loader.conf(5).

/dev/ Apparaatnodes;, zie intro(4).

letc! Bestanden met systeeminstellingen en scripts.

letc/defaults/ Bestanden met standaard systeeminstellingen;, zie rc(8).

letc/mail/ Instellingenbestanden voor mail transport programma’s
zoals sendmail(8).

letc/namedb/ Instellingenbestanden vooamed, zie named(8).

letc/periodic/ Scripts die dagelijks, wekelijks en maandelijks via
cron(8) worden uitgevoerd, zie periodic(8).

letc/ppp/ Instellingenbestanden voppp, zie ppp(8).

/mnt/ Lege map, veel gebruikt door systeembeheerders als

tijdelijk koppelpunt voor opslagruimtes.

94



Map
/proc/

/rescue/
/root/

/shin/

/tmp/

lusr/

[usr/bin/
{usr/include/
lusr/lib/
[usr/libdata/
lusr/libexec/

/usr/local/

lusr/obj/

lusr/ports/
/usr/sbin/

/usr/share/
usr/src/
/usr/X11R6/

Ivar/

Ivarllog/
Ivar/mail/
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Omschrijving

Process bestandssysteem;, zie procfs(5) en
mount_procfs(8).

Statisch gelinkte programma’s voor noodherstel, zie
rescue(8).

Thuismap van de gebruikesot .
Systeemprogramma’s en administratieprogramma’s
belangrijk voor zowel single-user en multi-user
omgevingen.

Tijdelijke bestanden. De inhoud vamp blijft meestal
NIET bewaard na een herstart. Er wordt vaak een
geheugengebaseerd bestandssysteem gekoppeld op
/tmp . Dit kan geautomatiseerd worden met de
tmpmfs-gerelateerde variabelen van rc.conf(5) (of met
een regel inetc/fstab ). Zie mdmfs(8).

Hier bevindt zich het leeuwendeel van alle
hulpprogramma’s en gewone programma’s.
Standaard programma’s, programmeertools.
Standaard C invoegbestanden.

Functiebibliotheken.

Diverse databestanden voor hulpprogramma’s.
Systeemdaemons en systeemhulpprogramma’s
(uitgevoerd door andere programma’s).

Lokale programma'’s, bibliotheken, etc. Wordt ook
gebruikt als standaard locatie voor de FreeBSD ports.
Binnen/usr/local , wordt de algemene layout bepaald
door hier(7), dat ook vodusr wordt gebruikt.
Uitzonderingen is de map man, die direct onder
/usr/local ligt in plaats van onder

lusr/local/share , en de documentatie voor ports is
te vinden inshare/doc/  port .

Architectuur afhankelijke doelstructuur voor resultaten
van de bouw vartusr/src

De FreeBSD Portscollectie (optioneel).
Systeemdaemons en systeemhulpprogramma’s
(uitgevoerd door gebruikers).

Architectuur onafhankelijke bestanden.

BSD en/of lokale broncodebestanden.

Uitvoerbare bestanden en bibliotheken, etc, voor de
X11R6 distributie (optioneel).

Multifunctionele logboek-, tijdelijke, transparante en
spool bestanden.

Diverse loghoekbestanden van het systeem.
Postbusbestanden van gebruikers.
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Map Omschrijving

Ivar/spool/ Diverse printer- en mailsysteemspoolingmappen.

Ivarftmp/ Tijdelijke bestanden die bewaard worden bij een herstart
van het systeem.

Ivarlyp/ NIS maps.

4.5. Organisatie van schijven

De kleinste vorm van organisatie die FreeBSD gebruikt ontdnelen te vinden is de bestandsnaam. Bestandsnamen
zijn hoofdlettergevoelig, wat betekent daddme.txt enREADME.TXTtwee verschillende bestanden zijn.

FreeBSD gebruikt de extensie nigk{ ) van een bestand om te bepalen of het bestand een prograemma, e
document of een vorm van data is.

Bestanden worden bewaard in mappen. Een map kan leeg zipndehden bestanden bevatten. Een map kan ook
andere mappen bevatten, wat het mogelijk maakt om een tigearan mappen te maken. Dit maakt het veel
makkelijker om data te organiseren.

Bestanden en mappen worden aangegeven door het bestanchapdan te geven, gevolgd door een voorwaardse
slash/ , gevolgd door andere mapnamen die nodig zijn. Als feapde mapbar bevat, die op zijn beurt het
bestandeadme.txt  bevat, dan wordt de volledige naampd naar het bestanfdo/bar/readme.txt

Mappen en bestanden worden bewaard op een bestandssyslebestandssysteem bevat precies één map op het
hoogste niveau dide rootmapvan het bestandssysteem heet. Deze rootmap kan op zijndmelate mappen
bevatten.

Tot zover is dit waarschijnlijk hetzelfde als voor elk anbesturingssysteem. Er zijn een paar verschillen. MS-DOS
gebruikt bijvoorbeeld eeh om bestanden en mappen te scheiden, terwijl Mac OS® gebragknvan .

FreeBSD gebruikt geen schijfletters, of andere schijfnaiméet pad. FreeBSD gebruikt geen
c:/foo/bar/readme.txt

Eén bestandssysteem wordt aangewezematbestandssysteem, waar naar wordt verwezen nielk ander
bestandssysteem wordt daagekoppeldnder het root bestandssysteem. Hoeveel schijven er ookesmaRreeBSD
systeem hangen, het lijkt alsof elke map zich op dezelfdgf sevindt.

Stel er zijn drie bestandssystemen met de naf@enC. Elk bestandssysteem heeft €én root map die twee andere
mappen bevati1l enA2 (zo ook voor de andere tweel, B2, C1enC2).

Awordt het root besturingsysteem. Met, dat de inhoud van de map kan tonen, zijn de twee mappemA?2 te
zien. De mappenstructuur ziet er als volgend uit:
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Een bestandssysteem moet gekoppeld worden in een map opdsarbastandssysteem. Als nu bestandssyseem
wordt gekoppeld onder de ma vervangtB Al en zien de koppelingen Ber als volgt uit:

Elk bestand dat in de mappen enB2 aanwezig is, kan benaderd worden met het/paB1 of /A1/B2 . Elk
bestand dat inA1 stond is tijdelijk verborgen en komt tevoorschijn 8ls ontkoppeldan A.

Als B gekoppeld is ondex2 ziet de diagram er als volgt uit:
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en de paden zouden dan respectievéli¥B1 en/A2/B2 zijn.

Bestandssystemen kunnen op elkaar worden gekoppeld. 8aadgp het vorige voorbeeld kan het bestandssysteem
C gekoppeld worden bovenop de mBpin het bestandssysteeBnDit resulteert in:

Of Ckan direct onder het bestandssysteegekoppeld worden, onder de map:
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y \
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Hoewel het niet gelijk is, lijkt het op het gebruik vigin - in MS-DOS.

Beginnende gebruikers hoeven zich hier gewoonlijk niet bresgg te houden. Normaal gesproken worden
bestandssystemen gemaakt als FreeBSD wordt geinstadie@rdyordt besloten waar ze gekoppeld worden.
Meestal worden ze ook niet gewijzigd tot er een nieuwe selaijf een systeem wordt toegevoegd.

Het is mogelijk om één groot root bestandssysteem te hebbgaen andere. Deze benadering heeft voordelen en
nadelen.

Voordelen van meerdere bestandssystemen

- Verschillende bestandssystemen kunnen verschilleraet optiehebben. Met een goede voorbereiding kan het
root bestandssysteem bijvoorbeeld als alleen-lezen getdpvorden, waardoor het onmogelijk wordt om per
ongeluk kritische bestanden te verwijderen of te bewerlen scheiden van andere bestandssystemen die
beschrijfbaar zijn door gebruikers, zo#leme van andere bestandssystemen stelt de beheerder in staat om z
nosuidte koppelen. Deze optie voorkomt datid/guid bits op uitvoerbare bestanden effectief gebruikt kunnen
worden, waardoor de beveiliging mogelijk beter wordt.

- FreeBSD optimaliseert automatisch de layout van bestaogdeen bestandssysteem, afhankelijk van hoe het
bestandssysteem wordt gebruikt. Een bestandsysteemeldtastanden bevat waar regelmatig naar geschreven
wordt, wordt anders geoptimaliseerd dan een bestandssystat minder maar grotere bestanden bevat. Door het
gebruik van één groot bestandssysteem werkt deze optatialiget.

- FreeBSD’s bestandssystemen zijn erg robuust als er blpeabd een stroomstoring is, hoewel een stroomstoring
op een kritiek moment nog steeds kan leiden tot schade agrudeusir van het bestandssysteem. Door het
verdelen van data over meerdere bestandssystemen, isslgrkaer dat het systeem nog opstart, wat terugzetten
van een backup makkelijker maakt als dat nodig is.

Voordeel van één bestandssysteem

- Bestandssystemen hebben een vaste grootte. Als bij déatistaan FreeBSD een bestandssysteem wordt
gemaakt, is het later mogelijk dat de partitie groter gerhaadet worden. Dit is niet zo makkelijk zonder een
backup, het opnieuw maken van het bestandssysteem metiggleigrootte en het terugzetten van de gebackupte
data.
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Belangrijk: FreeBSD heeft growfs(8) waarmee de grootte van het bestandssysteem is aan te passen terwijl
het draait.

Bestandssystemen worden opgeslagen in partities. Dikéetaiet hetzelfde als de algemene betekenis van de term
partitie (bijvoorbeeld, MS-DOS partitie), vanwege FreEBSUNIX achtergrond. Elke partitie wordt geidentificeerd
door een letter vaa tot en meth. Elke partitie kan slechts één bestandssysteem hebbehgetekient dat
bestandssystem vaak omschreven worden aan de hand vangpeigunt in de bestandssysteem hiérarchie of de
letter van de partitie waar ze in opgeslagen zijn.

FreeBSD gebruikt ook schijfruimte voarisselbestandeWisselbestanden geven FreeB&Rueel geheugerDit
geeft de computer de mogelijkheid om net te doen alsof ermeelr geheugen in de machine aanwezig is dan
werkelijk het geval is. Als FreeBSD geen geheugen meer hesftlaatst het data die op dat moment niet gebruikt
wordt naar de wisselbestanden en plaatst het terug als habdig is (en zet iets anders in ruil daarvoor terug).

Aan sommige partities zijn bepaalde conventies gekoppeld.

Partitie Conventie

a Bevat meestal het root bestandssysteem

b Bevat meestal de swapruimte

c Heeft meestal dezelfde grootte als de hele harde schijyéaft hulpprogramma’s de

mogelijkheid om op een complete schijf te werken (voor plmeeld een bad block scanner)
om te werken op de partitie. Meest wordt hierop dan ook geen bestandssysteeneggrd.

d Partitied had vroeger een speciale betekenis, maar die is verdwezen. nu kunnen werken
als een normale partitie.

Elke partitie die een bestandssysteem bevat is opgeslageat iFreeBSD noemt eetice Slice is FreeBSD's term
voor wat meeste mensen partities noemen. Dit komt wederamkteeBSD’s UNIX achtergrond. Slices zijn
genummerd van 1 tot en met 4.

Slicenummers volgen de apparaatnamen, voorafgegaan eiogie begint bij 1. Dus “dadl” is de eerste slice op

de eerste SCSI drive. Er kunnen maximaal vier fysieke stpesen schijf staan, maar er kunnen logische slices in
fysieke slices van het correcte type staan. Deze uitgebsticks zijn genummerd vanaf 5. Dus “&80is de eerste
uitgebreide slice op de eerste IDE schijf. Deze apparatedewogebruikt door bestandssystemen waarvan verwacht
wordt dat ze een slice in beslag nemen.

Slices, “gevaarlijk toegewijde” (dangerously dedicatig)eke drivers en andere drives bevatpeatities, die
worden weergegeven door letters vaaabt h. Deze letter wordt achter de apparaatnaam geplakt. Dus"iafe a
partitie op de eerste da drive, die “gevaarlijk toegewigl™ad1s&’ is de vijfde partitie op de derde slice van de
tweede IDE schijf.

Elke schijf op het systeem wordt geidentificeerd. Een stigi start met een code die het type aangeeft en dan een
nummer dat aangeeft welke schijf het is. In tegenstellindijslices, start het nummeren van schijven bij 0.
Standaardcodes staan beschreveraimel 4-1

Bij een referentie aan een partitie verwacht FreeBSD ookl€élatice en schijf refereert naar die partitie en als naar
een slice wordt verwezen moet ook de schijfnaam genoemdemomit kan door de schijfnaars, het slice nummer
en de patrtitieletter aan te geven. Voorbeelden sta&banbeeld 4-1

In Voorbeeld 4-Xtaat een conceptmodel van een schijflayout die een en amdkridelijkt.
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Voordat FreeBSD geinstalleerd kan worden moeten eersthiéstices gemaakt worden en daarna moeten de
partities op de slices voor FreeBSD gemaakt worden. Daaondtwp elke partitie het bestandssysteem (of
wisselbestand) gemaakt en als laatste wordt besloten eaéitdsysteem gekoppeld wordt.

Tabel 4-1. Schijf apparaatcodes

Code Betekenis

ad ATAPI (IDE) schijf

da SCSI directe toegang schijf
acd ATAPI (IDE) CDROM

cd SCSI CDROM

fd Floppydisk

Voorbeeld 4-1. Voorbeeld schijf-, slice- en partitienamen

Name Betekenis
adOsla De eerste partitiea() op de eerste slices{) op de eerste IDE schiji¢l0).
dals2e De vijfde partitie €) op de tweede slices{) op de tweede SCSI schijiigl).

Voorbeeld 4-2. Conceptmodel van een schijf

Het onderstaande diagram geeft aan hoe FreeBSD de eersgehijn het systeem ziet. Stel dat de schijf 4 GB
groot is en dat deze twee 2 GB slices (MS-DOS partities) b®aterste slice bevat een MS-DOS scldjf,en de
tweede slice bevat een FreeBSD installatie. Deze FreeBSBllatie heeft drie partities en een partitie met een
wisselbestand.

De drie partities hebben elk een bestandssysteem. Partitiedt gebruikt voor het root bestandssysteemoor de
map/var enf voor de magusr .
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DOS or

First slice, )
Windows

called ad0s1
(C:in DOS)

Partition a,
mounted as /,

called ad0s2a

Partition b,
used as swap,
called ad0s2b

Second slice, Partition c,

Partition e,
called ad0s2 not mounted,
mounted as /var, called ad0s2c

called adOs2e

Partition f,
mounted as /usr,
called ad0s2f

(not to scale)

4.6. Het koppelen en ontkoppelen van bestandssystemen

Het bestandssysteem wordt het best weergegeven als eeniebde stam als. /dev , /usr en de andere map in
root zijn takken die weer hun eigen takken kunnen hebberts aga/local , etc.

Er zijn verschillende redenen om sommige van deze mappepanesbestandssystemen te plaatsen. bevat de
mapperiog/ , spool/ en verschillende types tijdelijke bestanden en kan volrakiet laten vollopen van het root
bestandssysteem is geen goed idee, dus het splitsévavarvan/ is vaak de favoriet.
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Een andere vaak voorkomende reden om bepaalde mapbomeartplagstandssystemen te plaatsen, is om ze op
verschillende fysieke schrijven te zetten of gescheidene&ie schijven zoals gemouritetwerk bestandssystemen
of cd-rom drives.

4.6.1. Het bestand f st ab

Tijdens hebpstartprocesvorden bestandssystemen die vermeld staastdfistab automatisch gekoppeld
(tenzij ze vermeld staan mebauto ).

letc/fstab bevat een lijst van regels die aan het volgende formaat eoldo

apparaat /koppelpunt fstype opties dumpfreq passno

apparaat

Een apparaatnaam (die moet bestaan) zoals uitgeldearagraaf 19.2

koppelpunt

Een map (die moet bestaan) waarop het bestandssysteenpgkomet worden.

fstype
Het bestandssysteem type dat aan mount(8) gegeven wotditdiielaard FreeBSD bestandssysteeunfsis

opties
Dit is of rw voor lezen en schrijven bestandssytemenpo¥oor alleen lezen, gevolgd door elke andere optie
die mogelijk nodig is. Een standaard optieimuto voor bestandssystemen die niet automatisch gekoppeld
worden tijdens het opstarten. Andere opties staan in m@unt(

dumpfreq
Dit wordt gebruikt door dump(8) om te bepalen welke bestaystemen gedumpt moeten worden. Als het veld
niet is ingevuld, wordt aangenomen dat er een nul staat.

passno

Dit bepaalt in welke volgorde bestandssystemen gecoefil@oeten worden. Bestandssystemen die
overgeslagen moeten worden moeten passno waarde op nul hebben staan. Voor het root bestandssysteem
(dat voor alle andere gecontroleerd moet worden) masino op één staan guassno waarden voor andere
bestandssystemen moeten een waarde hebben groter danséestandssysteem dezelfgessno waarde
hebben probeert fsck(8) deze bestandssystemen tegilijkercontroleren.

In fstab(5) staat meer informatie over de opmaak/egsifstab en de mogelijke opties.

4.6.2. Het commando nount
mount(8) wordt gebruikt om bestandsystemen te koppelen.

De meest eenvoudige vorm is:

# nount apparaat koppel punt
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Alle opties voor het commando staat in mount(8), maar de nwve@skomende zijn:

Mountopties

-a

Mount alle bestandssystemen didétt/fstab staan, behalve die gemarkeerd staan als “noauto”, uitgeslo
zijn door de optiet of die al gekoppeld zijn.

Doe alles behalve het echt aanroepen van de systeemopuehi@acht Deze optie is handig in samen met de
optie-v om te bepalen wat mount(8) eigenlijk probeert te doen.

Forceert het koppelen van een niet schoon bestandssygiegaa(lijk) of forceert het innemen van
schrijftoegang als de koppelstatus van een bestandssystgggt van lezen en schrijven naar alleen lezen.

Mount het bestandssysteem alleen lezen. Dit is identieklaaptiero voor de optieo .

-t fstype

Mount het opgegeven bestandssysteem als het opgegevdresstamdssysteem of koppelt alleen
bestandssystemen van het aangegeven type als ook desojtiepgegeven.

“ufs” is het standaard bestandssysteem.

Werk koppel opties van het bestandssysteem bij.

Geef uitgebreide informatie (verbose).

Mount het bestandssysteem lezen en schrijven.

De optie-o accepteert een door komma's gescheiden lijst van optiezonder de volgende:

noexec

Sta geen uitvoerbare bestanden toe op dit bestandssyedrdit is een nuttige veiligheidsoptie.

nosuid

Interpreteer geen setuid of setgid opties op het bestasigesy. Ook dit is een nuttige veiligheidsoptie.

4.6.3. Het commando unount

umount(8) heeft een koppelpunt, een apparaatnaarmf -A als parameter.
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Alle vormen kunnen de opti¢ hebben om een bestandsysteem te forceren te ontkoppelerogtietv voor
uitgebreide informatie. De optié¢ is meestal geen goed idee. Forceren dat een bestandssysté@mppeld wordt
kan de computer laten crashen of data op het bestandssyséseadigen.

De optiesa en-A worden gebruikt om alle bestandssystemen te unmounterelifkagader gespecificeerd door de
optie-t met daarachter op welke typen bestandssystemen het batydideft. Voor de optieA geldt dat deze niet
probeert het root bestandssysteem te ontkoppelen.

4.7. Processen

FreeBSD is een multi-tasking besturingssysteem. Dit legtiettat het lijkt alsof er meer dan één proces tegelijkertijd
draait. EIk programma dat draait wordt g@oecesgenoemd. Elk commando dat wordt uitgevoerd start op zijrsmin
€én nieuw proces en er zijn systeemprocessen die continiedram het systeem functioneel te houden.

Elk proces wordt geidentificeerd door een nummeipdatess IDof PID heet, en net zoals bij bestanden heeft elk
proces één eigenaar en groep. De eigenaars- en groepsatitomordt gebruikt om te bepalen welke bestanden en
apparaten het proces mag openen, waarbij gebruik wordtaje¢man de bestandsrechten die eerder zijn behandeld.
Veel processen hebben ook een ouderproces (parent prdeessjuderproces is een proces dat het nieuwe proces
heeft gestart. Als commando’s in een shell worden ingeyatadt de shell een proces en elk commando dat draait is
ook een proces. De uitzondering hierop is het speciale prio@é8).init is altijd het eerste proces, dus het PID is
altijd 1.init  wordt automatisch gestart door de kernel als FreeBSD dpstar

Twee commando’s die erg handig zijn om te zien welke processdraaien zijn ps(1) en top(ds wordt gebruikt

om een statische lijst op te vragen van de processen die apdment van uitvoeren draaien en kan hun PID,
geheugengebruik, de startende commandoregel, enzot@mwh.top geeft alle draaiende processen weer en werkt
de status elke paar seconden bij zodat interactief wordtgegeven wat een computer aan het doen is.

Standaard lagts alleen zien welke commando’s draaien waarvan de gebruikdrad uitvoert de eigenaar is:

% ps
PID TT STAT TIME COMMAND
298 pO0 Ss 0:01.10 tcsh
7078 p0 S 2:40.88 xemacs mdoc.xsl (xemacs-21.1.14)
37393 pO | 0:03.11 xemacs freebsd.dsl (xemacs-21.1.14)
48630 p0 S 2:50.89 /usr/local/lib/netscape-linux/naviga tor-linux-4.77.bi
48730 pO0 W 0:00.00 (dns helper) (navigator-linux-)
72210 pO0 R+ 0:00.00 ps
390 pl s 0:01.14 tcsh

7059 p2 Is+ 1:36.18 /usr/local/bin/mutt -y
6688 p3 IWs 0:00.00 tcsh
10735 p4 IWs 0:00.00 tcsh
20256 p5 IWs 0:00.00 tcsh
262 vO0 IWs 0:00.00 -tcsh (tcsh)
270 vO0 W+ 0:00.00 /bin/sh /usr/X11R6/bin/startx -- -bpp 16
280 vO W+ 0:00.00 xinit /home/nik/.xinitrc -- -bpp 16
284 vO W 0:00.00 /bin/sh /home/nik/.xinitrc
285 vO S 0:38.45 /usr/X11R6/bin/sawfish

In het bovenstaande voorbeeld is de uitvoer van ps(1) gemgerd in een aantal kolommerD is het proces ID.
PIDs worden toegekend vanaf 1 en lopen op tot 99999. Als eenalhl zijn gebruikt, worden ze hergebruikt. (een
PID wordt niet hergebruikt als deze reeds in gebruik is) TD&olom toont de tty vanwaar het programma draait en
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wordt nu buiten beschouwing gelat@TATtoont de huidige staat van het programma en ook deze kolomitwor
buiten beschouwing gelateRIME is de hoeveelheid tijd die het programma gedraaid heeft @pRl¢. Dit is meestal
niet de verstreken tijd vanaf het moment dat het programrmestart. Veel programma’s wachten omdat er alleen
gebruik wordt gemaakt van de CPU als er iets voor het prograterdoen is. Als laatste G®OMMAN@e
commandoregel die gebruikt is om het programma te starten.

ps(1) ondersteunt een aantal opties die de informatiegeijzdie wordt weergegeven. Eén van de meest nuttige
combinaties imuxww. De optiea toont informatie over alle draaiende processen, nietaliie van de gebruiker die
is aangemeld. De optietoont de gebruikersnaam van de proceseigenaar, evenasggigebruik. De optie toont
informatie over daemonprocessen en met de aptiat ps(1) de volledige commandoregel zien voor elk praoes,
plaats van een mogelijk afgekorte regel omdat die te langi®p het scherm te passsen.

De uitvoer van top(1) is hetzelfde:

% t op

last pid: 72257; load averages: 0.13, 0.09, 0.03 up 0+13:38: 33 22:39:10
47 processes: 1 running, 46 sleeping

CPU states: 12.6% user, 0.0% nice, 7.8% system, 0.0% interru pt, 79.7% idle
Mem: 36M Active, 5256K Inact, 13M Wired, 6312K Cache, 15M Buf , 408K Free

Swap: 256M Total, 38M Used, 217M Free, 15% Inuse

PID USERNAME PRI NICE SIZE RES STATE TIME  WCPU CPU COMMAND

72257 nik 28 0 1960K 1044K RUN 0:00 14.86% 1.42% top

7078 nik 2 0 15280K 10960K select 2:54 0.88% 0.88% xemacs-21. 1.14
281 nik 2 0 18636K 7112K select 5:36 0.73% 0.73% XF86_SVGA
296 nik 2 0 3240K 1644K select 0:12 0.05% 0.05% xterm

48630 nik 2 0 29816K 9148K select 3:18 0.00% 0.00% navigator- linu
175 root 2 0 924K 252K select 1:41 0.00% 0.00% syslogd

7059 nik 2 0 7260K 4644K poll 1:38 0.00% 0.00% mutt

De uitvoer is gesplitst in twee secties. De kop (de eersteagiels) toont het laatst uitgegeven PID, de gemiddelde
systeembelasting (hoe druk is een systeem), de uptime ¥ays$teem (tijd verstreken sinds laatste reboot) en de
huidige tijd. De andere cijfers in de kop tonen hoeveel pssea er draaien (in dit geval 47) , hoeveel geheugen en
swap er gebruikt wordt en hoeveel processortijd het systmsteed aan verschillende taakgroepen.

Daaronder staat een serie van kolommen die soortgelijkendtie bevatten als de uitvoer van ps(1). Zo zijn het
PID, de gebruikersnaam, de hoeveelheid processortijd teconemando dat gebruikt is om het proces te starten te
zien. top(1) laat standaard ook zien hoeveel geheugen enigelvordt door een proces. Dit staat in twee kolommen
waarbij in de eerste kolom het maximale geheugengebruikivgmtoond en in de tweede kolom het huidige
geheugengebruik. Maximale gebruik is de hoeveelheid ggdredie het proces nodig had in de tijd dat het bestaat en
het residente gebruik is hoeveel er op het moment van weenggbruikt wordt. In dit voorbeeld is zichtbaar dat
Netscape®bijna 30 MB RAM nodig had, maar op het moment van uitvoeren 9\\Boruikt.

top(1) werkt het beeld automatisch iedere twee secondebDdiijkan gewijzigd worden met de optie

4.8. Daemons, signalen en het stoppen van processen

Als een gebruiker een editor draait is het makkelijk om déoedé besturen, te vertellen om bestanden te openen,
etc. Dit kan omdat de editor de mogelijkheden geeft om dab&nen omdat de editor gekoppeld is aan een
terminal Sommige programma’s zijn niet ontworpen om te draaien imeticue gebruikersinvoer, dus als zij de
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kans krijgen ontkoppelen zij zich van de terminal. Een welsrareageert bijvoorbeeld de hele dag op webaanvragen
en heeft eigenlijk geen input van een lokale gebruiker ndéiggramma’s die email van locatie naar locatie
transporteren zijn een ander voorbeeld.

Deze programma’s hetetaemonsDaemons waren karakters in de Griekste mythologie, goel slecht, ze waren
dienende geesten die op grote schaal nuttige dingen deded&anensheid. Net zoals de huidige webservers en
mailservers nuttige dingen doen. Dit is waarom de mascotte BSD al lang een vrolijk kijkende daemon met
puntoren en een drietand is.

Er is een overeenkomst om programma’s die meestal dra@&aamon te voorzien van het achtervoegsel “d".
BIND is de Berkeley Internet Name Domain (het echte programmianiaeed), de Apachewebserver hedittpd
de printerspooldriver hegid , etc. Deze overeenkomst geldt niet altijd. De hoofd maitdae voorSendmailheet
bijvoorbeeldsendmail en nietmaild .

Soms is communicatie met een daemon nodig. Een manier omdliten is het versturen van een signaagrals.

Er zijn een verschillende signalen. Sommige hebben eerifigkededoeling, andere worden geintrepeteerd door de
applicatie. In de documentatie van de applicatie staat bagglicatie signalen intrepeteert. Er kan alleen een
signaal naar een proces gezonden worden waar de uitvoegehdgker eigenaar van is. Als met kill(1) of kill(2)

een signaal naar een proces van een andere gebruiker wetdtigk wordt de toegang geweigerd. De enige
uitzondering hierop is deot gebruiker, die signalen naar processen van alle gebruiersturen.

FreeBSD stuurt soms ook signalen naar applicaties. Als glicatie slecht geschreven is en hij probeert geheugen
te benaderen waar hij niet naartoe mag, stuurt FreeBSD be¢peersegmentation Violatiosignaal SIGSEGV).

Als een applicatie de systeemaanroep alarm(3) heeft delomina een bepaalde periode een alarm te ontvangen,
wordt er een Alarm signaal heen gestuustsALRN), etc.

Twee signalen kunnen gebruikt worden om een proces te stopETERMen SIGKILL . SIGTERMis de nette
manier om een proces te killen. Het proces kan het sigafaahgenbegrijpen dat de eigenaar wil dat het wordt
afgesloten, wellicht logboekbestanden sluiten die gedzgn en alle onderhanden activiteiten afhandelen. In een
aantal gevallen kan een proc®STERMnegeren: als het midden in een taak zit die niet beéindigducaden.

SIGKILL mag niet worden genegeerd door een proces. Dit is het “Watkean het doen bent, stop er nu mee”
signaal. Na eeBIGKILL stopt FreeBSD het proces meteén.

Andere veelgebruikte signalen ziGHUP, SIGUSR1enSIGUSR2 Dit zijn algemeen bruikbare signalen en
verschillende applicaties zullen verschillend reageteaeverstuurd worden.

Stel dat het bestand met instellingen voor de webservengegast. Dan moet aan de webserver verteld worden dat
die de instellingen opnieuw moet lezen. Hiervoor bapd  gestopt en gestart kunnen worden, maar dit resulteert in
een korte onderbreking van de webserverdienst, wat ong#kan zijn. De meeste daemons zijn geschreven om te
reageren op he8IGHUPsignaal door het opnieuw inlezen van het instellingeniestaus in plaats van het stoppen

en herstarten vaitpd kan hetSIGHUPSsignaal gezonden worden. Omdat er geen standaard manierdp deze
signalen te reageren, reageren verschillende daemonssahié¢ is verstandig eerst de documentatie van de daemon
in kwestie te lezen.

Zoals onderstaand voorbeeld laat zien, worden signalenkdt(@) verzonden.

Het versturen van een signaal naar een proces

Dit voorbeeld toont hoe een signaal naar inetd(8) wordttuersl. Het bestand met instellingen voostd s
letclinetd.conf eninetd leest dit bestand opnieuw in als er ea@HUPwordt verstuurd.

1. Eerst moet het proces ID worden opgezocht van het procasega signaal naar verzonden moeten worden. Dit
kan door ps(1) en grep(1) te gebruiken. grep(1) wordt g&baum in de uitvoer te zoeken en te kijken naar de
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string die de gebruiker opgeeft. Dit commando wordt gedrats een normale gebruiker en inetd(8) wordt
gedraaid onder de gebruik@ot , dus aan ps(1l) moet de optie meegegeven worden.

% ps -ax | grep inetd
198 ?? IWs 0:00.00 inetd -wW

Dus PID van inetd(8) is 198. In sommige gevallen kaep inetd ook voorkomen in de uitvoer. Dit komt
door de manier waarop ps(1) de lijst van draaiende processehvinden.

2. Metkill(1) kan het signaal verzonden worden. Omdat i(@tdvordt gedraaid doavot moet su(1) gebruikt
worden onroot te worden.

% su
Password:
# /bin/kill -s HUP 198

Zoals zovaak met UNIX commando’s, geeft kill(1) geen uitvaks het succesvol uitgevoerd is. Als een signaal
wordt verzonden naar een proces waarvan de gebruiker fiielezeigenaar is, dan is de meldirigjl: PID:
Operation not permitted . Als het PID verkeerd wordt ingevuld, wordt het signaal rfaetrverkeerde
proces verzonden, wat slecht kan zijn, of, als de gebruigkikgheeft, wordt het verzonden naar een PID dat
momenteel niet in gebruik is, waarop de foutmeldiilig  PID: No such process verschijnt.

Waarom / bi n/ ki I | gebruiken?: Veel shells leveren kill  als ingebouwd commando. Dat betekent dat de
shell het signaal direct verstuurt in plaats van door het starten van /bin/kill . Dit kan erg nuttig zijn, maar
verschillende shells hebben een verschillende opdrachtregel voor het specificeren van de naam van het
signaal dat verstuurd moet worden. In plaats van ze allemaal te leren, is het eenvoudiger om gewoon
oin/kill PID te gebruiken.

Andere signalen versturen werkt bijna hetzelfde diERMof KILL op de commandoregel te vervangen door wat
nodig is.

Belangrijk: Het stoppen van willekeurige processen op een systeem is meestal een slecht idee. In het bijzonder
bij init(8) met proces ID 1. Het draaien van /bin/kill -s KILL 1 is een snelle manier om een systeem uit te
zetten. Argumenten die aan kill(1) worden meegegeven moeten altijd twee keer gecontroleerd worden voordat
op Enter gedrukt wordt.

4.9. Shells

In FreeBSD wordt een groot deel van het alledaagse werk gadamiit een omgeving met een commandoregel die
shell heet. De grootste taak van een shell is om commando’setinvoerkanaal op te vangen en deze uit te voeren.
Veel shells hebben ook functies ingebouwd om mee te helpesllenaagse taken zoals bestandsbeheer,
bestandsglobbing, bestanden wijzigen vanaf de commagelommmmandomacro’s schrijven en uitvoeren en
omgevingsvariabelen instellen en wijzigen. FreeBSD hesftaantal shells bijgeleverd zosals de Bourne Shell en
tcsh , de verbeterde C-shell. Er zijn veel andere shells besahikin de FreeBSD Portscollectie zoadd enbash .

Welke shell gebruiken? Dit is een kwestie van smaak. Eend@grpmmeur voelt zich misschien prettiger bij een
C-achtige shell, zoatssh . Een voormalig Linux gebruiker of iemand die niet veel eivgiheeft met een UNIX
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commandoregel interface wil misschieash proberen. Elke shell heeft zijn eigen unieke eigenschapjeewel of
niet werken voor een bepaalde gebruiker.

Een standaard optie in een shell is bestandsnaam completie het intikken van de eerste paar letters van een
commando of bestandsnaam, kan de shell opdracht gegevdamom automatisch de rest het commando of
bestandsnaam toe te voegen meTdle toets op het toetsenbord. Stel dat er twee bestanden zijdemetmen
foobar enfoo.bar enfoo.bar moet verwijderd worden. Dan kan op het toetsenbordo[ Tab].[ Tab]
ingevoerd worden.

De shell geeftm foo[BEEP].bar  weer.

De [BEEP] geeft aan dat de shell in staat was om de bestandgeammpleteren omdat er meer dan één soortgelijk
bestand wagoobar enfoo.bar beginnen mefo , maar het was in staat om het af te makeridot. Na het
invoeren van een en daarndab, is de shell in staat om de rest van de bestandsnaam aanda.vull

Een andere optie van de shell is het gebruik van omgeving®eien. Omgevingsvariabelen zijn variabele
sleutelparen die opgeslagen zijn in de omgevingsruimteearshell. Deze ruimte kan uitgelezen worden door elk
programma dat door de shell wordt uitgevoerd en bevat dugpvegrammainstellingen. Hieronder staat een lijst van
standaard omgevingsvariabelen en wat ze betekenen:

Variabele Omschrijving

USER Gebruikersnaam van de gebruiker die is aangemeld.

PATH Een lijst van mappen, gescheiden door eator het
zoeken naar binaire bestanden.

DISPLAY Netwerknaam van het X11 scherm om verbinding mee te
maken, indien beschikbaar.

SHELL De huidige shell.

TERM De naam van de huidige gebruikersterminal. Gebruikt
om de mogelijkheden van de terminal te bepalen.

TERMCAP Databaseregel met terminal escape codes voor het
uitvoeren van diverse terminalfuncties.

OSTYPE Type besturingssysteem, bijvoorbeeld FreeBSD.

MACHTYPE De CPU architectuur waar het systeem op draait.

EDITOR De teksteditor waar de gebruiker de voorkeur aan geeft.

PAGER De tekstpager waar de gebruiker de voorkeur aan geeft.

MANPATH Lijst van mappen gescheiden door eevoor het zoeken

naar handleidingen.

Het instellen van omgevingsvariabelen verschilt van goekhell. In de C—achtige shells zo&dsh encsh moet
setenv gebruikt worden om omgevingsvariabelen in te stellen. lafBe-shells zoalsh enbash moetexport
gebruikt worden om de omgevingsvariabelen in te stellen bjvoorbeeld de omgevingsvariab&l®ITORte
wijzigen naar'ust/local/bin/emacs ondercsh of tcsh moet het volgende gedaan worden:

% setenv EDI TOR /usr/ 1 ocal/bin/ enacs
In Bourne shells is dat:

% export EDI TOR="/usr/ | ocal / bi n/ emacs"

Met de meeste shells kunnen de omgevingsvariabelen oolgegaren worden door ed@rkarakter voor de
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variabelenaam te plaatsen op de commandoreg®. $TERMzou weergeven wat er BTERMgezet is, omdat de
shell$TERMuitbreid en het resultaat doorgeeft aaho .

Shells kennen veel speciale karakters, die meta-kardiktdes, als speciale weergaves van data. De meest
voorkomende is het karakterkarakter, dat elk karakter in een bestandsnaam voorstete Bpeciale meta-karakters
kunnen gebruikt worden om bestandsnaamglobbing te doeor.lilfwoorbeeldecho * in te voeren, is het resultaat
bijna hetzelfde als door het uitvoeren van omdat de shell alle bestanden die van toepassing zijn dengseft

om ze daarna te tonen.

Om te voorkomen dat de shell deze speciale tekens verwerkhgn ze uitgeschakeld worden door er het backslash
karakter () voor te plaatserecho $TERM print de inhoud van TERM naar het schemoho \$TERM print $TERM
zoals het geschreveniis.

4.9.1. Shell wijzigen

De makkelijkste manier om de shell te wijzigen is doordtesh commando te gebruiken. Dooiish te starten
wordt de editor gestart die in dgDITORomgevingsvariable staat. Als deze niet is ingesteld, wardestart. In de
editor kan de regel waarop “Shell:” staat gewijzigd worden.

Aanchsh kan ook de opties meegegeven worden. Dit stelt de shell in, zonder dat eearagibruikt hoeft te
worden. Als de shell bijvoorbeeld gewijzigd moet wordemash , kan dat als volgt:

% chsh -s /usr/local/bin/bash

Opmerking: De te gebruiken shell moet geregistreerd zijn in /etc/shells . Als een shell uit de Portscollectie is
geinstalleerd, is dit meestal automatisch gebeurd. Als de shell met de hand is geinstalleerd moet het
onderstaande gedaan worden.

Als bijvoorbeeld bash met de hand geinstalleerd is in /usr/local/bin , dient het onderstaande te gebeuren:
# echo "/usr/local/bin/bash" >> /etc/shells

Hierna kan chsh weer gedraaid worden.

4.10. Teksteditors

Een groot deel van de instellingen in FreeBSD wordt gemaadtt det bewerken van tekstbestanden. Hierdoor is het
een goed idee om bekend te zijn met een tekstverwerker. Bi2éBeft er een paar in het basissysteem en veel
anderen zijn beschikbaar via de Portscollectie.

De makkelijkste en simpelste editor om te leren is de edigpwat “easy editor” betekent. Oeete starten, moet op
de commandoregek bestandsnaam ingevoerd worden, wadtestandsnaam de naam is van het bestand dat
bewerkt moet worden. Om bijvoorbegdc/rc.conf te bewerken, wordtee /etc/rc.conf ingegeven.
Eenmaal iree worden alle manipulatie commando’s die de editor heeft geggven aan de bovenkant van het
scherm. Het karakter dakfestaat voor de toetSTRL op het toetsenbord, dds vormt de toetscombinati@trl +e.
Om uiteete komen wordt op de toeEscgedrukt en daar kan gekozen worden om de editor te verlatrdidor
vraagt dan of de wijzigingen bewaard moeten worden als rstabd veranderd is.
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FreeBSD heeft ook uitgebreidere tekstverwerkers, 2dala het basissysteem en andere editor&atmcsenvim
maken onderdeel uit van de FreeBSD Portscolleetiéqts/emacs  eneditors/vim ). Deze editors leveren veel
meer functionaliteit en kracht maar zijn lastiger om teher&ls echter veel met tekstverwerking gedaan wordt, is het
leren van een krachtige editor alsn of Emacsverstandig omdat deze uiteindelijk veel tijd kan besparen.

Veel applicaties die bestanden wijzigen of getypte invaelighebben zullen automatisch een tekstverwerker
openen. Om de tekstverwerker te wijzigen die standaardtvgetaiuikt, stelt u de omgevingsvariab&BITORIN.
Zie de sectieshellsvoor meer details.

4.11. Apparaten en apparaatnodes

Apparaat is een term die meestal wordt gebruikt voor hardarsaerdelen in een systeem, zoals schijven, printers
grafische kaarten en toetsenborden. Als FreeBSD opstahdagooral zien welke apparaten gedetecteerd worden.
Deze opstartmeldingen kunnen nagekeken worden door higinlokégar/run/dmesg.boot te bekijken.

acdo is bijvoorbeeld de eerste IDE cd-rom drive, terijld0 staat voor het toetsenbord.

Veel van deze apparaten moeten in een UNIX besturingssydieraderd worden via speciale bestanden die
apparaatnodes heten en te vinden zijn in de rdey .

4.11.1. Apparaatnodes maken

Als een nieuw apparaat wordt toegevoegd aan een systeemai@édrsteuning voor extra apparaten wordt
gecompileerd, dan moeten er misschien nieuwe apparaas aadgemaakt worden.

4.11.1.1. DEVFS (apparaatbestandssysteem - DEVice File System)

Het apparaatbestandssysteerdBY/FS levert toegang tot de apparaatruimte van de kernel in lobiadg
bestandssysteem. In plaats van dat het nodig is om appadaatte maken en te wijzigen, d@#VFSdit.

In devfs(5) staat meer informatie.

4.12. Binaire formaten

Om te kunnen begrijpen waarom FreeBSD gebruik maakt vanfi&}f formaat, is het belangrijk op de hoogte zijn
van de drie “dominante” uitvoerbare formaten voor UNIX:

- a.out(b)

Het oudste en “klassieke” UNIX object formaat. Het gebrei&h korte en compacte kop met een magisch
nummer aan het begin dat veel gebruikt wordt om het formaateageven (a.out(5) geeft meer details). Het bevat
drie laadbare segmenten: .tekst, .data en .bss, een syrtdiméen een stringtabel.

. COFF

Het SVR3 object formaat. De kop bestaat uit een sectietdbsler kunnen meer dan alleen .tekst, .data, en .bss
secties zijn.

. elf(5)
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De opvolger van COFF, heeft meerdere secties en 32-bit bitéds mogelijke waarden. Eén nadeel: ELF was
ook ontworpen met de aanname dat er maar één ABI per systel@teatuur zou zijn. Deze aanname is eigenlijk
redelijk incorrect, zelfs niet in de commerciéle SYSV wdr@lie op zijn minst drie ABIs heeft: SRV4, Solaris en
SCO).

FreeBSD probeert om dit probleem heen te werken door eepilugpamma te leveren voor hetandmerkervan
een bekend ELF uitvoerbaar bestand met informatie over dev&Br hij mee kan werken. In brandelf(1) staat
meer informatie.

FreeBSD komt uit het “klassieke” kamp en gebruikt het a®figrmaat, een technologie die zich bewezen heeft
door meerdere generaties van BSD versies heen, tot hetvmgite 3.X versies. Alhoewel het al mogelijk was om
ELF programma’s en kernels te bouwen en te draaien op eeB&Besysteem , verzette FreeBSD zich eerst tegen
de druk om over te schakelen naar ELF als standaard formaat.di? Toen het Linux kamp hun pijnlijke wissel
maakte naar ELF, was dat niet zozeer om varalwtt formaat af te komen, maar meer omdat van het op de
inflexibele jump-tabel gebaseerde gedeelde bibliotheekar@sme af te komen, die het maken van gedeelde
bibliotheken erg moeilijk maakte voor bedrijven en ontwaldars. Omdat de ELF hulprogramma’s een oplossing
voor het gedeelde bibliotheek probleem waren en algemesargeerden als een “stap vooruit”, werd de migratie
geaccepteerd als noodzakelijk kwaad en werd de wisseMmoiégd. Het gedeelde bibliotheek mechanisme van
FreeBSD is meer gebaseerd op het gedeelde bibliotheek misgteavan Sun’'s SunOS™ en daardoor erg makkelijk
te gebruiken.

Waarom zijn er zoveel verschillende formaten?

In het duistere donkere verleden was er simpele hardwar Eimpele hardware ondersteunde een simpel klein
systeema.out was volledig adequaat voor de taak om binaire bestandentgindipele systeem te
vertegenwoordigen (een PDP-11). Toen mensen UNIX van dezdime gingen porten, behielden ze hett
formaat omdat het voldeed voor de vroege ports van UNIX nadnitecturen als Motorola 68k, VAXen, enzovoort.

Toen besloot een slimme hardware engineer dat als hij dea@ftkon forceren om wat simpele truckjes te doen, hij
in staat was om een paar onderdelen van het ontwerp af teesgch@@ardoor zijn processorcore sneller kon draaien.
Terwijl men probeerde om het met deze nieuwe vorm van hasltedaten werken (vandaag de dag beter bekend als
RISC), wasa.out te beperkt voor deze hardware. Dus werden er vele format@vogoen om betere prestaties te
krijgen uit deze hardware dan het simpele fornzait kon leveren. Toen werden COFF, ECOFF en een paar
andere duistere formaten uitgevonden en werden de limietdsend, waarna men besloot om zich te richten op ELF.

Daarnaast werden programma’s groter en bleven schijvefy¢eek geheugen) relatief klein, zodat het concept van
een gedeelde bibliotheek werd geboren. Het VM systeem wadcaneer verfijnd. Terwijl al deze verbeteringen
bereikt werden door hetout formaat, werd het nut met elke nieuwe eigenschap verdegnaikd. Daarnaast wilde
men dingen dynamisch laden tijdens het starten of delen @@@gg nadat het programma zijn intiéle code had
gedraaid om te blijven hangen in het hoofdgeheugen en in sleeliestanden. Talen werden verder verfijnd en men
wilde dat code automatisch werd aangeroepen voor main. Efeneveel hacks gedaan in leedut formaat om

alles mogelijk te maken en dit werkte ook enige tijd. Na vepl@an tijd wasa.out niet meer in staat om alle
problemen te adresseren zonder toenemende overhead irrtadenplexibiliteit. Hoewel ELF veel van deze
problemem verhielp, was het moeilijk om te wisselen naarsgsteem dat compleet anders werkte. Dus moest ELF
wachten totdat het pijnlijker was omout te behouden dan het te migreren naar ELF.

Met het verstrijken van de tijd, werden de bouwprogrammeddeeBSD heeft afgeleid van hun bouwprogramma’s
(vooral de assembler en de loader) ontwikkeld in twee peralpende takken. De FreeBSD tree voegde gedeelde
bibliotheken toe en heeft wat bugs opgelost. De mensen vdd @&ldeze programma’s hebben geschreven, hebben
ze herschreven en simpelere ondersteuning toegevoegti@bloouwen van cross-compilers, waarbij verschillende
formaten zo nodig ingevoegd konden worden, enzovoort. @red mensen cross-compilers wilden bouwen die
gericht waren op FreeBSD, hadden die pech, omdat de oudwmredate van FreeBSD voasenld niet opgewassen
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was tegen deze taak. De nieuwe GNU programmakéientfls) ondersteunt cross-compiling, ELF, gedeelde
bibliotheken, C++ extensies, enzovoort. Daarnaast levezel leverancierds ELF binaire bestanden en is het goed
voor FreeBSD om het te draaien.

ELF heeft meer expressiemogelijkheden damt en geeft meer uitbreidingsmogelijkheden aan het basesyst
De ELF hulpprogramma’s worden beter onderhouden en geverodelijkheid tot ondersteuning voor cross
compilatie, wat voor veel mensen belangrijk is. ELF is niigso iets trager daa.out , maar het meten daarvan kan
vrij lastig zijn. Er zijn ook ontelbare verschillen tussemtsvee in hoe ze pages opslaan, initiéle code verwerken,
enzovoort. Geen van allen zijn ze erg belangrijk, maar enayschillen. Na verloop van tijd verdwijnt de
ondersteuning voaa.out uit de GENERICkernel en uiteindelijk ook helemaal uit de kernel als de rma@dt voor
a.out gebaseerde programma'’s voorbij is.

4.13. Meer informatie

4.13.1. Handleidingen

De meest uitvoerige documentatie van FreeBSD is geschiewknvorm van handleidingen. Bijna elk programma
op het systeem heeft een kleine handleiding die uitlegt wdttasisopties en verschillende argumenten doen. Deze
handleidingen bekeken worden n@dn. Het gebruik vamiman gaat als volgt:

% man conmando

commandois de naam van het commando waar meer informatie over getnostiworden. Om bijvoorbeeld meer
informatie weer te geven over kan het volgende uitgevoerd worden:

% man | s

De handleidingen zijn opgedeeld in genummerde onderdelen:

. Gebruikerscommando’s.

. Systeemaanroepen en fouthummernummers.
. Functies in de C bibliotheken.

. Apparaatdrivers.

. Bestandsindelingen.

. Spelletjes en andere afleidingen.

. Diverse informatie.

o N o 0o~ W N P

. Systeemonderhoud en commando’s
9. Kernelontwikkelaars.

In sommige gevallen kan een bepaald onderwerp vaker voakameen onderdeel van de handleidingen. Er is
bijvoorbeeld een gebruikerscommarutinod en een systeemaanroepnod() . In deze gevallen kaman
aangegeven worden welke documentatie weer te geven dogpéaficeren van het onderdeel:

% man 1 chnod
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Dit geeft de handleiding van het gebruikerscommaetdood weer. Verwijzingen naar een bepaald onderdeel van de
handleiding worden traditioneel tussen haakjes geplazdistod(1) verwijst naar het commancdanod en chmod(2)
verwijst naar de systeemaanroep.

Dit werkt prima als de naam van het commando bekend is ematéermatie nodig is over hoe het commando
gebruikt kan worden, maar wat als de naam van het commantbekend is? Dan kaman gebruikt worden om
naar trefwoorden te zoeken in de commandobeschrijvingendmoptiek te gebruiken:

% man -k nmail

Met dit commando wordt een overzicht getoond met commardie’set trefwoord “mail” in hun omschrijving
hebben. Dit is gelijk aan het commanaaropos .

Dus om meer informatie over spannende commando’s met eexkendle functie irlusr/bin  te krijgen is het

volgende commando voldoende:

% cd /usr/bin
% man -f =

Het onderstaande commando resulteert in hetzelfde:

% cd /usr/bin
% whatis *

4.13.2. Gnu infobestanden

FreeBSD heeft veel applicaties en hulpmiddelen die genmjakloor de Free Software Foundation (FSF). Als
extraatje voor de documentatie hebben deze programmgé&tuéidere html bestanden dido bestanden heten,
die uitgelezen kunnen worden nmiefo  of, alsemacsis geinstalleerd, de infomodus vamacs

info(1) wordt als volgt gebruikt:

% i nfo

h geeft een korte beschrijving entoont een kort commando—overzicht.

Noten

1. Dit betekent386 . Let op: ook al draait FreeBSD niet op een Intel 386 processoh is dit een3sé . Het is
niet het type processor, maar de processor “architectuur”.

2. Opstart scripts zijn programma’s die automatisch gestarden tijdens het opstarten. Het hoofddoel van deze
programma’s is om dingen goed te zetten zodat alle andegggrona’s ook kunnen draaien, en om services te
starten die je geconfigureerd hebt om bruikbare zaken infttlegond te doen.

3. Eenredelijk technische en accurate beschrijving vandadtails over de FreeBSD console en toetsenborddrivers
staan in de hulppagina’s van syscons(4), atkbd(4), vidot{t) en kbdcontrol(1). Hier wordt niet verder op
ingegaan, maar de geinteresseerde lezer kan altijd deduitgss raadplegen voor meer details en een grondige
uitleg over hoe alles werkt.
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4. Ditis niet geheel waar. Er zijn een aantal dingen die mefsobroken kunnen worden. Als het proces
bijvoorbeeld een bestand probeert uit te lezen dat op eesracdmputer in het netwerk staat en de andere

computer is verdwenen (uitgezet of het netwerk heeft eet),fdan wordt er gezegd dat het proces niet
“onderbroken” kan worden. Uiteindelijk loopt het procetde tijd, meestal na twee minuten. Zodra het uit de

tijd loopt, wordt het proces alsnog gestopt.
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Hoofdstuk 5. Applicaties installeren: pakketten
en ports

Vertaald door René Ketelaars en Siebrand Mazeland.

5.1. Overzicht

FreeBSD bevat een grote collectie aan systeemgereedsshalsponderdeel van het basissysteem. De
mogelijkheden reiken echter niet heel ver en daarom is é¢resmeapplicatie van een andere partij nodig. FreeBSD
bevat twee complementaire technologieén om andere apetita installeren: de FreeBSD Portscollectie (voor het
installeren vanuit broncode) en pakketten (voor het itesth vanuit voorgecompileerde binaire bestanden). Beide
systemen kunnen gebruikt worden om de nieuwste versiesaragewenste applicatie te installeren van lokale
media of rechtstreeks van het netwerk.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

- Hoe binaire softwarepakketten van derden te installeren;

- Hoe software van derden vanuit de Portscollectie vanuit¢wde te installeren;
- Hoe eerder geinstalleerde pakketten of ports te verwijdere

- Hoe standaardwaarden die door de ports worden gebruikfzienn;

- Hoe het juiste softwarepakket te vinden;

- Hoe applicaties bij te werken.

5.2. Overzicht van softwareinstallatie

Als u eerder gebruik heeft gemaakt van een UNIX-systeemslhatibekend dat de standaardprocedure voor het
installeren van software van derden ongeveer als volgt is:

1. Download de software als broncode of als binair bestand;

2. Pak de software uit vanuit zijn originele distributiegyfmeestal een tar-bestand gecomprimeerd met
compress(1), gzip(1), of bzip2(1));

3. Zoek de documentatie (meestal #e8TALL of READMBbestand of enkele bestanden in een subdoap ) en
lees zorgvuldig hoe de software geinstalleerd moet worden;

4. Als de software als broncode is gedistribueerd, moet diedmde gecompileerd worden. Dit kan wijzigingen in
eenMakefile  vereisen of het draaien van essnfigure  script en andere werkzaamheden;

5. De software installeren en testen.

En dat geldt alleen als alles goed gaat. Als er een softwkkepgeinstalleerd wordt dat niet specifiek gemaakt is
voor FreeBSD moet mogelijkerwijs zelfs de code aangepasi@voom alles goed te laten werken.
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Als de gebruiker het wenst, kan hij in FreeBSD doorgaan mnislleren van software op de “traditionele”
manier. FreeBSD levert echter twee technologieén die veeltekunnen besparen: pakketten en ports. Op dit
moment zijn zo meer dan 23,000 applicaties beschikbaar.

Voor iedere gewenste applicatie is het FreeBSD pakket vieaagplicatie één te downloaden bestand. Het pakket
bevat voorgecompileerde kopién met alle commando’s voapéicatie en alle instellingenbestanden of
documentatie. Een gedownload pakketbestand kan gemaaipuborden met FreeBSD pakketbeheercommando’s
zoals pkg_add(1), pkg_delete(1), pkg_info(1), enzovddet installeren van een nieuwe applicatie kan met één
commando.

Een FreeBSD port van een applicatie is een groep bestand@arpen om het proces van compileren van een
applicatie vanuit broncode te automatiseren.

Het is te vergelijken met de stappen die normaal gevolgd &mooin een programma te compileren (downloaden,
uitpakken, aanpassen, compileren en installeren). Damndsih die samen een port vormen bevatten alle
noodzakelijke informatie om het systeem dit te laten doeet &&n aantal eenvoudige commando’s wordt de
broncode voor de applicatie automatisch gedownload, pétkte aangepast, gecompileerd en geinstalleerd.

Het portssysteem kan zelfs gebruikt worden om pakketterateemdie later weer gemanipuleerd kunnen worden
metpkg_add en andere pakketbeheercommando’s, waarover later mésgy wibrdt gegeven.

Zowel pakketten als ports kennen afhankelijkhedEpéndencigsStel dat er een applicatie geinstalleerd gaat
worden die er vanuit gaat dat een specifieke bibliotheek igwthstalleerd. Zowel de applicatie als de bibliotheek
zijn beschikbaar als FreeBSD ports en pakketten. Als hettamaopkg_add of het portssysteem wordt gebruikt
om de applicatie toe te voegen, dan zien beiden dat de Wibk#tniet geinstalleerd is en wordt deze automatisch
eerst geinstalleerd.

Gezien het feit dat beide technologieén vrijwel identigk,2tan de vraag rijzen waarom FreeBSD de moeite neemt
om beide te faciliteren. Pakketten en ports hebben iedeetysm kracht. Welke gebruikt wordt hangt af van
voorkeuren en omstandigheden.

Voordelen van pakketten

- Een gecomprimeerd pakket tar-bestand is meestal kleimehetsgecomprimeerde tar-bestand met de broncode
van de applicatie;

- Pakketten vereisen geen additionele compilatie. Vooregapplicaties alMozilla, KDE of GNOME kan dit
belangrijk zijn, vooral als een systeem wat trager is;

- Pakketten vereisen geen begrip van het proces van het @mpitan software op FreeBSD.

Voordelen van ports

- Pakketten worden meestal gecompileerd met conservatiespomdat ze moeten draaien op een maximaal
aantal systemen. Bij het installeren vanuit de port kunreecainpilatie-instellingen aangepast worden om zo
bijvoorbeeld code te maken die specifiek voor een Pentiume¢ifAthlon processor is;

- Sommige applicaties hebben compilatie-instellingenlgézerd aan wat ze wel of niet kunnen doApachekan
bijvoorbeeld ingesteld worden met een uitgebreide hoaesdlerschillende ingebouwde instellingen. Door
vanuit de port te werken hoeven niet alle standaardinstglh geaccepteerd te worden en kunnen ze ingesteld
worden;

In sommige gevallen zijn er meerdere pakketten voor degafiplicatie om specifieke instellingen aan te geven.
Ghostscriptis bijvoorbeeld beschikbaar als egiostscript pakket erghostscript-nox11 pakket,
afhankelijk van het al dan niet geinstalleerd hebben varXédédrserver. Deze ruwe vorm van tweaking is mogelijk
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met pakketten, maar dit wordt snel onmogelijk als een appéaneer dan één of twee verschillende
compilatie-instellingen heeft;

- De licentievoorwaarden van sommige softwaredistribut@bieden binaire distributie. Ze moeten dus
gedistribueerd worden als broncode;

- Sommige mensen vertrouwen binaire distributies niet. Bodie kan tenminste (in theorie) zelf doorgelezen en
gecontroleerd worden op potentiéle problemen;

- Als er lokale modificaties zijn, is de broncode nodig om zetéopassen;

- Sommige mensen hebben graag de broncode zodat ze die kezrarals ze zich vervelen, erin kunnen hacken,
code kunnen overnemen (indien de licentie dit toestaaunigk), enzovoort.

Om vernieuwingen van ports bij te houden kan een abonnens@oingen worden op de FreeBSD ports mailinglijst
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebpdrts) en/of de FreeBSD ports bugs mailinglijst
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebpdrts-bugs).

Waarschuwing Voordat een applicatie wordt geinstalleerd is het aan te raden op http://vuxml.freebsd.org/ na
kijken of er geen beveiligingsproblemen voor de gewenste applicatie bekend zijn.

Het is ook mogelijk om ports-mgmt/portaudit te installeren, dat automatisch alle geinstalleerde applicaties
controleert op bekende fouten. Deze controle wordt ook uitgevoerd voordat een port wordt geinstalleerd. Met het
commando portaudit -F -a kunnen de pakketten die al geinstalleerd zijn worden gecontroleerd.

In de rest van dit hoofdstuk wordt uitgelegd hoe pakketteparis gebruikt kunnen worden om software in FreeBSD
te installeren en te beheren.

5.3. Applicaties zoeken

Voordat een applicatie geinstalleerd kan worden, moetatodken bekend zijn en hoe de applicatie heet.

De lijst met voor FreeBSD beschikbare applicaties groeitioo. Gelukkig zijn er een aantal manieren om te
zoeken:

- Op de FreeBSD website staat een recente doorzoekbaredijslim beschikbare applicaties:
http://www.FreeBSD.org/ports/ (http://www.FreeBSyfports/index.html). De ports zijn onderverdeeld in
categorieén. Er kan naar een applicatie gezocht wordenamp (es die bekend is) of alle applicaties in een
categorie kunnen bekeken worden.

- Dan Langille onderhoudt FreshPorts op http://www.FrestsRarg/. FreshPorts volgt veranderingen in applicaties
in de ports en biedt de mogelijkheid om of meer ports te valgenmordt dan een email gestuurd als de port is
bijgewerkt.

- Als de naam van de gewenst applicatie niet bekend is, is Hétenogelijk deze te achterhalen via een website
als FreshMeat (http://www.freshmeat.net/) en kan daapnded-reeBSD site gecontroleerd worden of de
applicatie al geschikt gemaakt is voor gebruik met FreeBSD.

- Als de precieze naam van de port bekend is, maar niet bekéma/ielke categorie deze staat, kan dit achterhaald
worden met whereis(1). Door simpelwetereis bestand in te geven, waabestand het te installeren
programmais. Als het op het systeem staat, wordt dat al$ aalippegeven:

# whereis |sof
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Isof: /usr/ports/sysutils/Isof
Dit geeft aan dakof (een systeemhulpprogramma) in de magp/ports/sysutils/Isof staat.

- U kunt ook een eenvoudig echo(1)-statement gebruiken ota mideken waar een port zich in te ports tree
bevindt. Bijvoorbeeld:

# echo /usr/ports/=/=|sof x
lusr/ports/sysutils/lsof

Merk op dat dit alle overeenkomstige bestanden die ged@ardgn in de mapusr/ports/distfiles
terruggeeft.

- Nog een andere manier om een port op te sporen is door hetingele zoekmechanisme van de Portscollectie te
gebruiken. Hiervoor moet het huidige pad de magp/ports zijn. Vanuit die map kamake search
name=programmanaam uitgevoerd worden, wagrogrammanaam de naam is van het programma dat wordt
gezocht. Als bijvoorbeeldof wordt gezocht:

# cd /usr/ports

# make search nane=l sof

Port: Isof-4.56.4

Path:  /usr/ports/sysutils/Isof

Info: Lists information about open files (similar to fstat( 1))
Maint: obrien@FreeBSD.org

Index: sysutils

B-deps:

R-deps:

Het belangrijkste onderdeel van de uitvoer is in dit gevaledgel waarop “Path:” staat, omdat die aangeeft waar de
port staat. De andere informatie is niet nodig voor de itettalvan de port en wordt hier niet behandeld.

Voor nog dieper zoeken kan ookake search key=string gebruikt worden waastring  tekst is waarnaar
gezocht moet worden. Hiermee wordt naar namen van portsnemtaar, beschrijvingen en afhankelijkheden
gezocht en dit kan gebruikt worden om ports te vinden die teem&iebben met een bepaald onderwerp als
onbekend is hoe het gezochte programma heet.

In beide gevallen is de zoekstring niet hoofdlettergegp&loeken naar “LSOF” geeft hetzelfde resultaat als
zoeken naar “Isof”.

5.4. Het pakkettensysteem gebruiken
Bijgedragen door Chern Lee.
Er zijn verschillende gereedschappen die gebruikt woraempakketten op FreeBSD te beheren:

- Het gereedschagysinstall kan op een draaiend systeem worden gebruikt om beschikbaeiestalleerde
pakketten te installeren, te verwijderen, en weer te geXienvoor meer informati®aragraaf 2.10.11

- De opdrachtregelgereedschappen om pakketten te behezke, lvet onderwerp van de rest van deze sectie zijn.

5.4.1. Pakketten installeren

Met pkg_add(1) kan een FreeBSD softwarepakket geinstdieerden vanaf een lokaal bestand of vanaf een server
op het netwerk.
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Voorbeeld 5-1. Handmatig pakketten downloaden en lokaal istalleren

# ftp -a ftp2. FreeBSD. org

Connected to ftp2.FreeBSD.org.

220 ftp3.FreeBSD.org FTP server (Version 6.00LS) ready.
331 Guest login ok, send your email address as password.

230-

230- This machine is in Vienna, VA, USA, hosted by Verio.
230- Questions? E-mail freebsd@vienna.verio.net.

230-

230-

230 Guest login ok, access restrictions apply.

Remote system type is UNIX.

Using binary mode to transfer files.

ftp> cd / pub/ FreeBSD port s/ packages/ sysutil s/

250 CWD command successful.

ftp> get Isof-4.56.4.tgz

local: Isof-4.56.4.tgz remote: Isof-4.56.4.t9z

200 PORT command successful.

150 Opening BINARY mode data connection for ’lsof-4.56.4.t gz’ (92375 bytes).
100% | | 92375 00:00 ETA
226 Transfer complete.

92375 bytes received in 5.60 seconds (16.11 KB/s)

ftp> exit

# pkg_add |sof-4.56.4.tgz

Als er lokaal geen bron is voor pakketten (zoals de FreeBSERCIM-verzameling) dan is het waarschijnlijk
makkelijker om der optie te gebruiken met pkg_add(1). Deze optie zorgt er vabhdt hulpprogramma
automatisch het correcte formaat en de juiste versie biegradie daarna binnenhaalt en installeert vanaf een FTP
site.

# pkg_add -r |sof

Het voorbeeld hierboven haalt het correcte pakket binnenstalleert het zonder dat de gebruiker iets hoeft te doen.
Als u een alternatieve FreeBSD Pakkettenmirror wilt spesién, in plaats van de hoofddistributiesite, dan moet u
de omgevingsvariabeRACKAGESITEovereenkomstig instellen om de standaardinstellingernieapassen.

pkg_add(1) gebruikt fetch(3) om de bestanden binnen tenhdég gebruik maakt van diverse omgevingsvariabelen
zoalsFTP_PASSIVE_MODEFTP_PROXYenFTP_PASSWORMogelijk moeten ook één of meer van deze variabelen
gebruikt worden als een machine achter een firewall stads gfedoruik gemaakt moet worden van een FTP/HTTP
proxy. In fetch(3) staat de complete lijst. In het voorbegktboven is gebruik gemaakt vaof in plaats van
Isof-4.56.4 . Als het pakket wordt binnengehaald met behulp van de boaande instellingen, dan moet het
versienummer van het pakket niet gebruikt worden. pkg_Bddalt automatisch de laatste versie van de applicatie
binnen.

Opmerking: pkg_add(1) downloadt de meest recente versie van een applicatie als FreeBSD-CURRENT of
FreeBSD-STABLE. Als een -RELEASE versie wordt gebruikt, wordt het pakket dat bij die release hoort gebruikt.
Het is mogelijk dit gedrag te veranderen door PACKAGESITEte wijzigen. Als u bijvoorbeeld

FreeBSD 8.1-RELEASE draait, dan haalt pkg_add(1) standaard de pakketten uit

ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/ports/i386/packag es-8.1-release/Latest/ . Om pkg_add(1) de
FreeBSD 8-STABLE pakketten te laten downloaden kan PACKAGESITEIngesteld worden op
ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/ports/i386/packag es-8-stable/Latest/
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Pakketbestanden worden gedistribueerd in de formagen en.tbz . Ze zijn te vinden op
ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/ports/packagesionfle FreeBSD CD-ROM-distributie. ledere CD-ROM in de
FreeBSD 4-CD-ROM-verzameling (en de PowerPak, enzovbeviat pakketten in de mapackages . De opbouw
van de pakketten is ongeveer gelijk aan die k@n/ports . ledere categorie heeft zijn eigen map en ieder pakket
staat ook in de maall .

De mappenstructuur van het pakkettensysteem is gelijk @arad het portssysteem. Samen vormen ze het
pakket/portssysteem.

5.4.2. Pakketten beheren

pkg_info(1) is een hulpprogramma dat de diverse geinstaleepakketten toont en beschrijft.

# pkg_info
cvsup-16.1 A general network file distribution system opti mized for CV
docbook-1.2 Meta-port for the different versions of the Doc Book DTD

pkg_version(1) is een hulpprogramma dat een samenvatimge versie van alle geinstalleerde pakketten geeft. Het
vergelijkt de versie van het pakket met de huidige versiesifPdrtscollectie.

# pkg_version
cvsup =
docbook =

De symbolen in de tweede kolom geven aan hoe de geinstaleersie staat ten opzichte van de versie die
beschikbaar is in de lokale Portscollectie.

Symbool Betekenis

= De versie van het geinstalleerde pakket komt overeen
met die in de lokale Portscollectie.

< De geinstalleerde versie is ouder dan die beschikbaar is
in de ports.

> De geinstalleerde versie is nieuwer dan die in de lokale
Portscollectie. De lokale Portscollectie is waarschjlnli
verouderd.

? Het geinstalleerde pakket kan niet gevonden worden in

index van de Portscollectie. Dit kan bijvoorbeeld
gebeuren als een geinstalleerde port uit de Portscollectie
wordt verwijderd of hernoemd.

* Er zijn meerdere versies van het pakket.

! Het geinstalleerde pakket bestaat in de index maar om de
een of andere reden wakg_version  niet in staat om
het versienummer van het geinstalleerde pakket met de
overeenkomstige ingang in de index te vergelijken.
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5.4.3. Pakketten verwijderen

Voor het verwijderen van een geinstalleerd pakket wordhhgtprogramma pkg_delete(1) gebruikt.

# pkg_del ete xchat-1.7.1

Merk op dat pkg_delete(1) de volledige naam en het volledigamer van het pakket nodig heeft; het bovenstaande
commando zou niet werken alshat in plaats varxchat-1.7.1  was gegeven. Het is echter eenvoudig om
pkg_version(1) te gebruiken om de versie van het geinstalepakket te achterhalen. U zou ook eenvoudigweg een
wildcard kunnen gebruiken:

# pkg_del ete xchat\=*

In dit geval zullen alle pakketten waarvan de naam xabat begint worden verwijderd.

5.4.4. Diversen

Alle informatie over pakketten wordt opgeslagen in de mvapdb/pkg . De lijst met geinstalleerde bestanden en
beschrijvingen van ieder pakket staat in de bestanden i mep.

5.5. De Portscollectie gebruiken

In de volgende paragrafen worden basisinstructies gegerxarhet gebruik van de Portscollectie om programma’s
op een systeem te installeren of ervan te verwijderen. Eéetgi#leerde beschrijving van deake-doelen en
omgevingsvariabelen staat in ports(7).

5.5.1. De Portscollectie

Voordat ports geinstalleerd kunnen worden moet eerst dsdddiectie op een systeem staan, die in essentie een set
vanMakefiles , patches en bestanden met beschrijvingen Agsiriports

Tijdens het installeren van een FreeBSD systeem, viaiistall of de Portscollectie geinstalleerd moet worden.
Als daar “NO” is aangegeven, dan kan met behulp van de volgaratructies alsnog de Portscollectie op een
systeem gezet worden:

Met CVSup

Dit is een snelle methode voor het verkrijgen en bijhoudeneen kopie van Portscollectie met behulp van het
CVSup-protocol. Meer informatie oveZVSup staat inCVSup gebruiken

Opmerking: De implementatie van het CVSup-protocol dat met FreeBSD wordt geleverd heet csup .

Zorg ervoor datusr/ports leeg is voordatsupvoor het eerst gebruikt wordt! Als er reeds een Ports Cadlect
aanwezig is die via een andere bron is opgehaala,sgl verwijderde patchbestanden niet verwijderen.

1. Draaicsup:

# csup -L 2 -h cvsup.FreeBSD.org /usr/share/ exanpl es/ cvsup/ ports-supfile
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Wijzig cvsup.FreeBSD.org  in eenCVSup server in de buurt. I€VSup Mirrors(Paragraaf A.6.)/staat een
complete lijst van mirrorsites;

Opmerking: Het kan wenselijk zijn een aangepaste ports-supfile te gebruiken, bijvoorbeeld om een
CVSup server niet mee te hoeven geven op de commandoregel.

1. Kopieerin dit geval, als root , /usr/share/examples/cvsup/ports-supfile naar een nieuwe locatie,
zoals /root of een thuismap.

2. Wijzig ports-supfile

3.  Wijzig CHANGE_THIS.FreeBSD.org in een CVSup server in de buurt. In CVSup Mirrors
(Paragraaf A.6.7) staat een volledige lijst met mirrorsites.

4. Roep nu als volgt csup aan:

# csup -L 2 /root/ports-supfile

Het later draaien van csup(1) zal alle recente verangeminan uw Portscollectie downloaden en toepassen,
behalve het eigenlijke herbouwen van ports voor uw eigetesys.

Met Portsnap

Portsnap is een alternatief systeem voor het distribueaerie Portscollectie. IRortsnap gebruikestaat een
gedetailleerde beschrijving van alle mogelijkhedenRartsnap.

1.

Download een gecomprimeerd snapshot van de Portséeltear/var/db/portsnap . Na deze stap kan
eventueel de verbinding met Internet verbroken worden.

# portsnap fetch
Als Portsnapvoor de eerste keer draait, pak het snapshot dan uisifports
# portsnap extract

Als /usr/ports al gevuld is en er alleen wordt bijgewerkt, voer dan het votteecommando uit in plaats van
het bovenstaande:

# portsnap update

Met sysinstall

Bij deze methode wordiysinstallgebruikt om de Portscollectie van installatiemedia teailtesten. Hier wordt wel
de Portscollectie op het moment dat de release gemaaknistgkderd. Bij toegang tot Internet is het advies altijd
een andere methode te gebruiken.

1.

o & 0N

Draai alsroot sysinstall zoals hieronder aangegeven:
# sysinstall

Scroll naar beneden en select€enfigure, druk opEnter.
Scroll naar beneden en selectBéstributions, druk opEnter.
Scroll naamports, druk opSpace

Scroll naar boven nakit, druk opEnter.
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Selecteer de gewenste installatiemedia, zoals CD-RAM, énzovoort.
Scroll omhoog nadexit en druk opEnter.

Druk opX om sysinstallaf te sluiten.

5.5.2. Ports installeren

Het eerste wat uitleg behoeft als het over de Portscollgeti¢ is de term “skelet” (“skeleton”). In een notendop is
een portskelet een minimaal aantal bestanden dat FreeB®@efdhoe een programma gecompileerd en
geinstalleerd kan worden. leder portskelet bevat:

EenMakefile . DeMakefile bevat verschillende definities die aangeven hoe de apigligatompileerd moet
worden en waar die op een systeem geinstalleerd moet worden;

Een bestandistinfo . Dit bestand bevat informatie over de bestanden die gea@dmhoeten worden om de
port te bouwen, en hun checksums (door gebruik te maken &#b6k1)), om vast te stellen dat de bestanden niet
corrupt zijn geraakt tijdens de download;

Een marfiles . Deze map bevat patches om het programma op een FreeBSPBraytstéaten compileren en
installeren. Patches zijn in essentie kleine bestanderimldaine veranderingen aan andere, specifieke, bestanden
staan aangegeven. Ze zijn opgesteld in platte tekst enaar dagen in als “Verwijder regel 10” of “Wijzig regel

26 in ...". Patches staan ook wel bekend als “diffs” omdatemgakt worden met het programma diff(1).

Deze map kan ook andere bestanden bevatten die gebruikémord de port te bouwen;
Een bestangkg-descr . Ditis een meer gedetailleerde beschrijving van het progna, vaak in één regel;

Een bestangdkg-plist . Ditis een lijst met alle bestanden die door de port geitested worden. Het geeft het
portssysteem ook aan welke bestanden bij het verwijdenedeagort weer verwijderd kunnen worden.

Sommige ports bevatten nog andere bestanden, gkgtisessage . Het portssysteem gebruikt die bestanden voor
het afhandelen van bijzondere situaties. Meer details diedoestanden en over ports in het algemeen zijn na te

lezen in het FreeBSD Handboek voor Porters

(http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.1SO8859-1/bootdkrs-handbook/index.html).

De port bevat instructies over hoe de broncode gebouwd mareten, maar de broncode zelf is er geen onderdeel

van. De broncode staat op een CD-ROM of op Internet. De bamawmrdt verspreid op de wijze waarop de auteur

dat wenst. Vaak is dat als een tar of gzip bestand, maar haiddamgepakt zijn met een ander programma of
helemaal niet ingepakt zijn. De broncode van een progranmeelke vorm dan ook, heet een “distributiebestand”.
De twee methoden om een FreeBSD port te installeren wor@eartder beschreven.

Opmerking: Ports installeren dient als root te gebeuren.

Waarschuwing Voordat een port wordt geinstalleerd is het aan te raden op http://vuxml.freebsd.org/ na kijken of
er geen beveiligingsproblemen voor de gewenste port bekend zijn.

Er kan automatisch een controle op beveiligingsproblemen door portaudit gedaan worden voordat er een
nieuwe applicatie wordt geinstalleerd. Dit gereedschap kan in de Portscollectie gevonden worden
(ports-mgmt/portaudit ). Overweeg om portaudit -F te draaien voordat er een nieuwe port wordt
geinstalleerd, om de huidige database met beveiligingsproblemen op te halen. Tijdens de dagelijkse
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beveiligingscontrole van het systeem zal er een beveiligingsaudit en een update van de database plaatsvinden.
Lees voor meer informatie de hulppagina’s portaudit(1) en periodic(8).

De Portscollectie neemt aan dat er een werkende Interi@déng is. Als die niet aanwezig is, zet dan handmatig
een kopie van het benodigde distributiebestandsriports/distfiles

Ga om te beginnen naar de juiste map voor een port:
# cd /usr/ports/sysutils/I|sof

Eenmaal in de mapof is het skelet van de port te zien. In de volgende stap wordtaiechde voor de port
gecompileerd of “gebouwd”. Dit wordt gedaan door op het pobimake in te voeren. Dat levert iets als het volgende

op:

# nmake
>> Isof_4.57D.freebsd.tar.gz doesn’'t seem to exist in /usr/p orts/distfiles/.
>> Attempting to fetch from ftp://Isof.itap.purdue.edu/pub [tools/unix/Isof/.

===> Extracting for Isof-4.57
[uitvoer van uitpakken verwijderd]

>> Checksum OK for Isof 4.57D.freebsd.tar.gz.
===> Patching for Isof-4.57

===> Applying FreeBSD patches for Isof-4.57
===> Configuring for Isof-4.57

[uitvoer van configure verwijderd]

===> Building for Isof-4.57
[uitvoer van compileren verwijderd]
#

Als het compileren is afgerond is het prompt weer zichtdaate volgende stap wordt de port geinstalleerd. Om dat
te bewerkstelligen wordt het woonastall ~ aanmake toegevoegd:

# make install
=== Installing for Isof-4.57

[uitvoer installatie verwijderd]

===> Generating temporary packing list

=== Compressing manual pages for Isof-4.57

===>  Registering installation for Isof-4.57

===> SECURITY NOTE:
This port has installed the following binaries which execut e with
increased privileges.
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Als de prompt weer beschikbaar is, is de applicatie klaar gebruik. Omdatsof met verhoogde rechten wordt
uitgevoerd, wordt er een waarschuwing getoond. Tijdenbbetven en installeren van ports zijn de getoonde
waarschuwingen van belang.

Het is verstandig om de submap die als werkmap wordt gehteliktrwijderen. Hierin staan alle tijdelijke bestanden
die tijdens het compileren worden gebruikt. Die bestanddmgken niet alleen waardevolle schijfruimte, maar ze
kunnen later ook problemen veroorzaken als de port worgéemigrkt.

# nmake cl ean
===> Cleaning for Isof-4.57
#

Opmerking: Het is mogelijk twee stappen minder te gebruiken door make install clean uit te voeren in plaats
van make, make install en make clean als drie afzonderlijke stappen.

Opmerking: Sommige shells houden een cache bij van de commando’s die in de mappen uit de
omgevingsvariabele PATHstaan om het opzoeken van een uitvoerbaar bestand te versnellen. Als zo’n shell wordt
gebruikt, moet er na de installatie van een port het commando rehash worden uitgevoerd voordat zojuist
geinstalleerde commando’s kunnen worden gebruikt. Dit commando werkt voor shells zoals tcsh . Gebruik voor
shells als sh hash -r . In de documentatie van een shell staat meer informatie.

Sommige DVD-ROM-producten van andere partijen, zoals éeB8D Toolkit van de FreeBSD Mall
(http:/lwww.freebsdmall.com/) bevatten distributietaesien. Die kunnen met de Portscollectie gebruikt worden.
Koppel de DVD-ROM aan oftdrom . Stel bij gebruik van een ander aankoppelpunt de make \&eab
CD_MOUNTPTI®. De benodigde distributiebestanden worden automatjebhuikt als ze op de schijf aanwezig zijn.

Opmerking: Licenties van sommige ports staan niet toe dat de code wordt opgenomen in een CD-ROM. Dit kan
komen doordat er een formulier ingevuld moet worden voor een download of doordat herdistributie niet is
toegestaan of om een andere reden. Om een port te installeren die niet op de CD-ROM staat moet de computer
waarop de port geinstalleerd wordt een Internetverbinding hebben.

Het portssysteem gebruikt fetch(1) om bestanden te dowald@at programma maakt gebruik van een aantal
omgevingsvariabelen, waarond&P_PASSIVE_MODE-TP_PROXYenFTP_PASSWORIRAIs een systeem achter
een firewall staat, is het wellicht noodzakelijk om een of mem deze omgevingsvariabelen in te stellen of om
gebruik te maken van een FTP/HTTP proxy. In fetch(3) staaeenplete lijst.

Als er geen continue Internetverbinding is, kan gebruik gakhworden vamake fetch . Door dit commando in de
map/ustr/ports uit te voeren wordealle benodigde bestanden gedownload. Dit commando werkt ookiop e
lager niveau alfusr/ports/net of /usr/ports/net/xmule . Als een port afhankelijk is van bibliotheken of
andere ports dan worden de distributiebestanden van digrpetopgehaald. Om dat de bereiken diéth
vervangen te worden doéetch-recursive

Opmerking: Het is mogelijk alle ports in een categorie te bouwen door make in een hogere map uit te voeren,
naar analogie van het voorbeeld voor make fetch . Dit is wel gevaarlijk, omdat sommige ports niet tegelijk met
andere geinstalleerd kunnen zijn. In andere gevallen installeren twee ports hetzelfde bestand met een andere
inhoud.
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In zeldzame gevallen willen of moeten gebruikers de tatameien van een andere site darMSTER_SITEShalen
(de locatie waar de bestanden vandaan komen). Dat is mogedijde optieMASTER_SITESmet een volgend
commando:

# cd /usr/ports/directory
# make MASTER S| TE_OVERRI DE= \
ftp://ftp. FreeBSD. or g/ pub/ FreeBSD/ ports/distfiles/ fetch

In het voorgaande voorbeeld is de op¥i&STER_SITESgewijzigd naar
ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD/ports/distfiles/

Opmerking: Sommige ports staan toe (of schrijven zelfs voor) dat er een aantal instellingen worden
meegegeven die bepaalde onderdelen (niet gebruikt, beveiligingsinstellingen en andere aanpassingen) van de
applicatie in- of uitschakelen. Voorbeelden van ports waarbij dat het geval is zijn wwwi/firefox , security/gpgme
en mail/sylpheed-claws . Er wordt een bericht getoond als dit soort instellingen beschikbaar zijn.

5.5.2.1. Standaardmappen voor ports wijzigen

Soms is het handig (of verplicht) om een andere map voor wigskids te gebruiken. Met de variabelen
WRKDIRPREFIXen PREFIX kunnen de standaardmappen veranderd worden:

# make WRKDI RPREFI X=/ usr/ hone/ exanpl e/ ports install

Het voorbeeld hierboven compileert de portiar/home/example/ports en installeert alles ifusr/local
# make PREFI X=/usr/ home/ exanpl e/l ocal install

Het voorbeeld hierboven compileert/umsr/ports en installeert inusr/home/example/local

# make WRKDI RPREFI X=../ports PREFI X=../local install

Het voorbeeld hierboven combineert de twee instellingei.gdat te ver om dit volledig in het handboek te
beschrijven, maar hier krijgt de lezer een idee van de miggelien.

Het is ook mogelijk de bovenstaande variabelen als deel gamtjeving in te stellen. In de hulppagina’s van de
gebruikte shell staat hoe dat mogelijk is.

5.5.2.2. Omgaan met i make

Er zijn ports diemake gebruiken (een onderdeel van het X Window systeem) die pied gverken mePREFIX en
erop staan te installeren fasr/X11R6 . Er zijn ook een aantal Perl ports &®EFIX negeren en in de Perl
hiérarchie installeren. Deze ports opRREFIX locatie laten installeren is meestal erg moeilijk of onniijige

5.5.2.3. Ports herconfigureren

Tijdens het bouwen van bepaalde ports kan er een menu datiogesds gebaseerd verschijnen waaruit u bepaalde
bouwopties kunt selecteren. Het is niet ongebruikelijkgiddruikers dit menu opnieuw willen bezoeken om deze
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opties toe te voegen, te verwijderen, of te veranderen reghaport is gebouwd. Er zijn vele manieren om dit te
doen. Eén optie is om naar de map waarin de port staat te gaaskenconfig te typen, wat eenvoudigweg het
menu opnieuw toont met daarin de zelfde opties geselecteerdandere optie is omake showconfig te

gebruiken, wat alle instelopties voor de port aan u laat. 2ikg een andere optie is ommke rmconfig Uit te

voeren wat alle geselecteerde opties zal verwijderen easidat opnieuw te beginnen. Al deze opties, en anderen,
worden zeer gedetailleerd uitgelegd in de hulppagina vods(r).

5.5.3. Geinstalleerde ports verwijderen

Nu u weet hoe ports te installeren, zult u zich waarschijrdfyragen hoe ze te verwijderen, in het geval dat u er een
installeert en later besluit dat u de verkeerde port heéfitsgalleerd. We zullen ons vorige voorbedkb{ )
verwijderen. Ports worden op precies dezelfde manier yéend als pakketten met het commando pkg_delete(1)
(zoals beschreven in het onderdBakkettejr

# pkg_delete |sof-4.57

5.5.4. Ports bijwerken

Stel als eerste een lijst samen met ports waarvoor een niewsesie beschikbaar is in de Portscollectie met het
commando pkg_version(1):

# pkg_version -v

5.5.4.1. / usr/ port s/ UPDATI NG

Als de Portscollectie eenmaal is bijgewerkt voor het bijegrvan ports, is het verstandig het bestand
Jusr/ports/UPDATING te raadplegen. In dat bestand staan aanwijzingen en wigagi voor gebruikers die van
belang zijn bij het bijwerken van ports, zoals het verandesn bestandsformaten, veranderen van de locatie van
configuratie bestanden, en andere incompatibiliteitermo@tgaande versies.

Als UPDATINGtegenstrijdig is met wat hier beschreven is, moet iEBATINGals waar beschouwen.

5.5.4.2. Ports bijwerken met portupgrade

Het hulpprogrammaortupgrade is ontworpen om geinstalleerde ports eenvoudig bij te werlet is beschikbaar
via de portports-mgmt/portupgrade . Installeer het net als iedere andere port met het comnraak® install
clean :

# cd /usr/ports/ports-ngnt/ portupgrade
# make install clean

Scan de lijst met geinstalleerde ports met het commakgltb -F en corrigeer alle gerapporteerde inconsistenties.
Het is verstandig dit regelmatig te doen, voor iedere kgardoken.

Door het draaien vaportupgrade -a  zal portupgrade beginnen met het bijwerken van alle geinstalleerde ports
op een systeem waarvoor een nieuwere versie beschikbdatisle vliag-i is het mogelijk in te stellen dat voor
iedere bij te werken port om bevestiging wordt gevraagd.
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# portupgrade -ai

Gebruik om alleen een specifieke applicatie bij te werkenienatle beschikbare portgortupgrade  pkgname.
Gebruik de vlagR om portupgrade eerst alle ports bij te laten werken die voor een bij te wethepassing
benodigd zijn.

# portupgrade -R firefox

Gebruik de vlagP om bij installatie van pakketten in plaats van ports gebteitnaken. Met deze optie zoekt
portupgrade in de lokale mappen uRKG_PATHf haalt de pakketten via het netwerk op als ze lokaal nietier
aangetroffen. Als een pakket niet lokaal en niet via het adtwvordt gevonden, dan gebrujbrtupgrade ports.
Om het gebruik van ports te voorkomen kan gebruik gemaakierovan de optiePP:

# portupgrade -PP gnone2

Om alleen de distributiebestanden op te halen (of pakkatteRr is opgegeven), zonder bouwen of installerenFis
beschikbaar. Meer informatie staat in portupgrade(1).

5.5.4.3. Ports bijwerken met portmanager

Portmanageris een ander hulpprogramma voor het eenvoudig bijwerkeryeémstalleerde ports. Het is
beschikbaar via de popbrts-mgmt/portmanager

# cd /usr/ports/sysutils/portmanager
# make install clean

Alle geinstalleerde ports kunnen bijgewerkt worden metwbégende eenvoudige commando:
# portnmanager -u

Door de vlagui aan bovenstaand commandaof t renager -u - ui ) toe te voegen kan ingesteld worden dat
voor iedere stap diBortmanager wil uitvoeren vooraf toestemming moet worden gegeWartmanagerkan ook
nieuwe ports op een systeem installeren. Anders dan meekehde commandaake install clean worden alle
afhankelijkheden bijgewerkt voordat de geselecteerdevpandt gebouwd en geinstalleerd:

# portmanager x11/gnonme2

Als er problemen zijn ten aanzien van de afhankelijkhed@m een geselecteerde port, dan kRartmanagerze
allemaal herbouwen in de juiste volgorde. Als dat is afgdrevordt daarna ook de port die problemen opleverde
opnieuw gebouwd:

# portmanager graphics/ginp -f

Meer informatie staat in portmanager(1).

5.5.4.4. Ports bijwerken met portmaster

portmaster is nog een gereedschap voor het bijwerken van geinstadigends portmaster was ontworpen om
gebruik te maken van de gereedschappen die in het “basi€esyde vinden zijn (het hangt niet af andere ports) en
het gebruikt de informatie ifvar/db/pkg ~ om te bepalen welke ports bij te werken. Het is beschikbaadgiport
ports-mgmt/portmaster
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# cd /usr/ports/ports-ngnt/portnaster
# make install clean

portmaster verdeelt ports in vier categorién:

- Wortelpoorten (geen afthankelijkheden, wordt niet van bégegen)
. Stampoorten (geen afhankelijkheden, wordt van afgehgngen
- Takpoorten (hebben afhankelijkheden, wordt van afgehange
- Bladpoorten (hebben afhankelijkheden, wordt niet vantzggen)

U kunt de optieL gebruiken om alle geinstalleerde ports tonen en naar uptiammeken:

# portmaster -L
===>>> Root ports (No dependencies, not depended on)
===>>> jspell-3.2.06_18
===>>> screen-4.0.3

===>>> New version available: screen-4.0.3_1
===>>> tcpflow-0.21_1
===>>> 7 root ports

===>>> Branch ports (Have dependencies, are depended on)
===>>> apache-2.2.3
===>>> New version available: apache-2.2.8

===>>> Leaf ports (Have dependencies, not depended on)
===>>> automake-1.9.6 2
===>>> bash-3.1.17

===>>> New version available: bash-3.2.33

===>>> 32 leaf ports

===>>> 137 total installed ports
===>>> 83 have new versions available

Alle geinstalleerde ports kunnen met dit eenvoudige contdmarorden bijgewerkt:

# portmaster -a
Opmerking: Standaard maakt portmaster een backup-pakket aan voordat het een bestaande port verwijderd.
Als de installatie van de nieuwe versie succesvol is, zal portmaster de reservekopie verwijderen. Het gebruik

van -b zal portmaster instrueren om de reservekopie niet automatisch te verwijderen. Het toevoegen van de
optie -i zal portmaster in interactieve modus opstarten, en u vragen voordat het elke port bijwerkt.

Als u fouten tegenkomt tijdens het bijwerkproces, kunt u pggeof gebruiken om alle ports bij te werken/te
herbouwen:

# portmaster -af

U kuntportmaster ook gebruiken om nieuwe ports op het systeem te installerealle afhankelijkheden bijwerken
voordat de nieuwe port gebouwd en geinstalleerd wordt:
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# portmaster shells/bash

Bekijk portmaster(8) voor meer informatie.

5.5.5. Ports en schijfruimte

Werken met de Portscollectie kan in de loop der tijd veeljgclinte gebruiken. Na het bouwen en installeren van
software uit de ports, is het van belang altijd de tijdelijkapperwork op te ruimen met het commandaake
clean . De complete Portscollectie kan geschoond worden met hgérde commando:

# portsclean -C

In de loop der tijJd komen ook veel oude bestanden met bronicodie mapdistfiles te staan. Die kunnen
handmatig verwijderd worden of met het volgende commandaltadistributiebestanden waarnaar in de huidige
ports geen verwijzingen meer staan verwijdert:

# portsclean -D

Of om alle distributiebestanden te verwijderen waardoommateel door geen één geinstalleerde port op uw
systeem wordt verwezen:

# portsclean -DD

Opmerking: Het hulpprogramma portsclean  is onderdeel van de suite portupgrade .

Vergeet niet ports die niet langer gebruikt worden te vetangn. Een handig hulpmiddel hiervoor kan de port
ports-mgmt/pkg_cutleaves zijn.

5.6. Activiteiten na het installeren

Na het installeren van een nieuwe applicatie is het meestatandig om de documentatie te lezen die bij een
applicatie zit, bestanden met instellingen die vereistagn te passen, ervoor te zorgen dat de applicatie start na he
opstarten (als het een daemon is), enzovoort.

De exacte stappen om een applicatie in te stellen zijn nigkuuwor iedere applicatie anders. Maar als er net een
nieuwe applicatie is geinstalleerd en het is niet vanzedtgnd hoe verder te gaan, dan kunnen de volgende tips
helpen:

- Met pkg_info(1) kan uitgevonden worden welke bestandengjelleerd zijn en waar. Om bijvoorbeeld uit te
vinden welke bestanden door FooPackage versie 1.0.0 Zijistgdieerd:

# pkg_info -L foopackage-1.0.0 | less

Bestanden in mapnamen medn/ zijn hulppagina’setc/ bevat bestanden met instellingendzr/ bevat
uitgebreidere documentatie.
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Als niet helemaal duidelijk is welke versie van het prograarimgeinstalleerd, kan een commando als volgt
gebruikt worden:

# pkg_info | grep -i foopackage
Hiermee worden alle pakketten getoond wiaapackage in de pakketnaam voorkomt.

+ Als de hulppagina’s zijn gevonden, kunnen die bekeken wondet man(1). Zo kan er ook in de bestanden met
voorbeeldinstellingen gekeken worden en naar aanvulldodementatie, als die is bijgeleverd.

- Als er een website is voor de applicatie staat daar vaak aokudlande documentatie, veelgestelde vragen,
enzovoort. Als het webadres niet bekend is, kan dat nog stadmuitvoer van het volgende commando:

# pkg_i nfo foopackage-1.0.0
Als er een regel mavwwin staat, is dat de URL naar de website voor de applicatie.

- Ports die na het opstarten moeten starten (zoals Intererstéin) hebben meestal een voorbeeldscriptin
lusr/localletc/rc.d . Dit script kan bekeken, aangepast en hernoemd worden wdag.iMeer informatie
staat inDiensten Starten

5.7. Omgaan met kapotte ports

Als een port niet werkt, zijn er een aantal mogelijke mamiena verder te komen:

1. Zoek uit of er een oplossing voor de port staat te wachteie iRroblem Report database
(http://www.FreeBSD.org/support.html#gnats). Als daizkan wellicht de voorgestelde reparatie gebruikt
worden.

2. Vraag de beheerder van de port om hulp. Voor het emailadrede beheerder kamake maintainer — getypt
worden of het kan in d®lakefile  staan. Zet in de mail in ieder geval de naam en versie van dédmregel
met$FreeBSD: in deMakefile ) en de uitvoer tot en met de foutmelding.

Opmerking: Sommige ports worden niet beheerd door een individu maar in plaats daarvan door een
mailinglijst (http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.1ISO8859-1/articles/mailing-list-fag/article.html). Veel, maar
niet alle, van deze adressen zien eruit als <freebsd-lijstnaam@FreeBSD.org >. Houd hier alstublieft
rekening mee bij het formuleren van vragen.

In het bijzonder worden ports die geregistreerd staan als onderhouden door <ports@FreeBSD.org >
helemaal niet onderhouden. Reparaties en ondersteuning, als dat al beschikbaar is, komt vanuit de
gemeenschap die is geabonneerd op die mailinglijst. Meer vrijwilligers zijn altijd nodig!

Als er geen antwoord komt, stuur dan met send-pr(1) eendpptrt in. Zie Writing FreeBSD Problem Reports
(http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.ISO8859-1/arsfeoblem-reports/article.html)).

3. Repareren! In het Handboek voor de Porter
(http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.1SO8859-1/booérkrs-handbook/index.html) is gedetailleerde
informatie te vinden over de infrastructuur van de “Portgiglat een kapotte port gemaakt kan worden of er
zelfs een nieuwe port ingestuurd kan worden.

4. Zoek een pakket van een FTP site in de buurt. De “masteRgiaéllectie staat ofip.FreeBSD.org in de
map pakketten (ftp://ftp.FreeBSD.org/pub/FreeBSD&Ipeckages/), maar het is van belang datezst
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in de buurtwordt gekeken! Dat het pakket werkt is waarschijnlijker daanneer uit de broncode wordt
gecompileerd en het is nog sneller ook. Een pakket kan metgudy1) geinstalleerd worden.
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Bijgewerkt voor X.0rg's X11 server door Ken Tom en Marc Feitié. Vertaald door Erik Radder en René Ladan.

6.1. Overzicht

FreeBSD gebruikt X11 om gebruikers een krachtige grafiselbeuikersschil te bieden. X11 is een vrij beschikbare
versie van het X Window System dat geimplementeerd ¥oirg XFree86 (en andere softwarepakketten die hier
niet worden besproken). De standaard en officiele smaak tarirKFreeBSD isXorg, de X11-server die is
ontwikkeld door de X.Org Foundation onder een licentie aielVijkt op degene die door FreeBSD wordt gebruikt.
Er zijn ook commerciéle X-servers voor FreeBSD beschikbaar

Meer informatie over de videohardware die X11 ondersteantdevonden worden op de Xorg (http://www.x.org/)
website.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

- Wat de componenten van het X Window systeem zijn en hoe zigeararken.
« Hoe X11 geinstalleerd en ingesteld kan worden.

- Hoe verschillende window managers geinstalleerd en dgetkunnen worden.
- Hoe TrueType® lettertypen in X11 te gebruiken.

- Hoe het systeem ingesteld moet worden voor grafisch aanm@tdsv ).

Aangeraden voorkennis:

- Hoe extra software van derden te installerdodgfdstuk 5.

6.2. X begrijpen

X voor de eerste keer gebruiken kan een hele schok zijn voosemedie gewend zijn aan andere grafische
omgevingen, zoals Microsoft Windows of Mac OS.

Het is niet noodzakelijk om alle details te kennen over de Xponenten en hoe zij samenwerken, maar enige
basiskennis draagt wel bij aan krachtiger gebruik kunnekemaan X.

6.2.1. Waarom X?

X is niet het eerste windows systeem dat geschreven is vodX | iNaar wel het meest populaire. Het
oorspronkelijke X ontwikkelteam werkte eerst aan een andledow systeem. De naam van dat systeem was “W”
(van “Window”). X was gewoon de volgende letter in het alfabe

X kan gewoon “X”, “X Window systeem”, “X11” of nog anders gesimd worden. X11 “X Windows” noemen kan
door sommigen als een belediging opgevat worden. X(7) karohér wat licht laten schijnen.
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6.2.2. Het X client/server model
X is vanaf het begin aan ontworpen om netwerk-centraal teerijgebruikt een “client-server” model.

In het X model draait de “X server” op de computer waar hetsebord, beeldscherm en muis aan vast zit. De
server is verantwoordelijk voor het regelen van beeldimfatie, verwerken van invoer van toetsenbord en muis, en
andere invoer- of uitvoerapparaten (i.e., een “tablet” &srinvoerapparaat worden gebruikt, en een videoprojector
kan een alternatief uitvoerapparaat zijn). ledere X aptikqzoalsXTerm, of Netscapg is een “cliént”. Een cliént
stuurt berichten naar de server zoals “teken een venstezzgpabordinaten” en de server stuurt berichten terug zoals
“de gebruiker heeft op de OK knop gedrukt”.

Thuis of in kleine bedrijven draaien zowel de X server als ddignts op dezelfde machine. Het is heel goed
mogelijk dat de X server op een minder krachtige desktop edengiraait en de X applicaties (de clients) op een,
zeg maar, dure krachtige machine van het bedrijf. Hier viledtommunicatie tussen de X client en server plaats
over het netwerk.

Dit verwart sommige mensen, omdat de X terminologie gehegjekeerd is aan wat ze verwachten. Dat is namelijk
dat de “X server” de grote krachtige machine aan het eind eagathg is en de “X client” de machine op hun bureau
is.

Opmerking: De X server is de machine met het beeldscherm en het toetsenbord en de X clients zijn de
programma’s die de vensters tonen.

Het protocol vereist niet dat de clients en servers heteddfbturingssysteem moeten draaien of hetzelfde soort
computer moeten zijn. Het is heel goed mogelijk om X servesepMicrosoft Windows of Apple’'s Mac OS te
draaien en er zijn verschillende gratis en commerciéleiegies die dat doen.

6.2.3. De window manager

De filosofie van het X ontwerp lijkt veel op die van UNIX: “gedsehappen, geen beleid”. Dit houdt in dat X niet
bepaalt hoe een taak volbracht moet worden. In plaats daawvaden gereedschappen geleverd aan de gebruiker die
verantwoordelijk is voor het juiste gebruik hiervan.

Deze filosofie verbreedt zich door X niet te laten bepalen lemsters er moeten uitzien op het scherm, hoe ze
verplaatst moeten worden met de muis, welke toetsaanstgd®anikt moeten worden om te schakelen tussen
vensters (bijvoorbeeldlt +Tab in het geval van Microsoft Windows), hoe de titelbalken enubeten zien, of ze wel
of niet sluitknoppen moeten hebben, enzovoort.

In plaats daarvan delegeert X deze verantwoordelijkheiccaa applicatie die “Window Manager” heet. Er zijn
tientallen window managers voor ARfterStep, Blackbox, ctwm, Enlightenment, fvwm, Sawfish twm, Window
Maker en vele anderen. Elk van deze window managers heeft eenegekomen en werking. Er zijn window
managers met “virtual desktops” of met eigen toetscomtd@aaim de desktop te beheren; of hebben een “Start
knop of iets gelijksoortig. Sommige gebruiken “thema’s2 diterlijk en beleving compleet veranderen door een
nieuw thema te kiezen. Window managers zijn te vinden in tiegosiex11-wm van de Portscollectie.

De KDE enGNOME desktop omgevingen hebben hun eigen window managers dét buheaublad zijn
geintegreerd.

ledere windows manager heeft zijn eigen manier van insteBemmige werken met handgetypte bestanden,
anderen beschikken over grafische gereedschappen vooredteniestellingen. Er is er minstens é&ayvfish
waarvan het instellingenbestand is geschreven in eerctlida de taal Lisp.
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Focusbeleid: De window manager is ook verantwoordelijk voor het “focusbeleid” van de muis. leder window
gedrienteerd systeem heeft een manier nodig om te bepalen welk venster actief is, toetsaanslagen ontvangt en
daarbij zichtbaar aangeeft welk venster actief is.

Een bekend focus beleid heet “click-to-focus”. Dit model wordt gebruikt door Microsoft Windows, waarbij een
venster actief wordt door er met de muis op te klikken.

X ondersteunt geen specifiek focusbeleid. In plaats daarvan bepaalt de window manager op welk venster, op
welk moment, de focus ligt. Een aantal window managers ondersteunen verschillende focusmethoden. Ze
ondersteunen allemaal “click to focus” en de meerderheid ondersteunt ook nog andere.

De meest populaire zijn:

focus-volgt-muis (focus-follows-mouse)

Het venster dat onder de muis zit is het venster waarop de focus ligt. Dit hoeft niet het venster te zijn dat
bovenop alle andere vensters ligt. De focus verandert door te wijzen naar een ander venster. Het is niet
nodig om er ook nog eens op te klikken.

slordige-focus (sloppy-focus)

Dit beleid is een kleine uitbreiding op focus-follows-mouse. Indien bij focus-follows-mouse de muis over het
root venster (of de achtergrond) gaat, ligt op geen enkel venster de focus en gaan alle toetsaanslagen
verloren. Bij sloppy-focus, verandert de focus alleen als de muis in een nieuw venster komt en niet als het
huidige venster wordt verlaten.

klik-voor-focus (click-to-focus)

Het actieve venster wordt geselecteerd door erop te klikken. Het venster wordt dan “opgetild” en verschijnt
dan voor alle andere vensters. Alle toetsaanslagen worden nu naar dit venster gestuurd, zelfs als de cursor
naar een ander scherm wordt verplaatst.

Veel window managers ondersteunen andere soorten of variaties op de bovenstaande typen muisbeleid.
Hierover staat meestal meer in de documentatie van de betreffende window manager.

6.2.4. Widgets

De X aanpak door gereedschappen te leveren en niets af tgelwimeidt zich uit naar de widgets die in elk
applicatievenster te zien zijn.

“Widget” is een term voor alle dingen van de gebruikersifateg waarop geklikt kan worden of een andere actie mee
uitgevoerd kan worden: knoppen, vinkvakjes, iconendijstn ga zo maar door. Microsoft Windows noemt ze
“controls”.

Microsoft Windows en Apple’'s Mac OS hebben beide een erRtstiidgetbeleid. Van de applicatieontwikkelaars
wordt verwacht dat hun applicaties eenduidig zijn wat lietrigerlijk en beleving. Bij X is ervoor gekozen geen
grafische stijl of widgets te verplichten.

X applicaties hebben dus niet allemaal hetzelfde uitertijkzijn populaire widgetsets en variaties, inclusief de
originele Athena widgetset van MIMotif® (waarvan de widgetset van Microsoft Windows is afgeleitiusice
randen en drie gradaties grij§penLook en anderen.

De meeste nieuwe X applicaties gebruiken een modern uiteieidgetset: Qt, gebruikt do®DE, of GTK+ van
hetGNOME project. Vanuit dit oogpunt lijkt het enigszins op de UNIXs#téop, wat het makkelijker maakt voor de
beginnende gebruiker.
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6.3. X11 installeren

Xorg is de standaard X11 implementatie voor FreeB®bxg is de X11 server van de open source implementatie
die is uitgebracht door de X.Org Foundatidturg is gebaseerd op de code VéRree86 4.4RC2en X11R6.6. De
versie vanXorg die momenteel beschikbaar is in de FreeBSD Portscollecesi2.

Om Xorg vanuit de Portscollectie te bouwen en te installeren:

# cd /usr/ports/x11/xorg
# make install clean

Opmerking: Om Xorg compleet te bouwen is tenminste 4 GB vrije schijfruimte nodig.

X11 kan ook als pakket geinstalleerd worden doordat er tameikketten beschikbaar zijn voor pkg_add(1). Als
hiervoor de optie “remote fetching” van pkg_add(1) wordbigekt, dan moet het versienummer verwijderd worden.
pkg_add(1) haalt automatisch de laatste versie van hetgroga op.

Om het pakket vooXorg op te halen en te installeren:

# pkg_add -r xorg

Opmerking: Het voorbeeld hierboven installeert de complete X11 distributie inclusief de servers, clients,
lettertypen enz. Er zijn ook afzonderlijke pakketten en ports beschikbaar voor verschillende delen van X11.

Om een minimale X11-distributie te installeren kunt u als alternatief x11/xorg-minimal installeren.

De rest van dit hoofdstuk licht toe hoe X11 wordt ingesteldiea een productieve desktopomgeving gebouwd kan
worden.

6.4. X11 instellen

Geschreven door Christopher Shumway.

6.4.1. Voorbereiding

Voordat er wordt begonnen met het instellen van X11 is dearadg informatie van de te installeren machine nodig:

- Monitor specificaties
« Chipset van de videokaart
- Geheugen van de videokaart

De specificaties van de monitor worden door X11 gebruikt orredelutie en ververssnelheid te bepalen. Deze
specificaties kunnen normaal gesproken verkregen wordele bij de monitor geleverde documentatie of van de
website van de leverancier. Er zijn twee nummerreeksergnddihorizontale scansnelheid (scan rate) en de
verticale synchronisatiesnelheid (vertical synchrotiirg.
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De chipset van de videokaart bepaalt welk stuurprogrammagébruikt om de grafische hardware aan te spreken.
Bij de meeste chipsets kan dit automatisch bepaald wordaar, het is altijd handig om dit te weten voor het geval
de automatische detectie niet correct werkt.

Het geheugen op de videokaart bepaalt de resolutie en idguedvaarmee het systeem kan werken. Dit is
belangrijk omdat de gebruiker zo de grenzen van zijn systesrh

6.4.2. X11 instellen

Xorg gebruikt HAL om toetsenborden en muizen automatisch tectiren. De portsysutils/hal en
devel/dbus  worden als afhankelijkheden vamnl/xorg geinstalleerd, maar moeten met de volgende regels in het
bestandetc/rc.conf worden aangezet:

hald_enable="YES"
dbus_enable="YES"

Deze diensten dienen gestart te worden (ofwel handmatigafapnieuw op te starten) voordat er verder wordt
gegaan met de configuratie of gebruik véorg.

Xorg werkt vaak zonder enige verdere configuratie door het valg@p de prompt te typen:
% startx

De automatische configuratie kan met sommige hardware kkisty of het kan dingen anders instellen dan gewenst
is. In deze gevallen is handmatige configuratie nodig.

Opmerking: Bureaubladomgevingen als GNOME, KDE, of Xfce hebben gereedschappen waarmee de
gebruiker eenvoudig de schermparameters zoals de resolutie kan instellen. Dus als de standaardconfiguratie
niet acceptabel is en u van plan bent om een bureaubladomgeving te installeren kunt u gewoon doorgaan met de
installatie van de bureaubladomgeving en het juiste scherminstelgereedschap gebruiken.

Het instellen van X11 bestaat uit meerdere stappen. Deeestegi is het bouwen van een instellingenbestand. Dit
kan als de supergebruiker met:

# Xorg -configure

Dit genereert een kaal X11-instellingenbestand in de m@p met de naamorg.conf.new . Feitelijk wordt
bepaald waar de map staat door hoe er superuser rechteeijegen$HOMES anders bij gebruik van su(1) of bij
direct aanmelden. Het X11 programma probeert dan de greffsmtiware te detecteren en schrijft een
instellingenbestand dat de juiste stuurprogramma’s le@ait de gevonden hardware van het systeem.

De volgende stap is het testen van de bestaande instellomgéa controleren oXorg met de grafische kaart van het
doelsysteem kan werken. Typ:

# Xorg -config xorg.conf.new -retro

Als er een zwart/grijs rooster en een X muis cursor versehijuas de instelling succesvol. Om de test te stoppen
dient naar de virtuele console waarmee de test werd gestnd@schakeld te worden door 6grl +Alt +Fn (F1
voor de eerste virtuele console) €irl +C te drukken.
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Opmerking: De toetsencombinatie Ctrl +Alt +Backspace kan ook gebruikt worden om uit Xorg te breken. Om
het aan te zetten, kunt u ofwel het volgende commando uitvoeren vanaf elke X-terminal-emulator:

% set xkbmap -option terminate:ctrl_alt_bksp

of een instellingenbestand voor het toetsenbord genaamd x11-input.fdi voor hald aanmaken en het in de
map /usr/localletc/hal/fdi/policy opslaan. Dit bestand dient het volgende te bevatten:
<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"? >
<deviceinfo version="0.2" >
<device >
<match key="info.capabilities” contains="input.keyboar da" >
<merge key="input.x11_options.XkbOptions" type="string " >terminate:ctrl_alt_bksp </merge >
</match >
<Idevice >

</deviceinfo >

U moet uw machine opnieuw opstarten om hald te forceren om dit bestand te lezen.

De volgende regel dient ook aan de sectie ServerLayout  of ServerFlags  van xorg.conf.new  te worden
toegevoegd:

Option "DontZap" "off"

Als de muis niet werkt, dan moet deze eerst ingesteld woiierParagraaf 2.10.1id het FreeBSD
installatiehoofdstuk. In recente versies vaorg worden de sectigleputDevice  in xorg.conf — genegeerd ten
voorkeur van de automatisch gedetecteerde apparatendeosggende regel aan de se@m@verLayout  of
ServerFlags  van dit bestand toe om het oude gedrag te herstellen:

Option "AutoAddDevices" "false"

Invoerapparaten kunnen dan zoals in vorige versies wordeordigureerd, tezamen met eventuele andere benodigde
opties (bijvoorbeeld omschakelen van toetsenbordingglin

Opmerking: Zoals al eerder is uitgelegd zal de daemon hald standaard automatisch uw toetsenbord detecteren.
Het kan zijn dat de indeling of het model van uw toetsenbord niet juist zijn. Bureaubladomgevingen zoals
GNOME, KDE of Xfce bieden gereedschappen om het toetsenbord in te stellen. Het is echter mogelijk om de
eigenschappen direct in te stellen met behulp van het gereedschap setxkbmap(1) of met een configuratieregel
van hald .

Als men bijvoorbeeld een PC-toetsenbord met 102 toetsen met een Franse indeling wilt gebruiken, dienen we

een instellingenbestand voor het toestenbord voor hald aan te maken genaamd x11-input.fdi en het op te
slaan in de map /usr/local/etc/hal/fdi/policy . Het dient de volgende regels te bevatten:
<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"? >
<deviceinfo version="0.2" >
<device >
<match key="info.capabilities" contains="input.keyboar d" >
<merge key="input.x11_options.XkbModel" type="string" >pcl02 </merge >
<merge key="input.x11_options.XkbLayout" type="string" >fr </merge >
</match >
<Idevice >

<deviceinfo >
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Als dit bestand al bestaat, kunt u de regels betreffende de configuratie van het toetsenbord kopiéren en aan uw
bestand toevoegen.

U dient uw machine opnieuw op te starten om hald te forceren om dit bestand te lezen.

Het is mogelijk om hetzelfde te bereiken vanaf een X-terminal of een script met dit commando:
% set xkbmap -nodel pcl02 -layout fr

Het bestand /usr/local/share/X11/xkb/rules/base.lst noemt de beschikbare toetsenborden, indelingen
en opties.

Nu moetxorg.conf.new  worden aangepast aan de smaak van de gebruiker. Hiervodhetdeestand in een
teksteditor zoals emacs(1) of ee(1) worden geladen. Earstan de frequenties van de monitor toegevoegd worden.
Die zijn meestal weergegeven als horizontale en vertigaletgonisatiesnelheid. Deze waarden worden toegevoegd
aanxorg.conf.new in het onderdeeiMonitor"

Section "Monitor"
Identifier "Monitor0"
VendorName "Monitor Vendor"
ModelName "Monitor Model"
HorizSync 30-107
VertRefresh  48-120

EndSection

In het instellingenbestand kunnen de sleutelwoord@izSync enVertRefresh  missen. Als ze er niet staan,
moeten ze toegevoegd worden met de juiste horizontale symislatiesnelheid achter higbrizSync  sleutelwoord

en de verticale synchronisatiesnelheid achtemeeRefresh  sleutelwoord. In het bovenstaande voorbeeld werden
de gegevens van de monitor ingevoerd.

X kan DPMS (Energy Star) eigenschappen gebruiken bij moatitdie dit ondersteunen. xset(1) regelt de timeouts
en kan de statussen standby, suspend of uit forceren. Om BRMBschappen voor een monitor te activeren, moet
de volgende regel toegevoegd worden aan de monitor sectie:

Option "DPMS"

Als het instellingenbestandarg.conf.new  toch open staat in de editor dan kan ook meteen de gewenste
standaardresolutie en kleurdiepte gekozen worden. kit sidnet onderdeébcreen”

Section "Screen"
Identifier "Screen0"
Device "CardQ"
Monitor "Monitor0"
DefaultDepth 24
SubSection "Display"

Viewport 0 O

Depth 24

Modes "1024x768"
EndSubSection

EndSection

Het sleutelwoordefaultDepth  beschrijft de kleurdiepte die standaard wordt gebruiktt e
commandoregeloptiglepth van Xorg(1) kan dit overschreven worden. Het sleutelwadaodes beschrijft de
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resolutie waarmee gewerkt wordt bij de opgegeven kleutdiéglleen VESA standaarden die door de grafische
kaart van het systeem worden gedefinieerd worden ondedstiunet voorbeeld hierboven is de standaard
kleurdiepte 24 bits per pixel. Bij deze kleurdiepte is degtestane resolutie 1024 bij 768 pixels.

Opmerking: Bij het oplossen van problemen zijn de logboekbestanden van X11 vaak een goede hulp. Ze
bevatten informatie voor ieder apparaat waar de X11 server verbinding mee maakt. Namen van Xorg
logboekbestanden hebben de vorm /var/log/Xorg.0.log . De precieze naam van een logboekbestand van
variéren van Xorg.0.log  tot Xorg.8.log  enzovoort.

Als alles is ingesteld, moet het instellingenbestand oppéeats gezet worden waar Xorg(1) het kan vinden. Dit is
meestaletc/X11/xorg.conf of /usr/local/etc/X11/xorg.conf :

# cp xorg.conf.new /etc/ X111/ xor g. conf

Het instellen van X11 is nu gereelorg gestart worden met startx(1). De X11-server kan ook gestaden met
behulp van xdm(2).

6.4.3. Bijzondere instellingen

6.4.3.1. Instellen met de Intel® i810 grafische chipset

Instellen met Intel i810 geintegreerde chipsets vereisgdgart AGP programmeerinterface voor X11 om de kaart
aan te sturen. Zie de agp(4) handleiding voor meer infoemati

Hierdoor wordt het instellen van de hardware net als ieddesngrafische kaart. Bij systemen die zonder agp(4)
stuurprogramma gecompileerd zijn slaagt het laden van readet kldload(8) niet. Het stuurprogramma moet in de
kernel geladen zijn tijdens het opstarten door te compilefeloor/boot/loader.conf te gebruiken.

6.4.3.2. Een Breedbeeld Flatpanel toevoegen

Deze sectie gaat uit van wat diepere configuratiekennigpddgngen om de bovenstaande standaard
instelgereedschappen niet tot een werkende configurataele, dan is er genoeg informatie in de logbestanden om
de opstelling aan de praat te krijgen. Het gebruik van eestiekwerker zal nodig zijn.

Huidige breedbeeldformaten (zoals WSXGA, WSXGA+, WUXGAX®A en WXGA+) ondersteunen 16:10 en
10:9 formaten of aspectverhoudingen die problematisciné&nrzijn. Voorbeelden van enkele veelvoorkomende
schermresoluties voor 16:10 aspectverhoudingen zijn:

+ 2560x1600
+ 1920x1200
» 1680x1050
+ 1440x900
+ 1280x800

Op een gegeven moment zal het toevoegen van een van dezdiessoét zo eenvoudig zijn als een mogelijkede
in hetSection "Screen”
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Section "Screen"
Identifier "Screen 0"
Device "Card0"
Monitor "MonitorQ"
DefaultDepth 24
SubSection "Display"

Viewport 0 0

Depth 24

Modes "1680x1050"
EndSubSection
EndSection

Xorg is slim genoeg om de resolutie-informatie via 12C/DDC-imfitie uit het flatpanel te onttrekken zodat het weet
wat de monitor aan kan wat betreft frequenties en resoluties

Als die ModeLines niet bestaan in de stuurprogramma’s, dient rkerg een kleine hint te geven. Met behulp van
Ivar/log/Xorg.0.log kan men genoeg informatie onttrekken om handmatig een wddteodeLine aan te
maken. Kijk naar informatie die op deze lijkt:

(I) MGA(0): Supported additional Video Mode:
(I MGA(0): clock: 146.2 MHz Image Size: 433 x 271 mm

(I MGA(0): h_active: 1680 h_sync: 1784 h_sync_end 1960 h_ blank_end 2240 h_border: 0
(I MGA(0): v_active: 1050 v_sync: 1053 v_sync_end 1059 v_ blanking: 1089 v_border: 0
(I MGA(0): Ranges: V min: 48 V max: 85 Hz, H min: 30 H max: 94 kH z, PixClock max 170 MHz

Deze informatie wordt EDID-informatie genoemd. Hiervan &®deLine maken is gewoon een kwestie van de
nummers in de juiste volgorde zetten:

ModeLine <name> <clock > <4 horiz. timings > <4 vert. timings >
Dus deModeLine in Section "Monitor" zou er voor dit voorbeeld uitzien als:

Section "Monitor"

Identifier "Monitorl1"

VendorName "GroteNaam"

ModelName "BesteModel"

ModeLine "1680x1050" 146.2 1680 1784 1960 2240 1050 1053 105 9 1089
Option "DPMS"

EndSection

Na het voltooien van deze eenvoudige stappen, zou X moetdnrsop uw nieuwe breedbeeldmonitor.

6.5. Lettertypen gebruiken in X11
Bijgedragen door Murray Stokely.

6.5.1. Typel lettertypen

De standaard lettertypen van X11 zijn allerminst ideaak Ve typische bureaubladprogramma. Grote
presentatielettertypen zien er hoekig en onprofessiarieeh kleine lettertypen ilNetscapezijn bijna onleesbaar.
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Er zijn diverse gratis, kwalitatief goede Typel (PostS@)dettertypen die meteen gebruikt kunnen worden met
X11. De URW lettertypecollectiex{ 1-fonts/urwfonts ) heeft bijvoorbeeld hoge kwaliteit versies van standaard
Typel lettertypen (Times Roman®, Helvetica®, Palatino®@aederen). De Freefonts collectie

(x11-fonts/freefonts ) heeft nog meer lettertypen, maar de meesten ervan zijreteedm in grafische software
alsGimp gebruikt te worden en zijn niet compleet genoeg om als sde#ertypen te gebruiken. Daarbij kan X11
zonder veel moeite ingesteld worden om TrueType lettertypgebruiken. Meer informatie staat in X(7) of de
paragraaf ovefrueType Lettertypen

Om de bovenstaande Typel lettertypecollectie van de Rdigstie te installeren:

# cd /usr/ports/x11-fonts/urwfonts
# make install clean

Dat geldt ook voor de freefont en andere collecties. Om derXesde vertellen dat deze lettertypen bestaan, dient de
volgende regel toegevoegd te worden aan het instellingeaibe van de X servefefc/X11/xorg.conf ):

FontPath "/usr/local/lib/X11/fonts/URW/"

Ook kan op de commando regel in de X sessie het volgende gestaten:

% xset fp+ /usr/local/lib/X11/fonts/ URW
% xset fp rehash

Dit werkt wel, maar zodra de X sessie wordt afgesloten is legtrwerdwenen tenzij het is toegevoegd aan het
opstartbestand-(.xinitrc voor een normalstartx  sessie of/.xsession  als er wordt aangemeld met een
grafische aanmeldmanager ABM ). Een derde manier is het gebruik van het nieuwe bestand
{usr/local/etc/fonts/local.conf : zie hiervoor de paragraaf ovAnti-aliasing

6.5.2. TrueType® lettertypen

Xorg heeft ingebouwde ondersteuning voor het renderen van Ypad€&ttertypen. Er zijn twee verschillende
modules die deze functionaliteit activeren. In dit voottdeeordt de freetype module gebruikt omdat deze beter
werkt met de andere lettertypen die back-ends renderen.€0neetype module te activeren dient de volgende regel
toegevoegd te worden aan het onderdiedule” van/etc/X11/xorg.conf

Load “freetype"

Hierna dient een map voor de TrueType lettertypen gemaakbtden (bijvoorbeeld
{usr/local/lib/X11/fonts/TrueType ) en alle TrueType lettertypen moeten naar deze map gekdpiee
worden. TrueType lettertypen kunnen niet direct van eeniMash® gehaald worden. Ze moeten in een
UNIX/MS-DOS/Windows formaat zijn voor X11. Zodra de bestan naar deze map zijn gekopieerd, kiznkfdir
gestart worden om eédants.dir bestand te maken zodat de X lettertyperenderer weet waamikawe
bestanden zijn geinstalleettnkfdir  zit in de FreeBSD Portscollectie al$1-fonts/ttmkfdir

# cd /usr/local/lib/X11l/fonts/ TrueType
# ttnkfdir -o fonts.dir

Nu moet de TrueType map toe aan het lettertypepad toegevamgién. Dit gebeurt op dezelfde wijze als boven is
beschreven vodfypellettertypen:

% xset fp+ /usr/local/lib/X1l1/fonts/ TrueType
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% xset fp rehash

of door eerFontPath regel toe te voegen aaorg.conf

Dat is alles. Nu herkennévetscape Gimp, StarOffice™ en alle andere X applicaties de geinstalleerde TrueType
lettertypen. Extreem kleine lettertypen (zoals hoge resotekst op een webpagina) en extreme grote lettertypen (i
StarOffice) zien er nu veel beter uit.

6.5.3. Antialias lettertypen
Bijgewerkt door Joe Marcus Clarke.

Alle lettertypen die X11 in de mappéumsr/local/lib/X11/fonts/ en~/.fonts/ staan zijn automatisch
beschikbaar voor anti-aliasing in applicaties die Xft aistieunen. De meeste recente applicaties ondersteunen Xft,
inclusiefKDE, GNOME, enFirefox.

Om te kunnen regelen welke lettertypen gebruik maken varedias of om de eigenschappen van anti-aliasing in te
stellen kan'usr/local/etc/fonts/local.conf gemaakt of gewijzigd worden. In dit bestand kunnen speciale
eigenschappen van het Xft lettertypesysteem aangepademddeze paragraaf beschrijft wat eenvoudige
mogelijkheden. Meer details staan in fonts-conf(5).

Dit bestand moet in het XML formaat opgemaakt worden. Haetfdls en kleine letters worden onderscheiden en
alle tags moeten netjes worden afgesloten. Het bestandtbregt de gewone XML header gevolgd door een
DOCTYPE definitie en daarna defontconfig > tag:

<?xml version="1.0"? >

<IDOCTYPE fontconfig SYSTEM "fonts.dtd" >

<fontconfig >

Zoals al eerder is vermeld zijn alle lettertypenuar/local/lib/X11/fonts/ en in~/.fonts/ al geschikt
gemaakt voor Xft applicaties. Als naast deze twee mapperean@gndere lettertypen moeten kunnen bevatten, dan
dient een soortgelijke regel als de onderstaandéuaaliocal/etc/fonts/local.conf toegevoegd te worden:
<dir >/pad/naar/mijn/fonts </dir >

Na het toevoegen van nieuwe lettertypen en zeker nieuvegtigiemappen dienen de lettertypecaches opnieuw
opgebouwd worden met:

# fc-cache -f

Anti-aliasing maakt randen een beetje wazig wat kleinetézkbeter leesbaar maakt en voorkomt “trapvorming” van
grote letters. Maar het kan oogkramp veroorzaken als hebopale tekst wordt toegepast. Om lettertypen kleiner
dan 14 punten uit te sluiten van anti-aliasing moeten deeralg regels toegevoegd worden:

<match target="font" >
<test name="size" compare="less" >
<double >14</double >
<ltest >
<edit name="antialias" mode="assign" >
<bool >false </bool >
<ledit >
</match >
<match target="font" >
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<test name="pixelsize" compare="less" qual="any" >
<double >14</double >
<[test >
<edit mode="assign" name="antialias" >
<bool >false </bool >
<ledit >
</match >

Spatiéring voor sommige enkel gespatieerde lettertyparmké ongepast zijn bij anti-aliasing. Dit lijkt vooral een
probleem te zijn biKDE . Een mogelijke oplossing hiervoor is het vergroten van @igpng van die lettertypen
naar 100:

<match target="pattern" name="family" >
<test qual="any" name="family" >
<string >fixed </string >
<[test >
<edit name="family" mode="assign" >
<string >mono</string >
<ledit >
</match >
<match target="pattern" name="family" >
<test qual="any" name="family" >
<string >console </string >
<[test >
<edit name="family" mode="assign" >
<string >mono</string >
<ledit >
</match >

Het bovenstaande hernoemt de standaardnamen van letterigparmono” ). Voeg daarna het volgende toe:

<match target="pattern" name="family" >
<test qual="any" name="family" >
<string >mono</string >
<[test >
<edit name="spacing" mode="assign" >
<int >100</int >
<ledit >
</match >

Bepaalde lettertypen, zoals Helvetica, kunnen problenebbhén met anti-aliasing. Dit uit zich meestal in een
lettertype dat verticaal door midden lijkt gesneden. Op eijgst kan het applicaties laten crashen. Om dit te
voorkomen kan overwogen worden om ook de volgende regets tomegen aatocal.conf

<match target="pattern" name="family" >
<test qual="any" name="family" >
<string >Helvetica </string >
<[test >
<edit name="family" mode="assign" >
<string >sans-serif  </string >
<ledit >
</match >
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Als de wijzigingen inlocal.conf  zijn gemaakt dient niet vergeten te worden het bestand tégein met de tag
</fontconfig > tag. Als dit niet gedaan wordt, dan worden de wijziginger gezien.

Als laatste kunnen gebruikers hun eigen instellingen aampeesoonlijk fonts.conf bestand toevoegen. Om dit
te doen moet iedere gebruiker het bestahidnts.conf maken. Ook dit bestand moet in het XML formaat zijn.

Nog een laatste punt: bij een LCD scherm kan sub-pixel sagpliettig zijn. Eigenlijk zorgt dit er voor dat de
(horizontaal gesplitste) rode, groene en blauwe compenaggwijzigd worden om de horizontale resolutie te
verbeteren. Het resultaat is geweldig. Voeg hiervoor dgemde regels ergens aanal.conf  toe:

<match target="font" >
<test qual="all" name="rgha" >
<const >unknown </const >
<ltest >
<edit name="rgha" mode="assign" >
<const >rgh </const >
<ledit >
</match >

Opmerking: Afhankelijk van het soort beeldscherm kan rgb veranderd moeten worden in bgr , vrgh of vbgr .
Experimenteren levert de beste instelling op.

6.6. De X beeldschermmanager
Bijgedragen door Seth Kingsley.

6.6.1. Overzicht

De X beeldschermmanaget®M ) is een optioneel onderdeel van het X Window systeem daugehvordt voor
beheer van aanmeldsessies. Dit is vaak erg handig bij bipemdd “X Terminals”, desktops en grote netwerk
beeldschermservers. Omdat het X Window systeem netwensratacolonafhankelijk is, zijn er veel mogelijkheden
om X clients en servers op verschillende machines in eenankti® verbindenXDM levert een grafische interface
waarmee er gekozen kan worden welke beeldschermserverikfahoet worden en handelt autorisatie informatie
(gebruikersnaam en wachtwoord) af.

XDM levert de gebruiker dezelfde functionaliteit levert alstg(@®) (zie Paragraaf 27.3)2Dus het regelt de
systeemaanmeldingen voor de schermen waaraan verboné@¢moraen en start dan een sessie manager namens
de gebruiker (meestal een X window manag&i)M wacht dan tot het programma stopt en geeft aan dat de
gebruiker klaar is en afgemeld kan worden. HiernaX&m het aanmeldscherm weer tonen zodat de volgende
gebruiker kan aanmelden.

6.6.2. XDM gebruiken

Om XDM te gebruiken moet de poril1/xdm geinstalleerd worden (het wordt in recente versiesX@ng niet
standaard geinstalleerd). Het daemon-prograiXbid is daarna beschikbaar fasr/local/bin/xdm . Dit
programma kan al®ot altijd gestart worden en regelt dan het X weergavegedeaitele lokale machine. Als
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XDM iedere keer bij het opstarten moet starten is het handig omegel toe te voegen adtc/ttys . Meer
informatie over het gebruik van dit bestand stadaragraaf 27.3.2.1n de standaardversie végtic/itys staat
een regel om de applicatie daem¥DM op een virtuele terminal te draaien:

ttyv8  "/usr/local/bin/xdm -nodaemon" xterm off secure

Standaard staat deze regel uit. Om hem aan te zetten moéx vaitbff naaron gewijzigd worden en moet met
init(8) herstart worden met gebruikmaking van de aanwijeiminParagraaf 27.3.2. Het eerste veld, de naam van
de terminal die het programma aanstuurtfyg8 . Dit houdtin datXDM op de negende virtuele terminal begint te
draaien.

6.6.3. XDM instellen

De map met instellingen vootDM is /usr/local/lib/X11/xdm .In deze map staan diverse bestanden die
gebruikt kunnen worden om het gedrag en uiterlijk ¥d»M te veranderen. Meestal zijn dit de volgende bestanden:

Bestand Omschrijving

Xaccess Regels voor client authorisatie.

Xresources Standaard waarden voor X bronnen.

Xservers Lijst met op afstand en lokaal te beheren schermen.

Xsession Standaard sessie script voor logins.

Xsetup_ * Script die applicaties start voordat de login interface
start.

xdm-config Algehele instellingen voor alle schermen op deze
machine.

xdm-errors Fouten die gegenereerd zijn door het serverprogramma.

xdm-pid Het proces ID van de draaiend®M .

Tevens staan in deze map een aantal scripts en programmaistdmreaublad in te stellen 29M draait. Het doel
van elk van deze bestanden wordt kort omschreven. De jyistexds en het gebruik van deze bestanden staat in
xdm(1).

De standaardinstelling regelt een eenvoudig rechthoekig@ldvenster met bovenin de hostnaam van de machine
in een groot lettertype met een “Login:” en “Password:” ppprronder. Dit is een goed beginpunt om het uiterlijk
en werking van heXDM venster te veranderen.

6.6.3.1. Xaccess

Om een verbinding te maken méDM -gestuurde schermen wordt het protocol X Display Managemn@otion
Protocol (XDMCP) gebruikt. Het bestand is een set regelX8®MCP verbindingen met andere machines bestuurt.
Het wordt genegeerd, tenzigim-config  is gewijzigd zodat er wordt geluisterd naar inkomende vetinigen.
Standaard wordt het clients niet toegestaan te verbinden.

6.6.3.2. Xresources

Dit is een bestand met standaarden voor de schermkiezeraamdeeldschermen. Hier kan het uiterlijk van het
aanmeldprogramma gewijzigd worden. De indeling is hetieefis bij het app-defaults bestand en is beschreven in
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de X11 documentatie.

6.6.3.3. Xservers

Dit is een lijst met netwerkschermen waaruit gekozen kardeor

6.6.3.4. Xsession

Dit is het standaard sessiescript vodd®M dat start nadat de gebruiker is aangemeld. Normaal heefitaepbbruiker
een eigen sessiescriptixsession  dat dit script overheerst.

6.6.3.5. Xsetup_*

Deze starten automatisch voordat de kiezers of aanmelasehayetoond worden. Er is een script voor ieder
gebruikt scherm met de naaxsetup_ gevolgd door het lokale schermnummer (bijvoorbe&letup_0 ). Normaal
draaien deze scripts éé of twee programma’s in de achtatgaalsxconsole

6.6.3.6. xdm-config

Dit bevat de instellingen die toegepast worden op iederratltke deze installatie aanstuurt. De indeling is hetzelfde
als van app-defaults.

6.6.3.7. xdm-errors

Hierin staan de meldingen die de X servers gevetX8I¥ ze probeert te starten. Als een scherm dat gestart is door
XDM om onduidelijke reden hangt, is dit een goede plaats om teeromaar foutmeldingen. Deze meldingen
worden ook per sessie naar keéksession-errors van de gebruiker gestuurd.

6.6.4. Een netwerk beeldschermserver gebruiken

Om gebruikers een verbinding te laten maken met een X serwetan de toegangsregels gewijzigd worden en de
connectielistener moet aangezet worden. Deze hebberastahdat terughoudende waarden. ®BM te laten
luisteren naar verbindingen moet als eerste een regekoibgeentarieerd worden kim-config

I SECURITY: do not listen for XDMCP or Chooser requests
I Comment out this line if you want to manage X terminals with X DM
DisplayManager.requestPort: 0

Hierna moeXDM herstart worden. Afwijkend in dit bestand is dat commenitaapp-defaults bestanden begint
met het karakter “I” en niet met het karakter “#”. Het kan welijk zijn om de toegangscontrole aan te scherpen —
hiervoor staan voorbeeldregelsXaccess en lees de hulppagina xdm(1) voor meer informatie.
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6.6.5. Alternatieven voor XDM

Er bestaan diverse alternatieven vo@M programmakdm (wordt geleverd biKDE) wordt later in dit hoofdstuk
behandeld. D&dm beeldschermmanager biedt vele grafische verbeteringemsametische franje en de
mogelijkheid om de gebruiker de kans te geven een window gearia laten kiezen bij het aanmelden.

6.7. Bureaubladomgevingen
Bijgedragen door Valentino Vaschetto.

Deze sectie beschrijft de verschillende bureaubladomgevivoor X op FreeBSD. Een “bureaubladomgeving” kan
van alles inhouden: van een simpele window manager tot eaplete suite van bureaubladapplicaties zédde
of GNOME.

6.7.1. GNOME

6.7.1.1. Over GNOME

GNOME is een gebruikersvriendelijke bureaubladomgeving dieetegker de mogelijkheid geeft om gemakkelijk
de computer te gebruiken en in te stell&NOME heeft een paneel (voor het starten en tonen van statusiafierm
van applicaties), een bureaublad (waar data en appligjgaatst kunnen worden), een set standaard
bureaubladapplicaties en een regels die het makkelijkektnv@or applicaties om eenduidig met elkaar samen te
werken. Gebruikers van andere besturingssystemen of angggvvoelen zich meestal meteen thuis bij het gebruik
van de krachtige grafisch gestuurde omgevingdOME biedt. Meer informatie oveBNOME op FreeBSD staat
op de FreeBSD GNOME Project (http://www.FreeBSD.org/gapwebsite. De website bevat ook redelijk complete
FAQ's over het installeren, instellen en beheren van GNOME.

6.7.1.2. GNOME installeren
De software kan eenvoudig worden geinstalleerd vanuit ekket of de Portscollectie:

Om hetGNOME pakket te installeren:
# pkg_add -r gnone2
Om GNOME vanuit de Portscollectie te installeren:

# cd /usr/ports/x11/ gnone2
# make install clean

Voor een correcte werking, vereGNOME dat het/proc  bestandssysteem gekoppeld is. Voeg
proc /proc procfs rw 0 0

toe aanetc/fstab om procfs(5) automatisch te koppelen tijdens het opstarten

ZodraGNOME geinstalleerd is, moet de X server verteld worden dat intpleen de standaard window manager
GNOME gebruikt moet worden.
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De meest eenvoudige manier @NOME te starten is vi&isDM, de GNOME Display Manage&GDM wordt
meegeinstalleerd met @&NOME bureaubladomgeving, maar staat standaard uitgesch&kefstogramma kan
ingeschakeld worden door het volgende toe te voegeresdre.conf

gdm_enable="YES"

Na een herstart z&DM automatisch gestart worden.
Meestal is het gewenst om al&NOME applicaties tegelijkertijd me&DM te starten. Om dit te bereiken moet de
volgende regel worden toegevoegd att/rc.conf

gnome_enable="YES"

GNOME kan ook gestart worden vanaf de commandoregel door hetriokghaitrc juist in te stellen. Als er al
een.xinitrc is, dan hoeft alleen de regel die de huidige window managerraranderd te worden in een regel
die/usr/local/bin/gnome-sessiostart. Als er niets speciaals met dit instellingenbestamggdaan:

% echo "/usr/local/bin/gnone-session"” > ~/.xinitrc

Nu kan mestartx  de GNOME bureaubladomgeving gestart worden.

Opmerking: Als een beeldschermmanager als XDM gebruikt wordt werkt het bovenstaande niet. In plaats
daarvan moet een uitvoerbaar .xsession gemaakt worden met hetzelfde commando erin. Hiervoor moet het
bestand aangepast worden door het bestaande window manager commando te vervangen door
/usr/local/bin/gnome-session

% echo "#!/bin/sh" > ~/.xsession
% echo "/usr/local/bin/gnone-session" >> ~/.xsession
% chnod +x ~/.xsession

Het is ook mogelijk de beeldschermmanager zo in te stelledelwindow manager gekozen kan worden tijdens het
aanmelden. In de paragradeer KDE Detailswordt uitgelegd hoe dit gedaan moet worden vookdim
beeldschermmanager vKDE .

6.7.2. KDE

6.7.2.1. Over KDE
KDE is een bureaubladomgeving die eigentijds is en makkeligeibruik. KDE biedt de gebruiker:

- Een schitterende eigentijdse desktop;
- Een desktop die volledig netwerktransparantis;

- Een geintegreerd hulpsysteem dat eenvoudig bruikbareniafiie geeft over het gebruik van HDE bureaublad
en de applicaties;

- Alle KDE applicaties werken op dezelfde manier en zien er hetzelfde u

. Gestandaardiseerde menu’s en werkbalken, keybindings;ddhema’s, enzovoort;
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- InternationalisatieKDE is beschikbaar in meer dan 40 talen;
- Gecentraliseerde, consistente, dialooggedreven busshinstelling;
- Een grote hoeveelheid bruikba ®E applicaties;

KDE wordt geleverd met een webbrowser genadtadqueror die niet onder doet voor de andere bestaande
webbrowsers op UNIX systemen. Meer informatie dKBE staat op de KDE website (http://www.kde.org/). Voor
FreeBSD specifieke informatie en bronnen d¢BE is er de KDE op FreeBSD team (http://freebsd.kde.org/)
website.

Er zijn twee versies vaDE beschikbaar op FreeBSD. Versie 3 is al een lange tijd aagweaiis zeer volwassen.
Versie 4, de volgende generatie, is 0ok beschikbaar in dsdddiectie. Ze kunnen zelfs naast elkaar geinstalleerd
worden.

6.7.2.2. KDE installeren

Net als bijGNOME of iedere andere bureaubladomgeving kan de software edigvgeinstalleerd met een pakket
of uit de Portscollectie:

Om hetKDE3 pakket van het netwerk te installeren:
# pkg_add -r kde

Om hetKDE4 pakket van het netwerk te installeren:
# pkg_add -r kde4

pkg_add(1) haalt automatisch de laatste versie van decagiplop.

Om KDE3 vanuit de Portscollectie te bouwen en te installeren:

# cd /usr/ports/x11/ kde3
# make install clean

Gebruik de Portscollectie oMDE4 vanuit de broncode te bouwen:

# cd /usr/ports/x11/ kde4d
# make install clean

NadatKDE geinstalleerd is, moet de X server verteld worden dat dégkcagie gestart moet worden in plaats van
de standaard window manager. Hiervoor kanitrc aangepast worden:

Voor KDE3:

% echo "exec startkde" > ~/.xinitrc

Voor KDE4:

% echo "exec /usr/local/kde4/bin/startkde" > ~/.xinitrc

Als het X Window System wordt gestart msartx  is KDE het bureaublad.

Als er een beeldschermmanagerélBM gebruikt wordt, is de instelling anders. Dan moagkssion  gewijzigd
worden. Instructies vodedm worden later in dit hoofdstuk beschreven.
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6.7.3. Meer KDE details

NadatKDE geinstalleerd is op een systeem, kunnen de meeste dingezatiht worden via de hulppagina’s of door
de verschillende menu’s aan te wijzen en erop te klikken défivse en Mac® gebruikers voelen zich meestal
helemaal thuis.

Het beste naslagwerk voBIDE is de on-line documentati&DE heeft zijn eigen web browsdfonqueror,
tientallen handige applicaties en uitgebreide documientae volgende paragrafen beschrijven de technische zaken
die moeilijk proefondervindelijk te achterhalen zijn.

6.7.3.1. De KDE beeldschermmanager

Een beheerder van een multi-user systeem die een grafisctelmmcherm willen hebben voor zijn gebruikers kan
hiervoorXDM gebruiken, zoals eerder beschreu€DE biedtkdm als alternatief. Dat is ontworpen met een beter
uiterlijk en heeft meer aanmeldopties. Gebruikers kunname&n menu kiezen welke bureaubladomgeVvKigk ,
GNOME of een andere) zij na het aanmelden willen gebruiken.

Omkdm te starten, moeten verschillende bestanden gewijzigdevgmfhankelijk van de versie v&DE .

Voor KDE3 dient de regel matyv8 als volgt aangepast te worden:
ttyv8 "/usr/local/bin/kdm -nodaemon” xterm on secure
Voor KDE4 dienen de volgende regels aatt/rc.conf toegevoegd te worden:

local_startup="${local_startup} /usr/local/kde4/etc/ rc.d"
kdm4_enable="YES"

6.7.4. Xfce

6.7.4.1. Over Xfce

Xfce is een bureaubladomgeving die gebaseerd is op de GTK+ taldkgebruikt wordt biGNOME , maar is
eenvoudiger en bedoeld voor gebruikers die een simpel enéeffibureaublad willen dat toch eenvoudig en
makkelijk in te stellen is. Het ziet er bijna hetzelfde ui @DE dat bij commerciéle UNIX systemen zit. Een aantal
Xfce functies zijn:

- Een eenvoudige, makkelijk te bedienen desktop;

« Geheelin te stellen met de muis, met klikken en slepen, ety

- Hoofdpaneel hetzelfde alBDE met menu’s, applets en applicaties

» Geintegreerde window manager, bestandsmanager, gehndgerGNOME compliance module en meer zaken;
- Thema'’s (sinds het gebruik van GTK+);

- Snel, licht en efficiént: ideaal voor de oudere of langzamaaehines of machines met beperkte hoeveelheid
geheugen;

Meer informatie oveKfce staat op de Xfce website (http://www.xfce.org/).
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6.7.4.2. Installeren van Xfce

Xfce is met een pakket te installeren:
# pkg_add -r xfced
Of vanuit de Portscollectie:

# cd /usr/ports/x11-wn xfced
# make install clean

Nu moet de X server weten défce gestart moet worden als X de volgende keer start:
% echo "/usr/local/bin/startxfced4" > ~/.xinitrc

De volgende keer dat X start¥fce het bureaublad. Wederom: als een beeldschermmanagédkisgebruikt
wordt, moetxsession gemaakt worden zoals beschreven in de paragraaf@ME@ME. Nu moet echter het
commandusr/local/bin/startxfce4 gebruikt. Het is ook mogelijk de beeldschermmanager ineest om
bureaublad te kiezen bij het aanmelden, zoals is uitgetede paragraaf ovésdm.
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ll. Algemene taken

Na de inleiding gaat dit deel van het FreeBSD handboek oveaantal vaak gebruikte mogelijkheden van
FreeBSD. De volgende hoofdstukken:

Geven een inleiding in populaire en handige desktop to@pgess: browsers, productieviteitsgereedschappen,
documentviewers, etc;

Geven een inleiding in een aantal multimediatoepassingein dFreeBSD beschikbaar zijn;

Geven uitleg over het proces waarmee een aangepaste keon¢ireeBSD kan worden gemaakt om extra
functionaliteit aan een systeen toe te voegen;

Beschrijven gedetailleerd het afdruksysteem, zowel voetrean desktop verbonden als met het netwerk
verbinden printers;

Beschrijven hoe applicaties voor Linux op FreeBSD kunnemign.

In een aantal van de hoofdstukken wordt voorkennis aangerdlt staat vermeld in de inleiding van ieder
hoofdstuk.



Hoofdstuk 7. Bureaubladapplicaties

Bijgedragen door Chrisptophe Juliet. Vertaald door Renéara

7.1. Overzicht

FreeBSD kan een groot aantal bureaubladapplicaties draaials browsers en tekstverwerkers. De meeste hiervan
zijn beschikbaar als pakketten of kunnen automatisch vaeuprortscollectie gebouwd worden. Veel nieuwe
gebruikers verwachten dit soort applicaties op hun bureaubit hoofdstuk laat zien hoe populaire
bureaubladapplicaties moeiteloos geinstalleerd kunmmeden vanuit een pakket of vanuit de Portscollectie.

Als programma’s vanuit ports geinstalleerd worden, wotaft broncode gecompileerd. Dit kan erg lang duren,
afhankelijk van wat er gecompileerd wordt en de rekenkraghteen machine. Als compileren vanuit broncode te
veel tijd kost, kunnen de meeste programma’s van de Polestiel als een voorgebouwd pakket geinstalleerd
worden.

Omdat FreeBSD compatibel is met Linux, zijn veel applicate voor Linux zijn ontwikkeld beschikbaar een
FreeBSD bureaublad. Het wordt sterk aanbevolerHmofdstuk 11te lezen voordat Linux applicaties geinstalleerd
worden. Veel ports die gebruik maken van Linux compatiiibeginnen met “linux-". Dit is handig om te
onthouden wanneer er naar een port gezocht wordt met bijeeta whereis(1). In dit hoofdstuk wordt aangenomen
dat Linux binaire compatibiliteit is ingeschakeld voordatux applicaties worden geinstalleerd.

In dit hoofdstuk worden de volgende categorién behandeld:

- Browsers (zoal&irefox, Opera, Konqueror, Chromium)

- Productiviteit (zoal¥Office, AbiWord , The GIMP, OpenOffice.org LibreOffice)
- Documentviewers (zoalscrobat Reader®, gv, Xpdf, GQview)

- Financieel (zoal&nuCash Gnumeric, Abacus)

Er wordt aangenomen dat de lezer van dit hoofdstuk:

« Weet hoe aanvullende software van derde partijen geiestdllwordt Hoofdstuk §.
- Weet hoe aanvullende Linux software geinstalleerd watdbfdstuk 1).

Meer informatie over een multimedia-omgeving stadiloofdstuk 8 Installatie van email staat beschreven in
Hoofdstuk 29

7.2. Browsers

FreeBSD wordt zonder een voorgeinstalleerde browser greleln plaats hiervan bevat de www
(http://www.FreeBSD.org/ports/www.html) map van de Bodilectie browsers om te installeren. Het is ook
mogelijk voor de meeste ports een pakket te installerencaigpderen niet gewenst is. Compileren kan soms lang
duren.

KDE enGNOME bevatten reeds HTML-browsers. Raragraaf 6.8taat meer informatie over de installatie van
deze complete bureaubladen.

Lichtgewicht browsers uit de Portscollectie zijn onderemdvwwi/dillo2 , www/links — of www/w3m
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Dit gedeelte behandelt deze applicaties:

Applicatie Bronnen Ports Grote afhankelijkheden
Firefox gemiddeld zwaar Gtk+
Opera weinig licht FreeBSD en Linux versies

beschikbaar. De Linux
versie is afhankelijk van de
Linux binaire
compatibiliteit en
linux-openmotif.

Konqueror gemiddeld zwaar KDE bibliotheken
Chromium gemiddeld gemiddeld Gtk+
7.2.1. Firefox

Firefox is een moderne, gratis, stabiele open-source browser tiégligpgeporteerd is naar FreeBSD: het heeft een
motor voor HTML-weergave die zich zeer strikt aan de stardlrahoudt, browsen met tabbladen, blokkeren van
pop-ups, uitbreidingen, verbeterde veiligheid, en mieieefox is gebaseerd op de codebase Mazilla.

Installeer het pakket door het volgende te typen:
# pkg_add -r firefox

Dit zal de laatste uitgave vdrirefox installeren, als u in plaats hiervan de Extended Suppoddgel (ESR) van
Firefox wilt draaien, gebruik dan:

# pkg_add -r firefox-esr
De Portscollectie kan ook gebruikt worden als u liever vadeibroncode installeert.

# cd /usr/ports/ww firefox
# make install clean

Voor Firefox ESR dienfiirefox  in het vorige commando vervangen te worden doefox-esr

7.2.2. Firefox en Java™ plugin

Opmerking: In deze en de volgende twee secties wordt er vanuit gegaan dat Firefox reeds geinstalleerd is.

InstalleerOpenJDK 6 vanuit de Ports Collectie door het volgende typen:

# cd /usr/ports/javal openjdk6
# make install clean

Installeer daarna de pgava/icedtea-web

# cd /usr/ports/javalicedtea-web
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# make install clean

Zorg ervoor dat de standaard configuratieopties voor beids pijn geselecteerd.

Start de browser en voabout:plugins in de locatie balk en druk opnter. Er zal een pagina gepresenteerd
worden die de geinstalleerde plugins toontJdea™ plugin zal nu getoond moeten worden.

Als de browser de plugin niet kan vinden, dient elke gebnuilet volgende commando uit te voeren en de browser
opnieuw te starten:

% Iln -s /usr/local/lib/lcedTeaPl ugin.so \
$HOVE/ . nozi | | a/ pl ugi ns/

7.2.3. Firefox en Adobe® Flash™ plugin

De Adobe® Flash™ plugin is niet beschikbaar voor FreeBSDOs Echter wel een softwarelaag (wrapper) om de
Linux-versie van de plugin te draaien. Deze wrapper onderngtook Adobe Acrobat® plugin, RealPlayer® plugin
en meer.

Afhankelijk van de versie van FreeBSD die u draait zijn eisebillende stappen nodig:

1. Op FreeBSD 7.X

Installeer de porivww/nspluginwrapper . Deze port heefémulators/linux_base-fc4 nodig, wat een
grote portis.

De volgende stap is om de parivw/linux-flashplugin9 te installeren. Dit zal Flash 9.X installeren, van
deze versie is bekend dat die correct werkt op FreeBSD 7.X.

2. Op FreeBSD 8.X of nieuwer

Installeer de porivww/nspluginwrapper . Deze port heefémulators/linux_base-f10 nodig, wat een
grote portis.

De volgende stap is om de Flash 11.X vanuit de panv/linux-f10-flashpluginl1l te installeren.
Voor deze versie is het nodig om de volgende koppeling aarateem

# In -s /fusr/local/lib/npapi/linux-f10-flashplugin/libflashplayer.so \
/usr/local/lib/browser_pl ugi ns/

De /ustr/local/lib/browser_plugins directory moet handmatig aangemaakt worden als deze nbgmie
het systeem bestaat.

Wanneer de juiste Flash port, afhankelijk van de versie vaeBSD die u draait, is geinstalleerd, moet de plugin
door elke gebruiker worden geinstalleerd msgiluginwrapper

% nspl ugi nw apper -v -a -

Het Linux procesbestandssysteem, linprocfs(5), moetamekoppeld ofgompat/linux/proc , indien het
gewenst is om Flash-animaties af te spelen. Dit kan met Hgémde commando gedaan worden:

# mount -t linprocfs linproc /conpat/linux/proc

Dit punt kan geautomatiseerd worden tijdens het opstaxten ltet toevoegen van deze regel &aclfstab
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linproc /compat/linux/proc linprocfs rw 0 0

Start dan de browser en voer op de adreshbadkit:plugins in en druk opEnter. Een pagina met alle
geinstalleerde plugins wordt nu getoond.

7.2.4. Firefox en Swfdec Flash plugin

Swfdec is de bibliotheek om Flash-animaties te decoderef nbeelden. Swfdec-Mozilla is een plugin voor
Firefox-browsers dat de Swfdec-bibliotheek gebruikt om SWF-mekta af te spelen. Er wordt nog steeds veel aan
ontwikkeld.

Als u het niet kunt of wilt compileren, kan het pakket vanatf inetwerk worden geinstalleerd:
# pkg_add -r swfdec-plugin
Als het pakket niet beschikbaar is, kunt u het vanuit de Boliectie compileren en installeren:

# cd /usr/ports/ww swfdec-plugin
# make install clean

Herstart hierna uw browser om deze plugin effectief te maken

7.2.5. Opera

Operais een volledige en een standaard volgende browser. Hijtvgtaiddaard geleverd met een ingebouwde
email-client, een nieuwslezer, een IRC client, een RSSMTeed lezer en nog veel meer. Ondanks d&jeera
relatief gezien niet zwaar en erg snel. Hij komt in twee smaken FreeBSD versie en een versie die draait onder
Linux emulatie.

De FreeBSD pakketversie v@pera wordt zo geinstalleerd:
# pkg_add -r opera

Sommige FTP-sites hebben niet alle pakketten, rdgearakan worden nog altijd via de Portscollectie worden
verkregen door te typen:

# cd /usr/ports/ww opera
# make install clean

De Linux versie varDpera kan geinstalleerd worden door bij de bovenstaande voatbelirux-opera  te
gebruiken in plaats vaopera .

De Adobe Flash plugin is niet beschikbaar voor FreeBSD. Btdae echter een Linux versie van de plugin. Om deze
versie te installeren moet de pantyw/linux-f10-flashpluginl1 geinstalleerd zijn, installeer daarna de port
www/opera-linuxplugins

cd /usr/ports/ww/ |inux-f10-flashpluginll
meke install clean

cd /usr/ports/ww opera-|inuxplugins

nmeke install clean

H o KR
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U kunt controleren of de plugin aanwezig is: start uw browgeefopera:plugins in op de adresbalk en druk op
Enter. Er zou een lijst moeten verschijnen met alle huidig bedwzni& plugins.

Volg deinstructies voor Firefoxom deJava plugin te installeren.

7.2.6. Konqueror

Konqueror is deel varKDE, maar kan ook buiteKDE gebruikt worden doox11/kdebase3 te installeren.
Konqueror is meer dan een browser, het is ook een bestandsbeheerdattenadia-viewer.

Er is ook een verzameling plugins beschikbaar waonqueror, beschikbaar imisc/kong-plugins

Konqueror ondersteunt ooklash; een “How To” gids om ondersteuning voBlashin Konqueror te krijgen is
beschikbaar op http://freebsd.kde.org/howtos/konqeitash.php.

7.2.7. Chromium

Chromium is een open-source browserproject dat er op gericht is ommeibgere, snellere en stabielere
surfervaring op te bouwehromium biedt surfen met tabbladen, het blokkeren van pop-upgs.aidingen en nog
veel meerChromium is het open-source project waar de browser Google Chrome gghiaseerd.

Chromium kan als volgt als een pakket worden geinstalleerd:
# pkg_add -r chromi um
Als alternatief karChromium worden gecompileerd vanuit de broncode door de Portstiglecgebruiken:

# cd /usr/ports/ww chrom um
# make install clean

Opmerking: Chromium  wordt geinstalleerd als /usr/local/bin/chrome , hiet als /usr/local/bin/chromium

7.2.8. Chromium en Java plugin

Opmerking: Deze sectie neemt aan dat Chromium al is geinstalleerd.

InstalleerOpenJDK 6 vanuit de Portscollectie:

# cd /usr/ports/javal openjdk6
# make install clean

Installeer vervolgengvalicedtea-web vanuit de Portscollectie:

# cd /usr/ports/javalicedtea-web
# make install clean
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StartChromium en geefbout:plugins op in de adresbalk. IcedTea-Web zou genoemd moeten worsliégal
van de geinstalleerde plugins.

Als Chromium de plugin IcedTea-Web niet vermeldt, voer dan de volgendencando’s uit en herstart de browser:

# nkdir -p /usr/local/share/chrom uni pl ugi ns
# 1n -s Jusr/local/lib/lcedTeaPl ugin.so \
/usr /| ocal / share/ chrom uni pl ugi ns/

7.2.9. Chromium en Adobe Flash plugin

Opmerking: Deze sectie neemt aan dat Chromium al is geinstalleerd.

Het configureren vaghromium en Adobe Flash lijkt op dstructies voor FirefoxRaadpleeg die sectie voor
gedetailleerdere instructies en het installeren van Adidash op FreeBSD. Er zou geen verdere configuratie nodig
moeten zijn, aangezig®hromium sommige plugins van andere browsers kan gebruiken.

7.3. Productiviteit

Als het op productiviteit aankomt, zoeken nieuwe gebrgkerak een goed kantoorpakket of een vriendelijke
tekstverwerker. Hoewel sommigpeireaubladomgevingermalsKDE reeds een kantoorpakket verschaffen, is er geen
standaard produktiviteitspakket. FreeBSD kan alles v&féen wat nodig is, ongeacht de bureaubladomgeving.

In dit gedeelte worden de onderstaande applicaties besshre

Applicatie Bronnen Ports Afhankelijkheden

KOffice weinig zwaar KDE

AbiWord weinig licht Gtk+ of GNOME

The GIMP weinig licht Gtk+

OpenOffice.org veel erg zwaar JDK™ Mozilla

LibreOffice enigszins veel zwaar Gtk+, of KDE / GNOME,
of JDK

7.3.1. KOffice

De KDE-gemeenschap heeft zijn bureaubladomgeving met aetodrpakket geleverd dat buit&iDE gebruikt kan
worden. Het bevat de vier standaardcomponenten uit andetedrpakketterKWord is de tekstverwerker,
KSpread is het spreadsheetprogramri®resenterbeheert diapresentaties Knontour voorziet in grafische
mogelijkheden.

Voordat de nieuwst&Office wordt geinstalleert, moet er een recente versieK2& geinstalleerd zijn.

KOffice voor KDE als pakket installeren gaat met het volgende commando:

# pkg_add -r koffice-kde4d
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Als het pakket niet beschikbaar is, kan de Portscollectigken worden. OnKOffice voor KDE4 te installeren:

# cd /usr/ports/editors/koffice-kde4
# make install clean

7.3.2. AbiWord

AbiWord is een vrij tekstverwerkingsprogramma, ongeveer gelijidagt aldMicrosoft Word . Het is geschikt om
verslagen, brieven, rapporten, memo’s, enzovoort megentyHet programma is snel, bevat veel mogelijkheden en
is gebruikersvriendelijk.

AbiWord kan veel bestandsformaten importeren en exporteren, wdar@nkele gesloten formaten, zoals
Microsoft's.doc .

AbiWord is beschikbaar als pakket en te installeren met:
# pkg_add -r abiword

Als het pakket niet beschikbaar is, kan het worden gecorpileanuit de Portscollectie. De Portscollectie is meer
recent. Dat kan als volgt:

# cd /usr/ports/editors/abiword
# make install clean

7.3.3. The GIMP

Voor het bewerken of retoucheren van afbeeldingérhis GIMP een zeer geavanceerd
afbeeldingenmanipulatieprogramma. Het kan als eenvdaell@nprogramma worden gebruikt of als
kwallititeitspakket voor het retoucheren van foto’s. Hetlersteunt een groot aantal plugins en bevat een scripting
interface.The GIMP kan een groot aantal bestandsformaten lezen en schrijwtmrtdersteunt interfaces met
scanners en tabletten.

Het pakket is te installeren met:
# pkg_add -r ginp

Als een FTP-site dit pakket niet heeft, kan de Portscobeggibruikt worden. De graphics
(http://www.FreeBSD.org/ports/graphics.html) map varRbrtscollectie bevat ookhe GIMP Manual . Die kan zo
geinstalleerd worden:

cd /usr/ports/graphics/ginp

meke install clean

cd /usr/ports/graphics/gi np- manual - pdf
meke install clean

H o K R

Opmerking: De graphics (http://www.FreeBSD.org/ports/graphics.html) map van de Portscollectie bevat de
ontwikkelversie van The GIMP in graphics/gimp-devel . Een HTML-versie van The GIMP Manual staan in
graphics/gimp-manual-html
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7.3.4. OpenOffice.org

OpenOffice.orgbevat alle noodzakelijke applicaties in een compleet kanpimductiviteitspakket: een
tekstverwerker, een spreadsheet, een presentatiebeherreen tekenprogramma. De gebruikersinterface is \rijwe
gelijk aan die van andere kantoorpakketten en het kan vegellpive bestandsformaten in- en uitvoeren. Het is
beschikbaar in een aantal verschillende talen — internaligatie is uitgebreid tot interfaces, spellingcontrele
woordenboeken.

De tekstverwerker va@penOffice.orggebruikt een eigen XML-bestandsformaat voor overdraatjedcen
flexibiliteit. Het spreadsheetprogramma bevat een maaketakan gekoppeld worden aan externe databases.
OpenOffice.orgis stabiel en draait zonder aanpassingen op Windows, S8fatiinux, FreeBSD en Mac OS X.
Meer informatie ove©penOffice.orgstaat op de OpenOffice.org website (http://www.openofficg). Voor
specifieke FreeBSD informatie en om direct pakketten te dtoaeten is er de website van het FreeBSD
OpenOffice.org Porting Team (http://porting.openofficg/veebsd/).

Om OpenOffice.orgte installeren:

# pkg_add -r openoffice.org
Opmerking: Dit hoort te werken als er een -RELEASE versie van FreeBSD wordt gedraaid. In andere gevallen is
het verstandig om te kijken op de website van het FreeBSD OpenOffice.org Porting Team en het juiste pakket

met pkg_add(1) te downloaden en te installeren. Zowel de huidige release als de ontwikkelversie kunnen op die
locatie gedownload worden.

Als het pakket geinstalleerd is, start dan met het volgendemanddOpenOffice.org
% openof fice.org

Opmerking: Tijdens de eerste keer starten worden er een aantal vragen gesteld en wordt de map
.openoffice.org in de thuismap van de aangemelde gebruiker gemaakt.

Als de OpenOffice.orgpakketten niet beschikbaar zijn, kan het uit de ports gedesmo worden. Hiervoor is veel
schijfruimte en tijd nodig:

# cd /usr/ports/editors/openoffice.org-3

# make install clean

Opmerking: Vervang om een gelokaliseerde versie te bouwen de voorgaande commandoregel door de
volgende:

# make LOCALI ZED LANG=uw_ taal install clean

Vervang taal door de juiste ISO-taalcode. Een lijst met ondersteunde taalcodes is beschikbaar in het bestand
files/Makefile.localized in de map van de port.

Start hiernaDpenOffice.orgmet:
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% openof fice.org

7.3.5. LibreOffice

LibreOffice is een gratis kantoorpakket ontwikkeld door The Documeniigation
(http://www.documentfoundation.org/) en is compatibetmndere grote kantoorpakketten en is beschikbaar op
meerdere platforms. Het is een afsplitsing @penOffice.orgonder een nieuw merk en bevat alle verwachte
toepassingen van een compleet kantoorpakket: een tekstkaar, een spreadsheet, een presentatiebeheerder, een
tekenprogramma, een databasebeheerprogramma, en eesmpmoagom wiskundige formules te bewerken. Het is
beschikbaar in een aantal verschillende talen — internaligatie heeft zich uitgebreid naar interfaces,
spellingcheckers en woordenboeken.

De tekstverwerker vahibreOffice gebruikt een eigen XML-bestandsformaat voor verhoogdtapditeit en
flexibiliteit. Het spreadsheetprogramma bevat een maaketakan met externe databases gebruikt worden.
LibreOffice is reeds stabiel en draait op Windows, Linux, FreeBSD, en ®I&cX. Meer informatie over
LibreOffice is te vinden op de website van LibreOffice (http://www.libffece.org/).

Om LibreOffice als een pakket te installeren:

# pkg_add -r libreoffice

Opmerking: Dit zou moeten werken met een -RELEASE-versie van FreeBSD.

Als het pakket is geinstalleerd, dient de volgende opdmebtuikt te worden orhibreOffice te draaien:
% |ibreoffice

Opmerking: Tijdens de eerste keer draaien worden u wat vragen gesteld en wordt er een map .libreoffice
aangemaakt in uw thuismap.

Als er geen pakket vodribreOffice beschikbaar is, heeft u nog altijd de optie om de port te ctargn. Denk er
echter aan dat dit veel schijfruimte en redelijk veel tijgko

# cd /usr/ports/editors/libreoffice

# make install clean

Opmerking: Als u een gelokaliseerde versie wilt bouwen, dient u de vorige opdracht door het volgende te
vervangen:

# make LOCALI ZED LANG=uw_ taal install clean

U dientuw_taal te vervangen door de juiste ISO-taalcode. Een lijst met ondersteunde talen is beschikbaar in het
doel pre-fetch ~ van de Makefile van de port.

Wanneer dit is gedaan, kaibreOffice gestart worden met deze opdracht:
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% |ibreoffice

7.4. Documentviewers

Sommige nieuwe documentformaten hebben aan populagitignen sinds de komst van UNIX; het kan zijn dat
de standaardviewers die ze vereisen niet in het basisaygitten. In dit gedeelte wordt aangegeven hoe zulke
viewers geinstalleerd kunnen worden.

Dit gedeelte behandelt de onderstaande applicaties:

Applicatie Bronnen Ports Afhankelijkheden

Acrobat Reader weinig licht Linux binaire
compatibiliteit

Qv weinig licht Xaw3d

Xpdf weinig licht FreeType

GQview weinig licht Gtk+ of GNOME

7.4.1. Acrobat Reader®

Documenten worden vaak als PDF-bestanden, “Portable Dectformat”, verspreid. Een van de aanbevolen
viewers voor dit bestandstypeAgrobat Readerdat Adobe voor Linux heeft uitgegeven. Omdat FreeBSD Linux
binaries kan draaien, is het ook beschikbaar voor FreeBSD.

Om Acrobat Reader 8te installeren uit de Portscollectie:

# cd /usr/ports/print/acroread8
# make install clean

Vanwege de licentie is een pakket niet beschikbaar.

7.4.2. gv

gvis een PostScript en PDF viewer. Het is gebaseemghmstviewmaar heeft een vriendelijker uiterlijk dankzij de
Xaw3d bibliotheek. Het is snel en heeft mogelijkheden, zoalsniaite, papiergrootte, schalen en anti-aliassen.
Bijna elke bewerking kan met het toetsenbord of de muis woggklaan.

gvis als pakket te installeren:
# pkg_add -r gv
Of uit de Portscollectie:

# cd /usr/ports/print/gv
# make install clean
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7.4.3. Xpdf

Xpdf een efficiénte lichtgewicht PDF-viewer voor FreeBSD. Hedfherg weinig bronnen nodig en is zeer stabiel.
Het gebruikt de standaard X-fonts en is niet afhankelijk Mantif of andere X-toolkits.

Xpdf is als pakket te installeren:
# pkg_add -r xpdf
Of uit de Portscollectie:

# cd /usr/ports/graphics/xpdf
# make install clean

Als de installatie voltooid is, kaKpdf gestart worden en het menu kan met de rechtermuisknop geatiworden.

7.4.4. GQview

GQview s een afbeeldingenbeheerder. Een bestand kan met éérekékdn worden, er kan een externe editor
opgestart worden er kunnen thumbnail-voorbeelden gemaaklen en nog veel meer. Het bevat ook een
diapresentatie-modus en enkele standaard bestandsepdeatkunnen afbeeldingsverzamelingen beheerd worden
en eenvoudig duplicaten gevonden wordéQview kan het complete scherm gebruiken en ondersteunt meerdere
talen.

GQview s als pakket te installeren:
# pkg_add -r gqview
Of uit de Portscollectie:

# cd /usr/ports/graphics/gqview
# make install clean

7.5. Financién

Om financién via het FreeBSD bureaublad te beheren zijn ehkigee en gemakkelijk te gebruiken applicaties om te
installeren. Sommige zijn compatibel met wijdverbreidsthadsformaten, zoals de formaten gebruikt door
Quicken® enExcelom documenten op te slaan.

Dit gedeelte behandelt deze programma'’s:

Applicatie Bronnen Ports Afhankelijkheden
GnuCash weinig zwaar GNOME
Gnumeric weinig zwaar GNOME
Abacus weinig licht Tcl/Tk
KMyMoney weinig zwaar KDE
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7.5.1. GnuCash

GnuCashis onderdeel vaiNOME dat gebruikersvriendelijke en krachtige applicaties aadgebruikers wil
leveren. MetGnuCashkunnen inkomsten en uitgaven, bankrekeningen en voorfaigigrhouden worden. Het bevat
een intuitieve interface terwijl het erg professionegftoli

GnuCashlevert een slim kasboek, een hiérarchisch systeem vanirgjem en veel toetsenbordversnellers en
auto-invul mogelijkheden. Het kan een transactie splilseneer gedetailleerde stukkgBnuCashkanQuicken
QIF-bestanden invoeren en samenvoegen. Het kan ook meteaitaneternationale datum- en valutaformaten
omgaan.

GnuCashis als pakket te installeren:
# pkg_add -r gnucash
Of uit de Portscollectie:

# cd /usr/ports/finance/ gnucash
# make install clean

7.5.2. Gnumeric

Gnumeric is een spreadsheetprogramma uiGMOME bureaubladomgeving. Het maakt gebruikt van
“auto-invullen” afhankelijk van het celformaat. Het karstenden in een aantal populaire formaten z&alsel,

Lotus 1-2-3enQuattro Pro inlezen.Gnumeric ondersteunt grafieken door middel van het grafiekprogramma
math/guppi . Het heeft een groot aantal ingebouwde functies en kentgedijke celformaten als nummer, valuta,
datum, tijd en veel meer.

Gnumeric is als pakket te installeren:
# pkg_add -r gnuneric
Of uit de Portscollectie:

# cd /usr/ports/ math/gnuneric
# make install clean

7.5.3. Abacus

Abacusis een kleine en gemakkelijk te gebruiken spreadsheetpnogia. Het bevat veel ingebouwde functies die
nuttig zijn in verschillende domeinen zoals statistiekaficién, en wiskunde. Het kd&ixcelbestanden lezen en
schrijven.Abacuskan PostScript uitvoer produceren.

Abacusis als pakket te installeren:
# pkg_add -r abacus
Of uit de Portscollectie:

# cd /usr/ports/deskutils/abacus
# make install clean
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KMyMoney is een persoonlijke financiéle beheerder gebouwd ¥@if . KMyMoney poogt om alle belangrijke
eigenschappen die in commerciéle persoonlijke financigebrders zitten te bieden en te integreren.
Gebruiksgemak en degelijke dubbele accounting zijn eigeaygpen die worden benadruKiMyMoney importeert
vanuit standaard Quicken Interchange Format (QIF) bestaritbudt investeringen bij, kan met meerdere
munteenheden overweg, en biedt een waaier aan rapportgeliidbeden om OFX te importeren zijn via een aparte

plugin beschikbaar.

OmKMyMoney als een pakket te installeren:

# pkg_add -r knmynoney2

Als het pakket niet beschikbaar is, kan de Portscollectigkt worden:

# cd /usr/ports/financel/ knynoney2

# make install clean

7.6. Samenvatting

Hoewel FreeBSD populair is bij ISP’s om zijn prestaties @fbditeit, is het behoorlijk klaar voor dagelijks gebruik
als een bureaublad. Met enkele duizenden applicaties kkeftan (http://www.FreeBSD.org/applications.html) of
ports (http://www.FreeBSD.org/ports/index.html), imgerfect bureaublad te bouwen dat aan alle noden voldoet.

Nu volgt nog een overzicht van alle bureaubladapplicatiesddit hoofdstuk zijn behandeld:

Applicatie Package Port

Opera linux-opera www/linux-opera
Firefox firefox wwwifirefox
Chromium chromium www/chromium
KOffice koffice-kde4 editors/koffice-kde4
AbiWord abiword editors/abiword

The GIMP gimp graphics/gimp
OpenOffice.org openoffice editors/openoffice.org-3
LibreOffice libreoffice editors/libreoffice
Acrobat Reader acroread print/acroreads8

gv Qv print/gv

Xpdf xpdf graphics/xpdf
GQview gqview graphics/ggview
GnuCash gnucash finance/gnucash
Gnumeric gnumeric math/gnumeric
Abacus abacus deskutils/abacus
KMyMoney kmymoney2 finance/kmymoney?2
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Aangepast door Ross Lippert. Vertaald door Siebrand Mambén René Ladan.

8.1. Overzicht

FreeBSD ondersteunt een breed bereik aan geluidskaadand@or het mogelijk is van geluid van hoge kwaliteit op
een computer te genieten. Hieronder vallen mogelijkhedegeluid op te nemen en af te spelen in de MPEG Audio
Layer 3 (MP3), WAV en Ogg Vorbis formaten en vele andere faenaDe FreeBSD Portscollectie bevat ook
programma’s waarmee opgenomen audio bewerkt kan wordemmea geluidseffecten toegevoegd kunnen worden
en aangesloten MIDI apparaten bestuurd kunnen worden.

Met wat experimenteren kunnen met FreeBSD videobestandBiB's afgespeeld worden. Er zijn minder
programma’s om video te encoderen, te converteren en aétersgan er zijn voor audio. Op het moment van
schrijven is er bijvoorbeeld geen goed hercoderingsprograin de FreeBSD Portscollectie beschikbaar wat
gebruikt kan worden om tussen formaten onderling te coexemt zoals mogelijk is metudio/sox . De software in
dit landschap is echter sterk aan verandering onderhevig.

In dit hoofdstuk worden de stappen beschreven die uitgevoeeten worden om een geluidskaart in te stellen. Bij
de installatie en instelling van X1H6ofdstuk § is al beschreven hoe videokaarten ingesteld kunnen worden
hoewel er nog wel een aantal mogelijkheden zijn om het adsytel verbeteren.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

« Hoe een systeem zo in te stellen dat een geluidskaart wark i

- Hoe getest kan worden of een kaart werkt;

- Hoe problemen op te lossen met betrekking tot geluidsiisgeln;

- Hoe MP3’s en andere audio af te spelen en te maken;

« Hoe video wordt ondersteund door de X server;

- Welke video speler/encoderports goede resultaten geven;

- Hoe DVD’s,.mpg en.avi bestanden af te spelen;

- Hoe de inhoud van CD’s en DVD’s naar bestanden geript kan egrd
« Hoe een TV-kaart in te stellen;

« Hoe een scanner in te stellen.

Er wordt aangenomen dat de lezer van dit hoofdstuk:

- Weet hoe een nieuwe kernel in te stellen en te installdd@oidstuk 9.

Waarschuwing Het proberen aan te koppelen van audio-CD’s met mount(8) resulteert in ieder geval in een
foutmelding en in het ergste geval tot een kernel panic. Dat type media heeft een formaat dat afwijkt van het
gebruikelijke ISO-bestandssysteem.
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8.2. Geluidskaart installeren

Geschreven door Moses Moore. Aangepast door Marc Forwieill

8.2.1. Systeem instellen

Alvorens te beginnen is het van belang te weten welk modefjekndskaart is, welke chip erop wordt gebruikt en
of het een PCI of ISA kaart is. FreeBSD ondersteunt vele PCEArkaarten. De ondersteunde audio-apparaten
staan in een lijst in de Hardware Notes (http://www.FreeRB@releases/9.0R/hardware.html). In de Hardware
Notes staat ook beschreven welk stuurprogramma uw kaaetrstedint.

Om een geluidsapparaat te gebruiken dient het juiste apistmarprogramma geladen te worden. Dit kan op twee
manieren. De meest eenvoudige manier is simpelweg eenlkerdele te laden voor de gewenste geluidskaart met
kldload(8). Dit kan vanaf de commandoregel:

# kil dl oad snd_enulOkl

Of door als volgt de juiste regel toe te voegen #mot/loader.conf

snd_emulOkl load="YES"

De bovenstaande voorbeelden zijn voor een Creative SoastiB® Live! geluidskaart. De overige beschikbare
laadbare geluidsmodules staan beschrevéoist/defaults/loader.conf . Als niet compleet duidelijk is welk
stuurprogramma gebruikt dient te worden, dan kan het metatbulasnd_driver  geprobeerd worden:

# kil dl oad snd_driver

Dit is een metastuurprogramma, dat in één keer de meestaoerkde apparaatstuurprogramma’s laadt. Hiermee
kan het zoeken naar het juiste stuurprogramma versneldamoktet is ook mogelijk om alle
geluidsstuurprogramma’s te laden via de ofift/loader.conf

Om uit te vinden welk stuurprogramma na het laden van hetsnatgprogrammand_driver ~ wordt geladen kan
de inhoud van het bestartkv/sndstat nagekeken worden meat /dev/sndstat

Een tweede mogelijkheid is ondersteuning voor een gelaaislstatisch in de kernel te compileren. In de
onderstaande paragrafen staat meer informatie over hoie opeshier ondersteuning voor hardware toegevoegd kan
worden. Meer informatie over het hercompileren van eenédestaat inHoofdstuk 9

8.2.1.1. Aangepaste kernel maken met geluidsondersteunin g

Eerst moet het stuurprogramma voor het audioraamwerk $éuadn de kernel toegevoegd worden. Daarvoor dient
het volgende te worden opgenomen in het bestand met kestedlingen:

device sound

Daarna kan ondersteuning voor de specifieke geluidskaagéetmegd worden. Daarvoor moet bekend zijn welk
stuurprogramma de kaart ondersteunt. Dit kan opgezochtemdn de lijst met ondersteunde audio-apparaten in de
Hardware Notes (http://www.FreeBSD.org/releases/h@Rivare.html), waar de correcte stuurprogramma’s voor
geluidskaarten beschreven staan. Zo wordt een CreativedBtaster Live! geluidskaart bijvoorbeeld ondersteund
door het stuurprogramma snd_emu10k1(4). Ondersteunimgdere kaart kan als volgt worden toegevoegd:

device snd_emulOkl
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In de hulppagina voor een stuurprogramma staat welke sigrgakruikt kan worden. De expliciete syntaxis voor de
kernelinstellingen voor elk ondersteund geluidsstuugprmma staat ook ifusr/src/sys/confINOTES

Voor niet-PnP ISA-geluidskaarten kan het nodig zijn dat ekl informatie gegeven moet worden over de
instellingen van de kaart (IRQ, I/O poort, enzovoort), sakdt geldt voor alle niet-PnP ISA-kaarten. Dit kan via het
bestandboot/device.hints . Bij het starten van een systeem leest de loader(8) datriuksieen geeft de
instellingen door aan de kernel. Zo gebruikt een oude Gre&bundBlaster 16 ISA niet-PnP-kaart het
stuurprogramma snd_sbc(4) samen smeit sb16 en dient de volgende regel toegevoegd te worden aan het
kernelinstellingenbestand:

device snd_shc
device snd_sb16

Daarnaast moet het volgende worden toegevoeg¢baatidevice.hints

hint.sbc.0.at="isa"
hint.sbc.0.port="0x220"
hint.sbc.0.irg="5"
hint.sbc.0.drg="1"
hint.sbc.0.flags="0x15"

In dit geval gebruikt de kaart I/O poddk220 en IRQ5.

De gebruikte syntaxis vodboot/device.hints staat beschreven in de hulppagina sound(4) en de hulppagina
voor het gevraagde stuurprogramma.

De bovenstaande instellingen zijn de standaardinstelfinipn sommige gevallen moeten IRQ of andere instellingen
gewijzigd worden om een apparaat juist te laten werken. ¢in sbc(4) staat meer informatie over deze kaart.

8.2.2. Geluidskaart testen

Na het herstarten met de aangepaste kernel of na het ladele \@@nodigde module, hoort de geluidskaart ongeveer
als volgt te verschijnen in de systeemberichtbuffer (dr{@3g

pcm0: <Intel ICH3 (82801CA) > port 0xdc80-0xdcbf,0xd800-0xd8ff irq 5 at device 31.5 on pc i0
pcmO: [GIANT-LOCKED]
pcm0: <Cirrus Logic CS4205 AC97 Codec >

De status van de geluidskaart kan gecontroleerd worderetibadstanddev/sndstat

# cat /dev/sndstat

FreeBSD Audio Driver (newpcm)

Installed devices:

pcm0: <Intel ICH3 (82801CA) > at io 0xd800, Oxdc80 irq 5 bufsz 16384
kld snd_ich (1p/2r/Ov channels duplex default)

De uitvoer kan per systeem wat verschillen. Als er geen apagcm genoemd worden, dienen eerdere stappen
herzien te worden. Bekijk nogmaals de instellingen van deeédeen bevestig dat het juiste apparaatstuurprogramma
was gekozen. Veel voorkomende problemen staan beschrePamagraaf 8.2.2.1
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Als het goed is werkt de geluidskaart nu. Als pinnen voor aexalit van de CD-ROM- of DVD-ROM-drive juist zijn
aangesloten op de geluidskaart, dan kan er een CD in de dr$teg worden en kan deze met cdcontrol(1)
afgespeeld worden:

% cdcontrol -f /dev/acdO play 1

Applicaties alsaudio/workman kunnen een vriendelijker interface bieden. Wellicht isthetdig om een applicatie
alsaudio/mpg123 te installeren om naar MP3 audiobestanden te luisteren.

Een snelle manier om de kaart te testen is het als volgt staegegevens naatev/dsp

% cat bestandsnaam > /dev/dsp

bestandsnaam kan ieder bestand zijn. Deze commandoregel hoort wat ruisatesn, waardoor wordt bevestigd dat
de geluidskaart echt werkt.

Opmerking: De appparaat nodes /dev/idsp * worden automatisch aangemaakt wanneer dat nodig is. Als deze
niet worden gebruikt, bestaan ze niet en zullen ze niet terugkomen in de terugkoppeling van Is(1).

Niveaus voor de geluidskaartmixer kunnen aangepast wonggimet commando mixer(8). Er staan meer details in
mixer(8).

8.2.2.1. Bekende problemen

Fout Oplossing

sh_dspwr(XX) timed out De I/O poort is niet correct ingesteld.

bad irg XX Het IRQ is niet correct ingesteld. Zorg dat het ingestelde
IRQ en het IRQ voor het geluid hetzelfde zijn.

XXX: gus pcm not attached, out of memory Er is niet genoeg geheugen beschikbaar om het apparaat
te gebruiken.

xxx: can't open /dev/dsp! Controleeffstat | grep dsp of een ander

programma het apparaat geopend heeft. Bekende
probleemgevallen zijesoundenKDE's
geluidsondersteuning.

Een ander euvel is dat moderne grafische kaarten voor hatigetan HDMI en dergelijken vaak zijn uitgerust met
hun eigen geluidsstuurprogramma. Dit geluidsapparaadivemms opgesomd voor het eigenlijke geluidskaart en
daardoor wordt deze niet gebruikt als het standaard atspeataat. Om te zien of dit het geval is, kdmesg
worden gedraaid en gezocht worden naan. De uitvoer ziet er ongeveer als volgt uit:

hdacO: HDA Driver Revision: 20100226_0142

hdacl: HDA Driver Revision: 20100226 0142

hdacO: HDA Codec #0: NVidia (Unknown)

hdacO: HDA Codec #1: NVidia (Unknown)

hdacO: HDA Codec #2: NVidia (Unknown)

hdacO: HDA Codec #3: NVidia (Unknown)

pcm0: <HDA NVidia (Unknown) PCM #0 DisplayPort > at cad 0 nid 1 on hdacO
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pcml: <HDA NVidia (Unknown) PCM #0 DisplayPort > at cad 1 nid 1 on hdacO
pcm2: <HDA NVidia (Unknown) PCM #0 DisplayPort > at cad 2 nid 1 on hdacO
pcm3: <HDA NVidia (Unknown) PCM #0 DisplayPort > at cad 3 nid 1 on hdacO
hdacl: HDA Codec #2: Realtek ALC889

pcm4: <HDA Realtek ALC889 PCM #0 Analog > at cad 2 nid 1 on hdacl

pcm5: <HDA Realtek ALC889 PCM #1 Analog > at cad 2 nid 1 on hdacl

pcm6: <HDA Realtek ALC889 PCM #2 Digital > at cad 2 nid 1 on hdacl

pcm7: <HDA Realtek ALC889 PCM #3 Digital > at cad 2 nid 1 on hdacl

Hier is de grafische kaami/idia ) opgesomd voor de geluidskaaRe@ltek ALC889 ). Om de geluidskaart als
standaard afspeelapparaat te gebruiken, dhersid.default_unit veranderd te worden in de eenheid dat voor
afspelen gebruikt moet worden:

# sysctl hw snd. defaul t _unit=n

Hier isn het nummer van het geluidsapparaat wat gebruikt dient teevgiin dit voorbeeld. U kunt deze
verandering permanent maken door de volgende regekadsysctl.conf toe te voegen:

hw.snd.default_unit= 4

8.2.3. Meerdere geluidsbronnen gebruiken
Geschreven door Munish Chopra.

Het is vaak wenselijk om meerdere geluidsbronnen tegefijiiaf te kunnen spelen, zoals wannesoundof artsd
het delen van een geluidsapparaat met een andere appfieat@dersteunen.

Met FreeBSD kan dit me¥irtuele Geluidskanalerdie aangezet kunnen worden met de faciliteit sysctl(8% Me
virtuele kanalen kunnen het afspelen van een geluidskaarutfiplext worden door het geluid in de kernel te mixen.

Het aantal virtuele kanalen kan met drie sysctl knopperoats als volgt ingesteld worden:

# sysctl dev.pcm 0. pl ay. vchans=4
# sysctl dev.pcm O.rec. vchans=4
# sysct!l hw snd. maxaut ovchans=4

In het bovenstaande voorbeeld worden vier virtuele kanalegewezen, wat in het dagelijks gebruik voldoende is.
Zowel dev.pcm.0.play.vchans=4 alsdev.pcm.0.rec.vchans=4 zijn het aantal virtuele kanalen datmo

heeft voor afspelen en opnemen, en zijn instelbaar als gearagt is aangesloten. ha.snd.maxautovchans

staat het aantal virtuele kanalen dat aan een nieuw augiaragt wordt gegeven als het wordt aangesloten met
kldload(8). Omdat de modulgm onafhankelijk van de hardware stuurprogramma’s geladamkaden, kan in
hw.snd.maxautovchans ~ opgeslagen worden hoeveel virtuele kanalen apparateatdieorden aangesloten
krijgen. Voor meer informatie wordt naar pcm(4) verwezen.

Opmerking: Het aantal virtuele kanalen voor een apparaat kan niet gewijzigd worden als het in gebruik is. Sluit
eerst alle programma’s die het apparaat gebruiken, zoals muziekspelers of geluidsdaemons.
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Het juistepcm apparaat zal automatisch en transparant gealloceerd woode programma’s diglev/dsp0
aanroepen.

8.2.4. Standaardwaarden voor mixerkanalen instellen
Geschreven door Josef EI-Rayes.

De standaardwaarden voor de mixerkanalen zijn ingestald ioroncode van het stuurprogramma pcm(4). Er zijn
vele applicaties en daemons waarmee waarden voor de mgestieid en onthouden kunnen worden en iedere keer
bij het starten weer kunnen worden ingesteld, maar dit is ge¢te oplossing. Het is mogelijk om de
standaardwaarden in te stellen op het niveau van het sagrggmnma — dit wordt bereikt door de gewenste waarden
in te stellen inboot/device.hints , bijvoorbeeld:

hint.pcm.0.vol="50"

Met de bovenstaande instelling wordt het volume van eenddatandaard op 50 ingesteld bij het laden van de
module pcm(4).

8.3. MP3 audio

Geschreven door Chern Lee.

Met MP3 (MPEG Layer 3 Audio) kan geluid bijna in CD-kwaliteieergegeven worden en dus is er een goede reden
om dit vooral niet na te laten op een FreeBSD werkstation.

8.3.1. MP3 spelers

Verreweg de meest populaire X11 MP3 speleXiMS (X Multimedia Systeem). IlXKMMS kunnenWinamp
skins gebruikt worden, omdat de GUI vrijwel gelijk is aan dan Nullsoft'sWinamp. XMMS heeft ook een eigen
plug-in ondersteuning.

XMMS kan geinstalleerd worden via deiltimedia/xmms  port of pakket.

De interface varXMMS s intuitief met een afspeellijst, grafische equalizer eem@ebruikers die bekend zijn met
Winamp vindenXMMS vast eenvoudig te gebruiken.

De portaudio/mpg123 is een alternatieve MP3-speler die gebruik maakt van de comdoregel.

mpgl23werkt door het geluidsapparaat en het MP3-bestand aan ¢& gg@vde commandoregel. Aangenomen dat
uw audio-apparadtiev/dspl.0  is en u het MP3-bestarfbobar-GreatestHits.mp3 wilt afspelen, zou u het
volgende opgeven:

# npgl23 -a /dev/dspl.0 Foobar-GeatestHits.np3

High Performance MPEG 1.0/2.0/2.5 Audio Player for Layer 1, 2 and 3.
Version 0.59r (1999/Jun/15). Written and copyrights by Mic hael Hipp.
Uses code from various people. See 'README’ for more!

THIS SOFTWARE COMES WITH ABSOLUTELY NO WARRANTY! USE AT Q(MUNRRISK!
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Playing MPEG stream from Foobar-GreatestHits.mp3 ...
MPEG 1.0 layer Ill, 128 kbit/s, 44100 Hz joint-stereo

8.3.2. CD audio tracks rippen

Voordat een CD of een CD track naar MP3 ge-encodeerd kan wandeten de audiogegevens naar de harde schijf
geript worden. Dit gaat door de ruwe CDDA (CD Digital Audi@ggevens naar WAV-bestanden te kopiéren.

Het hulpprogrammadda2wav , dat onderdeel is van de suifgsutils/cdrtools , kan gebruikt worden om
audio-informatie en de daarbij behorende informatie vars@®rippen.

Als de audio CD in de drive zit, kan het volgende commandeamis uitgevoerd worden om een hele CD naar
individuele (per track) WAV-bestanden te rippen:

# cdda2wav -D 0,1,0 -B

cdda2wavondersteunt ATAPI (IDE) CD-ROM-drives. Om van een IDE drigeippen, dient de apparaatnaam
aangegeven te worden in plaats van de SCSI eenheidsnun@®@netsjvoorbeeld track 7 van een IDE drive te rippen:

# cdda2wav -D /dev/acd0 -t 7

De optie-D 0,1,0 geefthet SCSI appara@atl,0 aan, dat overeenkomt met de uitvoer warecord -scanbus

Om individuele tracks te rippen kan gebruik gemaakt wordemde optiet :
# cdda2wav -D 0,1,0 -t 7

In het bovenstaande voorbeeld wordt track 7 van de audio Ciptg®m een reeks tracks te rippen, bijvoorbeeld van
1 tot 7, kan een reeks opgegeven worden:

# cdda2wav -D 0,1,0 -t 1+7

Ook het hulpprogramma dd(1) kan gebruikt worden om audakr@an ATAPI drives af te halen. Deze
mogelijkheid wordt beschreven Paragraaf 19.6.5

8.3.3. MP3’s encoderen

Tegenwoordig isleMP3 encodefame. Lame staat inaudio/lame  in de portsstructuur.

Met de geripte WAV-bestanden converteert het volgende canalbaudiool.wav  naaraudio0l.mp3 :

# lame -h -b 192 \

--tt "Foo Titel" \

--ta "FooBar Artiest" \

--tl "FooBar Al bum' \

--ty "2005" \

--tc "Geript en encoded door Foo" \
--tg "Genre" \

audi 001. wav audi 001. mp3
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192 kbits lijkt de standaard bitrate voor MP3 te zijn. Hetdk onogelijk 128 of 160 of andere bitrates te gebruiken.
Hoe hoger de bitrate, hoe meer schijfruimte de uiteindeljlP3-bestanden gebruiken, maar ook de kwaliteit wordt
dan hoger. Met de optin wordt de modus “hogere kwaliteit, maar iets langzamer” sopakeld. Met de opties
vanaf--t worden de ID3 tags ingegeven, die meestal informatie oveneenmer bevatten en onderdeel uitmaken
van het MP3-bestand. In de hulppagina vizone staan nog meer opties die gebruikt kunnen worden bij het
encoderen beschreven.

8.3.4. MP3'’s decoderen

Om een CD te kunnen branden van MP3’s, moeten ze omgezetnvoade een niet gecomprimeerd WAV-formaat.
Zowel XMMS alsmpgl23ondersteunen de uitvoer van MP3 naar een niet gecomprirhestandsformaat.

Naar schijf schrijven meXMMS :

StartXMMS ;

Klik rechts op het venster om hEMMS menu te zien;
SelecteePreference  onderOptions

Wijzig de Output Plugin naar “Disk Writer Plugin”;
Klik Configure ;

Voer een map in (of kies “browse”) waar de ongecomprimebestanden naar toe geschreven moeten worden;

N o o A~ e bd e

Laad de MP3-bestanden zoals gewoonlijxMMS , met het volume op 100% en de EQ instellingen
uitgeschakeld;

8. Klik Play . XMMS lijkt nu de MP3 af te spelen, maar er is geen muziek te horenwvbdhdlt feitelijk de MP3
afgespeeld naar een bestand;

9. Zorg ervoor dat de standaard Output Plugin wordt terugigear hoe de instellingen waren om weer naar
MP3’s te kunnen luisteren.

Schrijven naar stdout vanuitpg123

1. \Voermpgl23 -s audio0l.mp3 > audioOl.pcm Uit

XMMS schrijft een bestand in het WAV-formaat, terwijipg123de MP3 converteert naar ruwe PCM audio data.
Beide formaten kunnen gebruikt worden medtecord om audio CD’s te maken. Met burncd(8) moeten ruwe
PCM-bestanden gebruikt worden. Als er WAV-bestanden wogibruikt, is er een tikgeluid te horen bij het begin
van iedere track. Dit is het geluid van de kop van ieder WAstand. Met het hulpprogramn&oXkan de kop van
WAV-bestanden verwijderd worden. Dit programma kan geilfestrd worden met de port of pakketdio/sox

% sox -t wav -r 44100 -s -w -c 2 track.wav track.raw

In Paragraaf 19.6taat meer informatie over het gebruiken van een CD-brandeeeBSD.
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8.4. Video afspelen
Geschreven door Ross Lippert.

Video afspelen is een relatief nieuwe en zich snel ontwikkeé richting voor applicaties. In tegenstelling tot voor
audio werkt alles hier niet zo soepel.

Voor er wordt begonnen is het van belang te weten welk modelokaart zich in een systeem bevindt en welke chip
die gebruikt. HoeweXorg vele videokaarten ondersteunt, zijn er veel minder gesoimikgoed video mee af te
spelen. Er kan een lijst met ondersteunde extensies geteanEn voor X server met de gebruikte videokaart door
het commando xdpyinfo(1) uit te voeren terwijl X11 draait.

Het is verstandig een kort MPEG-bestand beschikbaar tegmetidit gebruikt kan worden als testbestand voor het
evalueren van de spelers en hun opties. Omdat sommige D¥Brstandaard zoeken naar DVD media in
/dev/dvd of deze apparaatnaam standaard in de broncode hebbenistagtnyellicht verstandig om een
symbolische link te maken naar de juiste apparaten:

# In -sf /dev/acdO /dev/dvd
# In -sf /dev/acdO /dev/rdvd

Vanwege de werking van devfs(5), blijven handmatig aangdatedinks niet bestaan als een systeem wordt herstart.
Om automatisch symbolische links aan te laten maken alsysteesn start, kunnen de volgende regels toegevoegd
worden aarietc/devfs.conf

link acd0 dvd
link acdO rdvd

Daarnaast zijn voor het decoderen van DVD, waarvoor bijeoa@®VD-ROM functies aangeroepen worden,
schrijfrechten op de DVD-apparaten nodig.

Om de gedeeld-geheugeninterface van X11 te verbeteredt a@ngeraden dat een aantal variabelen van sysctl(8)
worden verhoogd:

kern.ipc.shmmax=67108864
kern.ipc.shmall=32768

8.4.1. Videomogelijkheden vaststellen

Er zijn een aantal methoden om video weer te geven onder Xétke/écht werkt, is voornamelijk afhankelijk van

de gebruikte hardware. ledere hieronder beschreven metiesft andere resultaten op andere hardware. De laatste
tijd krijgt het renderen van video in X11 veel aandacht eneulgre versie vaXorg kan er een aanzienlijke
verbetering zijn.

Een lijst van veel gebruikte video-interfaces:

1. X11: normale X11 uitvoer met gebruikmaking van gedeelkggen;

2. XVideo: een uitbreiding op de X11 interface die video im éeor X11 getekend object ondersteunt;
3. SDL: de Simple Directmedia Layer;

4. DGA: de Direct Graphics Access;

5. SVGAIib: low level console grafische laag.
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8.4.1.1. XVideo

Xorg kent een uitbreidingVideq ook bekend als Xvideo, Xv of xv, waarmee video direct wegeyen kan worden
in getekende objecten door een speciale versneller. Ddzeidiing geeft een goede afspeelkwaliteit, zelfs op
machines met mindere specificaties.

Of de uitbreiding actief is, kan gecontroleerd worden meicoenmandxvinfo
% xvi nfo
XVideo wordt ondersteund als de uitvoer er ongeveer alstuilgiet:

X-Video Extension version 2.2
screen #0
Adaptor #0: "Savage Streams Engine"
number of ports: 1
port base: 43
operations supported: Putimage
supported visuals:
depth 16, visuallD 0x22
depth 16, visuallD 0x23
number of attributes: 5
"XV_COLORKEY" (range 0 to 16777215)
client settable attribute
client gettable attribute (current value
"XV_BRIGHTNESS" (range -128 to 127)
client settable attribute
client gettable attribute (current value
"XV_CONTRAST" (range 0 to 255)
client settable attribute
client gettable attribute (current value is 128)
"XV_SATURATION" (range 0 to 255)
client settable attribute
client gettable attribute (current value is 128)
"XV_HUE" (range -180 to 180)
client settable attribute
client gettable attribute (current value is 0)
maximum Xvimage size: 1024 x 1024
Number of image formats: 7
id: 0x32595559 (YUY2)
guid: 59555932-0000-0010-8000-00aa00389b71
bits per pixel: 16
number of planes: 1
type: YUV (packed)
id: 0x32315659 (YV12)
guid: 59563132-0000-0010-8000-00aa00389b71
bits per pixel: 12
number of planes: 3
type: YUV (planar)
id: 0x30323449 (1420)
guid: 49343230-0000-0010-8000-00aa00389b71
bits per pixel: 12
number of planes: 3
type: YUV (planar)

&
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id: 0x36315652 (RV16)

guid: 52563135-0000-0000-0000-000000000000

bits per pixel: 16

number of planes: 1

type: RGB (packed)

depth: 0

red, green, blue masks: Ox1f, 0x3e0, 0x7c00
id: 0x35315652 (RV15)

guid: 52563136-0000-0000-0000-000000000000

bits per pixel: 16

number of planes: 1

type: RGB (packed)

depth: 0

red, green, blue masks: 0x1f, 0x7e0, 0xf800
id: 0x31313259 (Y211)

guid: 59323131-0000-0010-8000-00aa00389h71

bits per pixel: 6

number of planes: 3

type: YUV (packed)
id: 0x0

guid: 00000000-0000-0000-0000-000000000000

bits per pixel: 0

number of planes: 0

type: RGB (packed)

depth: 1

red, green, blue masks: 0x0, 0x0, 0xO

Opmerking: Sommige van de weergegeven formaten (YUV2, YUV12, enzovoort) zijn niet in iedere
implementaties van XVideo beschikbaar en hun afwezigheid kan sommige spelers hinderen.

Als het resultaat er als hieronder uitziet, is er geen ornelenéng voor XVideo aanwezig op de videokaart in een
systeem:

X-Video Extension version 2.2
screen #0
no adaptors present

Als XVideo voor een kaart niet wordt ondersteund, dan bete#at alleen dat het lastiger wordt om op een
beeldscherm aan de vereisten voor het renderen van videtdi@en. Afhankelijk van de videokaart en de processor
kan het toch nog mogelijk zijn om acceptabele prestatiesteemtten. [rParagraaf 8.4.8taan verwijzingen naar
leesvoer over mogelijkheden voor het verbeteren van presta

8.4.1.2. Eenvoudige Directmedia Laag

De Eenvoudige Directmedia Laag (Simple Directmedia Lay&DL, was bedoeld als een porting-laag tussen
Microsoft Windows, BeOS en UNIX, waardoor cross-platfooapiassingen konden worden ontwikkeld die efficiént
gebruik maken van geluid en beelden. De SDL laag biedt edraatis op laag niveau naar de hardware die soms
efficiénter kan zijn dan de X11 interface.

De SDL staat irdevel/sdl12
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8.4.1.3. Directe Grafische Toegang

Directe Grafische Toegang (Direct Graphics Access) is ednuitbreiding die een programma in staat stelt voorbij
te gaan aan de X server en de framebuffer direct kan wijzi@emdat hij afhankelijk is van geheugenmapping op een
laag niveau om dit delen uit te voeren, moeten programma’sdgebruik van maken alsot draaien.

De DGA uitbreiding kan getest en gebenchmarkt worden metldgals dga draait, verandert het de kleuren op een
scherm als er een toets wordt ingedrukt. Om te stoppen kavetkrtgebruikt worden.

8.4.2. Ports en pakketten met video

In dit onderdeel wordt de software die vanuit de FreeBSDdeotltectie beschikbaar is voor het afspelen van video
beschreven. Het afspelen van video is een tak van softwawvidaeling die erg in beweging is en de mogelijkheden
van de verschillende applicaties verschillen zeer wagrdighivan wat hier is beschreven.

Als eerste is het belangrijk om te weten dat veel applicaliesnet video te maken hebben en op FreeBSD draaien
ontwikkeld zijn als Linux applicaties. Veel van die apptiea zijn op het moment van schrijven van beta-kwaliteit.
Problemen die te verwachten zijn bij het gebruik van de bresem videopakketten op FreeBSD zijn:

1. Een applicatie kan geen bestanden afspelen die zijn dema&aeen andere applicatie;
2. Een applicatie kan geen bestanden afspelen die met deatjgptelf zijn gemaakt;

3. Dezelfde applicatie, op twee verschillende machinesged, speelt hetzelfde bestand op twee machines
anders af;

4. Een ogenschijnlijk triviale filter, zoals het herschalan beeldgrootte, kan resulteren in vreselijk vervelende
artefacten door fouten in de routine voor het herschalen;

5. Een applicatie dumpt zijn core regelmatig;
6. Documentatie wordt niet geinstalleerd bij de port entsipdnet web of in de mapwork van de port.

Veel van deze applicaties kunnen ook “Linux-ismes” vertor kunnen er bijvoorbeeld problemen ontstaan door
de wijze waarop standaard bibliotheken zijn geimplemedtieede Linux distributies of een aantal van de
mogelijkheden van de Linux-kernel, waarvan door de makansde applicatie wordt aangenomen dat ze aanwezig
zijn. Dit soort problemen zijn niet altijd zichtbaar en erndbook omheen gewerkt door de beheerders van ports, wat
tot de volgende mogelijke problemen kan leiden:

1. Het gebruik varproc/cpuinfo om processorkarakteristieken uit te lezen;

2. Het verkeerd gebruiken van threads, waardoor een prageamangt als het klaar is, in plaats van dat het echt
eindigt;

3. Software die nog niet in de FreeBSD Portscollectie zitaakwgebruikt wordt samen met een applicatie die daar
wel onderdeel van uitmaakt.

Tot nu toe is gebleken dat de ontwikkelaars van applicateElsedperatief waren met de beheerders van ports om zo
het aantal work-arounds dat nodig was voor het overzettaetominimum te beperken.

8.4.2.1. MPlayer

MPlayer is een zich snel ontwikkelende videospeler. De doelen vaMRtayer-team zijn snelheid en flexibiliteit
onder Linux en andere Unices. Het project is gestart toerpdelder van het team genoeg had van de slechte
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afspeelprestaties van de destijds beschikbare spelexgniEnensen die zeggen dat het grafische ontwerp is
opgeofferd voor het stroomlijnen van het ontwerp, maar ligt dat, als een gebruiker gewend is aan de
commandoregelopties en de toetsencommando’s, de ajpkcgtgoed werkt.

8.4.2.1.1. MPlayer bouwen

MPlayer staat inmultimedia/mplayer . MPlayer voert een aantal hardwarecontroles uit tijdens het bouwan,
resulteert in een binair bestand dat niet van het ene naandete systeem verplaatst kan worden. Daarom is het van
belang dat het uit de ports wordt gebouwd en niet als bin&ikgtavordt geinstalleerd. Daarnaast staan er ook nog
opties die vanaf dmake commandoregel meegegeven kunnen worden beschrevemniakdéle en aan het begin

van de build:

# cd /usr/ports/nul tinedial npl ayer
# nmake
N-O-T-E

Take a careful look into the Makefile in order

to learn how to tune mplayer towards you personal preference s!
For example,

make WITH_GTK1

builds MPlayer with GTK1-GUI support.

If you want to use the GUI, you can either install
/usr/ports/multimedia/mplayer-skins

or download official skin collections from
http://www.mplayerhq.hu/homepage/dload.html

De standaard portopties zijn voor de meeste gebruiker@ealde. Maar als bijvoorbeeld de XviD codec nodig is,
dan moet de opti&/ITH_XVID op de commandoregel meegegeven worden. Het standaard pp&aat kan ook
gedefinieerd worden met de optddTH_DVD_DEVICEwaarbij standaartiiev/acd0  wordt gebruikt.

Op het moment van schrijven wordt MPlayer port gebouwd met de HTML documentatie en twee uitvoerbare
bestandemplayer enmencoder , wat een hulpmiddel is voor het opnieuw encoderen van video.

De HTML documentatie vookiPlayer is erg informatief. Als de lezer vindt dat er informatie ovateohardware en
interfaces in dit hoofdstuk mist, dan is de documentatieM&tayer een zeer grondige aanvulling. Het is de moeite
waard de tijd te nemen om de documentatie Mdtayer te lezen, als meer informatie over de ondersteuning van
video in UNIX welkom is.

8.4.2.1.2. MPlayer gebruiken

ledere gebruiker vaNlPlayer dient een submajmnplayer in zijn thuismap te hebben. Die kan als volgt gemaakt
worden:

% cd /usr/ports/ multinmedial nplayer
% make install-user

De commando-opties voatplayer staan in de hulppagina. Nog meer details staan in de HTMLmeotatie. In
dit onderdeel worden slechts een aantal gebruiksmogetii&h beschreven.

Om een bestand alsstbestand.avi af te spelen met een van de beschikbare video-interfacesl&kaptie-vo
gebruikt worden:
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% npl ayer -vo Xxv testbestand. avi

% npl ayer -vo sdl testbestand. avi

% npl ayer -vo x11 testbestand. avi

# npl ayer -vo dga testbestand. avi

# nplayer -vo 'sdl:dga’ testbestand. avi

Het is de moeite waard alle bovenstaande opties uit te pealmendat hun relatieve prestatie afhangt van vele

factoren die aanzienlijk verschillen tussen hardware.

Om een DVD af te spelen dietstbestand.avi vervangen te worden dodvd:// N -dvd-device  APPARAAT
waarN het titelnummer is dat afgespeeld moeten wordearEARAAThet apparaatknooppuntis voor de DVD-ROM.
Om bijvoorbeeld titel 3 vardev/dvd af te spelen:

# nplayer -vo xv dvd://3 -dvd-device /dev/dvd

Opmerking: Het standaard DVD-apparaat kan ingesteld worden bij het bouwen van de MPlayer port met de
optie WITH_DVD_DEVICE Standaard is dit apparaat /dev/acd0 . Meer details staan in de Makefile van de port.

Om te stoppen, pauzeren, verder te spoelen, enzovoortekudetoetsendefinities gebruikt worden, die in te zien
zijn doormplayer -h uit te voeren of de hulppagina te lezen.

Overige belangrijke opties voor het afspelen zifa: -zoom , waarmee het volledige scherm wordt gebruikt, en
-framedrop , die prestatieverhogend werkt.

Om ervoor te zorgen dat de commandoregels niet te lang wokderhet bestangnplayer/config met
voorkeursinstellingen gemaakt worden:

VO=XV
fs=yes
zoom=yes

Tenslotte kamplayer gebruikt worden om een DVD naar een bestand van het.type te rippen. Om de tweede
titel van een DVD de dumpen kan het volgende commando gelwoilden:

# npl ayer -dunpstream -dunpfile out.vob dvd://2 -dvd-device /dev/dvd

Het uitvoerbestandut.vob , is van het type MPEG en kan bewerkt worden met andere in ditiaieel besproken
programma’s.

8.4.2.1.3. mencoder

Voordatmencoder wordt gebruikt, is het verstandig de opties uit de HTML-doeuntatie te bekijken. Er is een
hulppagina, maar die is niet echt bruikbaar zonder de HTMteanentatie. Er zijn ontelbare mogelijkheden om de
kwaliteit te verhogen, de bitrate te verlagen en formatenijiggen en een aantal van die truuks maken het verschil
tussen goede en slechte prestaties. Hieronder staan gahvaamnbeelden beschreven. Eerst een eenvoudige kopie:

% mencoder invoer.avi -o0ac COpy -OVC COpPYy -0 uitvoer.avi
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Verkeerde combinaties van commandoregelopties kunneitesm in uitvoerbestanden die zelfs niet af te spelen
zijn doormplayer . Daarom wordt aangeraden om het bij de optienpfile  in mplayer te houden als het alleen
maar nodig is een bestand te rippen.

Ominvoer.avi  te converteren naar de MPEG4-codec met MPEG3-audio eringdeudio/lame  is verplicht):

% mencoder invoer.avi -oac np3lanme -|anmeopts br=192 \
-ovc lavc -lavcopts vcodec=npeg4: vhq -0 utvoer.avi
Hiermee wordt uitvoer gemaakt die af te spelen is mgtyer enxine .

invoeravi  kan worden vervangen dodvd://1 -dvd-device /dev/dvd en alsroot gedraaid worden om een
DVD-titel direct te hercoderen. Omdat het waarschijnigidat de eerste experimenten niet direct tevredenstellend
zijn, wordt aangeraden een titel eerst naar een bestanareatuen dat als werkbestand te gebruiken.

8.4.2.2. xine videospeler

Dexine videospeler is een project met een brede scope, dat niehatacht een allesomvattende video-oplossing te
bieden, maar ook probeert een herbruikbare basishibB&tbe een modulair uitvoerbaar bestand te maken dat
uitgebreid kan worden met plug-ins. Het kan als pakket ehgeinstalleerd worden uitultimedia/xine

Dexine speler heeft nog wat ruwe randjes, maar is zeker goed vargstgaian. In de praktijk heefine een snelle
CPU met een snelle videokaart of ondersteuning voor de X/@kensie nodig. De GUI is bruikbaar, maar wat
onhandig.

Op het moment van schrijven wordt er geen invoermodulgibg geleverd waarmee CSS gecodeerde DVD’s
afgespeeld kunnen worden. Er zijn er die door andere patije gebouwd die dat type modules wel hebben, maar
die zijn niet beschikbaar in de FreeBSD Portscollectie.

Vergeleken meMPlayer, doetxine meer voor de gebruiker, maar tegelijkertijd neemt het watde
fijnafstellingsmogelijkheden weg. De videospetare werkt het beste op XVideo-interfaces.

Standaard start déne speler op in een grafische gebruikersinterface. Via het rkeneen specifiek bestand
geopend worden:

% xi ne
Het is ook mogelijk om zonder de GUI direct een bestand aftemlapelen:

% xine -g -p nijnfilmavi

8.4.2.3. transcode hulpprogramma’s

De softwardranscodeis geen speler, maar een verzameling hulpprogramma’s \&drdicoderen van video- en
audiobestanden. M#tanscodewordt het mogelijk om videobestanden samen te voegen, tapestanden te
repareren en commandoregelprogramma’s te gebruikestd@stdout stream interfaces.

Tijdens het bouwen van de pantultimedia/transcode kan een groot aantal opties opgegeven worden en de
volgende commandoregel wordt geadviseerdi@nscodete bouwen:

# make W TH_OPTI M ZED CFLAGS=yes W TH_LI BA52=yes W TH_LAME=yes W TH _OGG=yes \
W TH_MIPEG=yes - DW TH_XVI D=yes
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De geadviseerde instellingen zijn toereikend voor de neagsibruikers.
Om de mogelijkheden varanscode te illustreren volgt nu een voorbeeld van hoe een DivX-bebstan te zetten
in een PAL MPEG-1-bestand (PAL VCD):

% transcode -i invoer.avi -V --export_prof vcd-pal -o uitvoer_vcd
% nmplex -f 1 -0 uitvoer_vcd. npg uitvoer_vcd. nmlv uitvoer_vcd. npa

Het resulterende MPEG-bestandyoer_ved.mpg  , is klaar om afgespeeld te worden nvé®layer. Het kan ook op
een CD-R gebrand worden om er een Video-CD mee te maken. fredatis het nodig om de programma’s
multimedia/vcdimager ensysutils/cdrdao te installeren.

Er is een hulppagina voaranscode , maar kijk ook op transcode wiki
(http:/lwww.transcoding.org/cgi-bin/transcode) voageninformatie en voorbeelden.

Als de twee vergeleken worden, draadtnscode aanzienlijk langzamer danencoder , maar is de kans wel groter
dat er een bestand uit komt dat op de meeste spelers afgkpeelorden. MPEG-bestanden die metscode
zijn gemaakst, zijn bijvoorbeeld al afgespeeld\dindows Media® Player en Apple’sQuicktime®.

8.4.3. Verder lezen

De beschikbare videosoftware pakketten voor FreeBSD aigifi ontwikkeling. Het is goed mogelijk dat in de
nabije toekomst de meeste problemen die hier aan de kaaffegjeld, zijn opgelost. Intussen kunnen zij die het
hoogst haalbare uit de A/V mogelijkheden voor FreeBSD wilielen, dat het beste doen door wat beschikbaar is bij
elkaar te scharrelen uit de beschikbare FAQ's and tutoeiaimieerdere programma’s gebruiken. Het doel van deze
paragraaf is de lezer wat richting te geven op dat vlak.

De MPlayer documentatie (http://www.mplayerhqg.hu/DOGStechnisch erg informatief. Deze documenten
kunnen het beste bekeken worden door iemand die veel keilrdpdoen over video in UNIX. Op d#Player
mailinglijst wordt het niet op prijs gesteld als iemand dewdmentatie niet heeft gelezen, dus het is verstandig
RTFM in gedachten te houden alvorens bug rapportages naanzailen.

De xine HOWTO (http://dvd.sourceforge.net/xine-howin/&B/html/howto.html) bevat een hoofdstuk over het
verbeteren van prestaties, dat op alle spelers van toegassi

Tenslotte zijn er nog een aantal veelbelovende applicdigelset proberen waard zijn:

- Avifile (http://avifile.sourceforge.net/) bestaat ook ptst: multimedia/avifile ;
« Ogle (http://www.dtek.chalmers.se/groups/dvd/) is €t als port:multimedia/ogle ;
- Xtheater (http://xtheater.sourceforge.net/);

« multimedia/dvdauthor , een open source pakket voor authoring van DVD content.
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8.5. TV-kaarten installeren

Oorspronkelijk geschreven door Josef El-Rayes. Verbetemangepast door Marc Fonvieille.

8.5.1. Inleiding

Met TV-kaarten is het mogelijk om naar (kabel)uitzendintgehkijken op een computer. Op de meeste kaarten kan
composiet video aangeleverd worden via een RCA of S-videatian sommige kaarten hebben ook een FM tuner.

FreeBSD bhiedt ondersteuning voor PCl-gebaseerde TVdmaret een Brooktree Bt848/849/878/879 of een
Conexant CN-878/Fusion 878a Video Capture Chip met hetgtagramma bktr(4). Het is van belang dat er op de
kaart ook een ondersteunde tuner zit. Hiervoor kan bkt¢faadpleegd worden, waarin een lijst met ondersteunde
tuners staat.

8.5.2. Stuurprogramma toevoegen

Voordat de kaart gebruikt kan worden, dient het stuurpnogna bktr(4) geladen te worden. Dit kan door de
volgende regel aatboot/loader.conf toe te voegen:

bktr_load="YES"

Daarnaast is het ook mogelijk om statisch ondersteuningded V-kaart in de kernel te compileren. Dan dient de
volgende regel toegevoegd te worden aan de kernelingjefiin

device bktr
device iicbus
device iicbb
device smbus

De extra stuurprogramma’s zijn nodig omdat de kaartcompiameverbonden zijn via een 12C bus. Met deze
instellingen kan een nieuwe kernel gebouwd en geinstdllserden.

Als een systeem eenmaal ondersteuning biedt, hoort de @k-sageveer als volgt bij een herstart getoond te
worden:

bktrO:  <BrookTree 848A > mem 0xd7000000-0xd7000fff irq 10 at device 10.0 on pciO
iicbbO: <I2C bit-banging driver > on bti2cO

iicbusO: <Philips 12C bus > on iicbb0 master-only

iicbus1: <Philips 12C bus > on iicbbO master-only

smbusO: <System Management Bus > on bti2cO

bktrO: Pinnacle/Miro TV, Philips SECAM tuner.

Deze berichten kunnen afwijken, afhankelijk van de gelielitardware. Het is van belang te controleren of de tuner
juist herkend wordt; er kunnen nog een aantal instellinganapkt worden voor parameters met sysctl(8) MIB’s en
in het kernelinstellingenbestand. Om bijvoorbeeld hetgiévan een Philips SECAM tuner te forceren, kan de
volgende regel aan het bestand met kernelinstellingenemtaktgevoegd:

options OVERRIDE_TUNER=6
Dit kan ook via een instelling van sysctl(8):

# sysctl hw. bt 848.tuner=6
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In de hulppagina voor bktr(4) eosr/src/sys/confINOTES staan meer details over de beschikbare opties.

8.5.3. Handige programma’s

Om een TV-kaart te gebruiken, dient een van de volgendeagtigls geinstalleerd te worden:

« multimedia/fxtv biedt TV-in-een-window en beeld/audio/videocapture nliideeden;

« multimedia/xawtv is ook een TV applicatie met dezelfde mogelijkhederbeis;

- misc/alevt  decodeert Videotext/Teletext en kan deze weergeven,;

+ audio/xmradio , een applicatie om de FM-tuner die bij sommige TV-kaartéiezgebruiken;
- audio/wmtune , een handige bureaubladapplicatie voor radiotuners.

Er zijn nog meer applicaties beschikbaar in de Portscadlect

8.5.4. Problemen oplossen

Bij problemen met een TV-kaart dient eerst gecontroleerdtielen of de videocapture chip en de tuner echt
ondersteund worden door het stuurprogramma bktr(4) en pfiste instellingen worden gebruikt. Voor meer
ondersteuning en vragen over een specifieke TV-kaart isdmetearaden de archieven van de freebsd-multimedia
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebsuiltimedia) mailinglijst te raadplegen of er contact medep
nemen.

8.6. MythTV

MythTV is een open-source PVR software project.

Het staat in de Linux-wereld bekend als een complexe toamasset veel afhankelijkheden, en daarom moeilijk om
te installeren. De Portscollectie van FreeBSD versimpst van het proces, maar sommige componenten moeten
handmatig worden geinstalleerd. Deze sectie is bedoel@ dwlpen en te begeleiden in het installeren van MythTV.

8.6.1. Hardware

MythTV is ontworpen om V4L te gebruiken om invoerapparatnor video zoals encoders en tuners te benaderen.
Momenteel werkt MythTV het beste met USB DVB-S/C/T kaartenahdersteund worden door

multimedia/webcamd  omdatwebcamdeen gebruikerstoepassing levert voor V4L. Elke DVB-kaat d
ondersteund wordt doavebcamdzou met MythTV moeten werken, een lijst van kaarten waarvanwerking

bekend is kan hier (http://wiki.freebsd.org/WebcamCothgavonden worden. Er zijn ook stuurprogramma’s bekend
voor Hauppauge-kaarten in de pakkettaritimedia/pvr250 enmultimedia/pvrxxx , maar deze leveren een
niet-standaard interface met hun stuurprogramma dat migttunet versies van MythTV nieuwer dan 0.23.

HTPC (http://wiki.freebsd.org/HTPC) bevat een lijst vdie deschikbare stuurprogramma’s voor DVB.
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8.6.2. Afhankelijkheden

Doordat MythTV flexibel en modulair is, staat het de gebrutke om de voorkant en de achterkant op verschillende
machines te hebben.

Voor de voorkant isnultimedia/mythtv-frontend nodig, alsook een X-server welkestil/xorg beschikbaar
is. Idealiter beschikt de voorkant-computer ook over eeeekaart die XvMC ondersteunt en optioneel over een
afstandsbediening die compatibel is met LIRC.

Voor de achterkant iswiltimedia/mythtv nodig, alsook een MySQL™ database en optioneel een tungrstag
voor opnames. Het MySQL pakket zou automatisch als een kffijkineid geinstalleerd moeten worden tijdens de
installatie varmultimedia/mythtv

8.6.3. MythTV installeren
Gebruik de volgende stappen om MythTV te installeren. Ifestaals eerste MythTV van de FreeBSD Portscollectie:

# cd /usr/ports/multinmedialmythtv
# make install

Installeer de database voor MythTV:

# nmysql -uroot -p < /usr/local/share/nythtv/database/nc. sql
Configureer de achterkant:

# nmythtv-setup

Start de achterkant:

# echo ' nmyt hbackend_enabl e="YES"'" >> /etc/rc. conf
# lusr/local/etc/rc.d/ nythbackend start

8.7. Scanners

Geschreven door Marc Fonvieille.

8.7.1. Inleiding

In FreeBSD is toegang tot scanners mogelijk ®ANE (Scanner Access Now Easy) API uit de FreeBSD
PortscollectieSANE gebruikt ook een aantal FreeBSD apparaatstuurprogranometsegang te krijgen tot de
hardware van de scanner.

FreeBSD ondersteunt SCSI en USB scanners. Het is van b&aogtroleren of een scanner d&ANE wordt
ondersteund voordat er instellingen worden gem&ANE heeft een lijst met ondersteunde apparaten
(http://lwww.sane-project.org/sane-supported-devites) waarin gekeken kan worden of een scanner wordt
ondersteund en wat de status voor ondersteuning is. Oprsystean voor FreeBSD 8.X staat in de
handleidingpagina van uscanner(4) een lijst met onderdeUSB-scanners.
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8.7.2. Kernel instellen

Zoals hierboven al is aangegeven, worden zowel SCSI als $&¢8Bners ondersteund. Afhankelijk van de gebruikte
scannerinterface zijn verschillende apparaatstuurprogra’s nodig.

8.7.2.1. USB-interface

In de GENERICkernel zitten standaard de apparaatstuurprogramma’®dig zijn voor ondersteuning van
USB-scanners. In het geval wordt besloten tot het makeneamangepaste kernel, dan dienen de volgende regels
in het kernelinstellingenbestand te worden opgenomen:

device usb
device uhci
device ohci
device uscanner
device ehci

Op systemen van voor FreeBSD 8.X is de volgende regel oolgnodi

device uscanner
Op deze versies van FreeBSD biedt het apparaat uscanned@)steuning voor de USB-scanners. Sinds
FreeBSD 8.0 ondersteunt de bibliotheek libusb(3) dit direc

Na een herstart met de juiste kernel kan de USB-scanner slateyeworden. Een regel die de detectie van uw
scanner aangeeft zou in de berichtenbuffer van het sysid@esg(8)) moeten verschijnen:

ugen0.2: <EPSON- at usbusO
Of op een FreeBSD 7.X systeem:

uscanner0: EPSON EPSON Scanner, rev 1.10/3.02, addr 2

Deze berichten geven aan dat de scanner Oftveelugen0.2  of /dev/uscanner0  als apparaatknooppunt
gebruikt afhankelijk van de versie van FreeBSD die we draafeor dit voorbeeld was een EPSON
Perfection® 1650 USB-scanner gebruikt.

8.7.2.2. SCSI interface

Als een scanner een SCSI interface heetft, is het belangnijleten welk SCSI controllerbord gebruikt gaat worden.
Afhankelijk van de gebruikte SCSI chipset, dient het bedtaet kernelinstellingen aangepast te worden. De
GENERICkernel ondersteunt de meest voorkomende SCSI contrdifehgt bestandlOTESS de juiste instelling te
vinden die toegevoegd moet worden aan het bestand met keste#lingen. Naast het toevoegen van het juiste
SCSl-adapter stuurprogramma, dienen ook de volgendesreggenomen te worden in het
kernelinstellingenbestand:

device scbus
device pass

Als de kernel juist gecompileerd en geinstalleerd is, hdeeapparaten tijdens het opstarten zichtbaar te zijn in de
systeemberichtbuffer:
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pass2 at aicO bus O target 2 lun O
pass2: <AGFA SNAPSCAN 600 1.16- Fixed Scanner SCSI-2 device
pass2: 3.300MB/s transfers

Als een scanner niet aan staat tijdens het opstarten, i©genngelijk handmatig detectie te forceren door de
SCSI-bus te laten scannen met camcontrol(8):

# canctontrol rescan al

Re-scan of bus 0 was successful
Re-scan of bus 1 was successful
Re-scan of bus 2 was successful
Re-scan of bus 3 was successful

In het bovenstaande geval zal de scanner ongeveer als eofgthijnen in de lijst met SCSl-apparaten:

# canctontrol devli st

<IBM DDRS-34560 S97B> at scbusO target 5 lun 0 (pass0,da0)
<IBM DDRS-34560 S97B> at scbusO target 6 lun O (passl,dal)
<AGFA SNAPSCAN 600 1.10- at scbusl target 2 lun 0 (pass3)

<PHILIPS CDD3610 CD-R/RW 1.00 > at scbus2 target 0 lun O (pass2,cd0)

Meer details over SCSl-apparaten staan in de hulppaginaisscsi(4) en camcontrol(8).

8.7.3. SANE instellen

Het SANE systeem is opgesplitst in twee delen: de backegdpliics/sane-backends ) en de frontends
(graphics/sane-frontends ). Het deel met de backends zorgt voor de toegang tot de scaglfidn de lijst met
doorSANE ondersteunde apparaten (http://www.sane-projectamgtsupported-devices.html) staat welk backend
welke scanner(s) ondersteunt. Het is echt nodig het juestidnd vast te stellen, omdat het anders bijzonder lastig
wordt een scanner aan de praat te krijgen. Het deel met frdatevert een grafische scaninterfaxgc@nimag@.

De eerste stap is om de port of het pald@phics/sane-backends te installeren. Daarna kan met het
commandaane-find-scanner gecontroleerd worden welke scanner er doorSANE systeem is gedetecteerd:

# sane-find-scanner -q
found SCSI scanner "AGFA SNAPSCAN 600 1.10" at /dev/pass3

In de uitvoer is te lezen welk type interface en welk app&ra@dppunt worden gebruikt om de scanner met een
systeem te verbinden. Het merk en het model worden welliehigetoond, maar dat is ook niet echt van belang.

Opmerking: Sommige USB-scanners verlangen dat er firmware wordt geladen. Dit wordt uitgelegd in de
hulppagina van het backend. Het is ook van belang sane-find-scanner(1) en sane(7) te lezen.

Hierna kan gecontroleerd worden of de scanner ook te ziemasaeen scanner-frontend. Er zit bij 8&ANE

backends een standaard hulpprogramma scanimage(1). Menadinando kunnen de apparaten zichtbaar gemaakt
worden en kan vanaf de commandoregel gescand worden. Mgtigelo kunnen de scannerapparaten getoond
worden:

# scani mage -L

188



Hoofdstuk 8. Multimedia

device ‘snapscan:/dev/pass3’ is a AGFA SNAPSCAN 600 flatbe d scanner
Of, met bijvoorbeeld de USB-scanner dieHaragraaf 8.7.2 wordt gebruikt:

# scani nage -L
device ’'epson2:libusb:/dev/ush:/dev/ugen0.2’ is a Epson GT-8200 flatbed scanner

Deze uitvoer komt van een FreeBSD 8.X systeem, het igson2:libusb:/dev/usb:/dev/ugen0.2’ geeft
de naam van het backengbbon2 ) en het apparaatknooppurddv/ugen0.2 ) dat door onze scanner wordt
gebruikt.

Opmerking: De afwezigheid van uitvoer of een bericht dat aangeeft dat er geen scanners zijn aangetroffen,
betekent dat scanimage(1) niet in staat is een scanner te identificeren. Als dit gebeurt, dient het
instellingenbestand voor het backend aangepast te worden en dient daar de juiste instelling gemaakt te worden.
De map /usr/localletc/sane.d/ bevat alle bestanden met instellingen voor de backends. Het is bekend dat
dit identificatieprobleem optreedt bij bepaalde USB-scanners.

De USB-scanner die in Paragraaf 8.7.2.1 wordt gebruikt, wordt in FreeBSD 8.X prima gedetecteerd en werkt
daar, maar in eerdere versies van FreeBSD (waar uscanner(4) wordt gebruikt) toont het de volgende informatie
met sane-find-scanner

# sane-find-scanner -q
found USB scanner (UNKNOWN vendor and product) at device /de v/uscannerO

De bovenstaande uitvoer geeft aan dat de scanner juist is gedetecteerd, dat het de USB-interface gebruikt en is
aangesloten op het apparaatknooppunt /dev/uscanner0 . Nu kan gecontroleerd worden of de scanner juist
wordt geidentificeerd:

# scani mage -L

No scanners were identified. If you were expecting somethin g different,
check that the scanner is plugged in, turned on and detected b y the
sane-find-scanner tool (if appropriate). Please read the d ocumentation

which came with this software (README, FAQ, manpages).

Omdat in het bovenstaande voorbeeld de scanner niet wordt geidentificeerd, dient het bestand
Jusr/local/etc/sane.d/epson2.conf gewijzigd te worden. De gebruikte scanner is een EPSON

Perfection 1650, dus in dit geval dient voor de scanner het backend epson2 gebruikt te worden. Het is van belang
om het commentaar in de instellingenbestanden van de backends te lezen. Het aanpassen van regels is
eenvoudig: plaats een commentaarkarakter voor alle regels voor andere interfaces dan die nodig zijn weg (in dit
geval worden alle regels die beginnen met het woord scsi  uitgeschakeld, omdat er een USB-interface wordt
gebruiken), en dan kan onderaan het bestand een regel met de gebruikte interface en apparaatknooppunt
geplaatst worden:

usb /dev/uscannerO

Het is aan te raden de opmerkingen te lezen in het bestand met instellingen voor het backend en ook de
hulppagina, omdat daarin meer details en de correcte syntaxis te vinden zijn. Nu kan gecontroleerd worden of de
scanner wel juist wordt geidentificeerd:

# scani mage -L
device ‘epson:/dev/uscannerQ’ is a Epson GT-8200 flatbed s canner

De USB-scanner is geidentificeerd. Het is niet belangrijk dat het merk en model niet overeenkomen met de
scanner. Het belangrijkste is het veld ‘epson:/dev/iuscanner0’ , dat de juiste benamingen voor het backend en
het apparaatknooppunt aangeeft.
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Als scanimage -L in staat is een scanner goed te zien, dan zijn de instelliogepleet. Er kan nu met het
apparaat gescand worden.

Hoewel scanimage(1) in staat is om vanaf de commandoregeatsen, is het aan te raden beelden te scannen
vanuit de grafische gebruikersinterfaBANE heeft een eenvoudige, maar efficiénte grafische interf@soanimage
(graphics/sane-frontends ).

Xsane(graphics/xsane ) is een ander populair grafisch scanfrontend, dat geavedegegelijkheden biedt, zoals
meerdere scanmodi (fotokopie, fax, enzovoort), kleuestie, batchscannen, enzovoort. Beide applicaties zjn al
plug-in voorGIMP te gebruiken.

8.7.4. Andere gebruikers toegang tot de scanner geven

Alle voorgaande taken zijn uitgevoerd mett rechten, maar het is wellicht ook nodig dat andere gebrsitter
scanner kunnen gebruiken. Dan heeft een gebruiker leesheiffrechten nodig op de apparaatknooppunt voor een
scanner. Onze USB-scanner gebruikt bijvoorbeeld apgaraappuntdev/ugen0.2  wat in feite slechts een
symbolische koppeling is naar het echte apparaatknoogemaamddev/usb/0.2.0 (een blik op de inhoud van

de map/dev bevestigt dit). Zowel de symbolische koppeling als het apgi&knooppunt zijn van respectievelijk de
groeperwheel enoperator . Door de gebruikepe aan deze groepen toe te voegen kan hij de scanner zien, maar
vanwege duidelijke veiligheidsredenen dient het toevoeg@ een gebruiker aan elke groep met zorg te gebeuren,
vooral aan de groepheel . Een betere oplossing is om een specifieke groep aan te makehet gebruik van
USB-apparaten en de scanner toegankelijk te maken voar lededeze groep.

We zullen dus bijvoorbeeld een groep genaastdgebruiken. De eerste stap is het aanmaken van deze groep met
behulp van het commando pw(8):

# pw groupadd usb

Hierna moeten we de symbolische koppelidgy/ugen0.2  aanmaken en het apparaatknooppunt
/dev/usb/0.2.0 met de juiste schrijffpermissies toegankelijk maken voogmbepusb (0660 of 0664 ), omdat
standaard alleen de eigenaar van deze bestansien)(ernaar kan schrijven. Dit alles wordt gedaan door de
volgende regels aaatc/devfs.rules toe te voegen:

[system=5]
add path ugen0.2 mode 0660 group usb
add path usb/0.2.0 mode 0666 group usb

Gebruikers van FreeBSD 7.X hebben waarschijnlijk de valigaegels met het juiste apparaatknooppunt,
/dev/uscanner0 , nodig:

[system=5]
add path uscanner0 mode 0660 group usb

Daarna kan de volgende regel dete/rc.conf toegevoegd worden en dient een machine herstart te worden:

devfs_system_ruleset="system"

Meer informatie over de bovenstaande instellingen stade inulppagina voor devfs(8).

Nu dienen er alleen nog gebruikers aan de grseptoegevoegd te worden om toegang tot de scanner toe te staan:
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# pw groupnod usb -m joe

Lees voor meer details de handleidingpagina van pw(8).
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Bijgewerkt en opnieuw gestructureerd door Jim Mock. Oaragelijk bijgedragen door Jake Hamby. Vertaald
door René Ladan.

9.1. Samenvatting

De kernel is de kern van het FreeBSD-besturingssysteemvengatwoordelijk voor het geheugenbeheer, het
opleggen van beveiligingsregels, het aansturen van hetnetde toegang tot schijven en nog veel meer. Hoewel
steeds meer in FreeBSD dynamisch instelbaar wordt, is fegt ttfe nodig om de kernel opnieuw in te stellen en te
compileren.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

- Waarom het nodig is om een aangepaste kernel te bouwen;

- Hoe een nieuw kernelinstellingenbestand te schrijven ofestaand kernelinstellingenbestand aan te passen;
- Hoe het kernelinstellingenbestand te gebruiken om eemidiernel aan te maken en te bouwen;

- Hoe een nieuwe kernel te installeren;

- Hoe problemen op te lossen als er iets verkeerd gaat.

Alle opdrachten die in dit hoofdstuk als voorbeeld zijn gegremoeten alsoot uitgevoerd worden om te slagen.

9.2. Redenen om een aangepaste kernel te bouwen

Traditioneel heeft FreeBSD zoals dat heet een “monoligs&brnel gehad. Dit betekent dat de kernel één groot
programmawas, een vaste lijst van apparaten ondersteorale leet gewenst was om het gedrag van de kernel te
veranderen, moest er een nieuwe kernel gecompileerd werderoest daarna de computer opnieuw gestart worden
met de nieuwe kernel.

Vandaag de dag beweegt FreeBSD zich snel naar een model egaan de functionaliteit van de kernel in
modules zit die dynamisch in en uit de kernel kunnen wordésdgs, naargelang dat noodzakelijk is. Dit stelt de
kernel in staat om zich aan nieuwe hardware aan te passetotieling beschikbaar komt (zoals PCMCIA-kaarten
in een laptop) of om nieuwe functionaliteit in zich op te nendée niet noodzakelijk was toen de kernel
oorspronkelijk werd gecompileerd. Dit staat bekend alsreedulaire kernel.

Desondanks is het nog steeds nodig om enkele dingen vaniue kéatisch in te stellen. In sommige gevallen komt
dit doordat de functionaliteit zo diep geworteld zit in derka dat het niet dynamisch laadbaar gemaakt kan worden.
In andere gevallen kan het simpelweg komen doordat nog miéme tijd heeft genomen om een dynamisch
laadbare kernelmodule voor die functionaliteit te sclemijv

Het bouwen van een aangepaste kernel is een van de meesgjrijeéalneproevingen die geavanceerde
BSD-gebruikers moet doorstaan. Hoewel dit proces veeirtifteslag neemt, levert het veel voordelen op voor een
FreeBSD systeem. In tegenstelling tot@GENERIGkernel, die vele typen hardware moet ondersteunen, otederts
een aangepaste kernel alleen de hardware van de computdrijwar gemaakt is. Dit biedt een aantal voordelen,
zoals:
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- Een snellere opstarttijd. Aangezien de kernel alleen dévee zoekt die zich in het systeem bevindt, kan de tijd
die het systeem nodig heeft om op te starten aanzienlijlekerorden;

- Minder geheugengebruik. Een aangepaste kernel gebriktménder geheugen dan G&NERIGkernel door
ongebruikte mogelijkheden en apparaatstuurprogrammegisdevlaten. Dit is van belang aangezien de kernelcode
altijd in het fysieke geheugen aanwezig blijft, waardoaiggiheugen niet door applicaties gebruikt kan worden.
Om deze reden is een aangepaste kernel geknipt voor eeamsystet een kleine hoeveelheid RAM;

- Aanvullende hardware-ondersteuning. Een aangepastelkenmingebouwde ondersteuning bieden voor
apparaten die zich niet in d&ENERIGkernel bevinden, zoals geluidskaarten.

9.3. De systeemhardware vinden

Geschreven door Tom Rhodes.

Alvorens in de kernelconfiguratie te duiken, zou het veditarijn om een inventarisatie van de hardware van de
machine te maken. In het geval dat FreeBSD niet het primas&ibingssysteem is, kan de inventarisatielijst
eenvoudig worden gemaakt door de configuratie van het halmkgturingssysteem te bekijken. Device Manager
van Microsoft bijvoorbeeld bevat normaliter belangrijkéarmatie over geinstalleerde apparaten Dgwice
Manager bevindt zich in het controlepaneel.

Opmerking: Sommige versies van Microsoft Windows hebben een icoon System dat een scherm weer zal
geven waarmee Device Manager kan worden benaderd.

Als er geen ander besturingssysteem op de machine stadtdebeheerder deze informatie handmatig vinden. Eén
manier is om de gereedschappen dmesg(8) en man(1) te gefrDi& meeste apparaatstuurprogramma’s van
FreeBSD hebben een handleiding, die de ondersteunde harda@men, en tijdens het opstarten wordt gevonden
hardware getoond. De volgende regels geven bijvoorbealdatzhet stuurprogramma vogsm een muis heeft
gevonden:

psm: <PS/2 Mouse > irq 12 on atkbdcO
psmO: [GIANT-LOCKED]

psmO: [ITHREAD]

psmO: model Generic PS/2 mouse, device ID 0

Dit stuurprogramma zal in het eigen kernelinstellingetdres opgenomen moeten worden of worden geladen met
loader.conf(5).

Soms geven de gegevens \inesg alleen de systeemboodschappen weer in plaats van de uitvoele
opstartonderzoeken. In deze gevallen kan de uitvoer worddmegen door het bestanar/run/dmesg.boot te

bekijken.

Een andere methode om hardware te vinden is door pcicoef@@lruiken welke meer gedetailleerde uitvoer geeft.
Bijvoorbeeld:

athO@pci0:3:0:0: class=0x20000 card=0x058a1014 chip=0x 1014168c rev=0x01 hdr=0x00
vendor = 'Atheros Communications Inc.’
device = 'AR5212 Atheros AR5212 802.11abg wireless’
class = network
subclass = ethernet
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Dit beetje uitvoer, verkregen mpticonf  -lv geeft aan dat het stuurprogramea een draadloos
Ethernetapparaat heeft gevonden. Het gebruikwam ath zal de handleiding voor ath(4) teruggeven.

Wanneer de vlagk aan man(1) wordt gegeven kan deze nuttige informatie gé¢tenhet bovenstaande kan dit
gedaan worden:

# man -k Atheros

om een lijst handleidingen te krijgen die dat ene woord hewnat

ath(4) - Atheros IEEE 802.11 wireless network driver
ath_hal(4) - Atheros Hardware Access Layer (HAL)

Gewapend met een inventarisatielijst van de hardware zijprbees van het bouwen van een eigen kernel minder
angstaanjagend moeten lijken.

9.4. Kernel stuurprogramma’s, subsystemen, en modules

Bekijk, voordat er een eigen kernel gebouwd wordt, de redene dit te doen. Als er de noodzaak is voor specifieke
hardwareondersteuning, kan dit reeds beschikbaar zigeslsnodule.

Kernelmodules staan in de mémot/kernel en kunnen dynamisch in de draaiende kernel worden geladen me
kidload(8). De meeste, als niet alle, kernelstuurprograraimebben een specifieke module en een handleiding. De
laatste sectie merkte bijvoorbeeld het draadloze Ethgtineprogrammath op. Van dit stuurprogramma staat de
volgende informatie in de handleiding:

Plaats de volgende regel in loader.conf(5) om
het stuurprogramma tijdens het opstarten als een module te | aden:

if _ath_load="YES"

Zoals aangegeven, zal het toevoegen van de riegél_load="YES" aan/boot/loader.conf deze module
dynamisch laden tijJdens het opstarten.

In sommige gevallen is er geen geassocieerde module. Dit lyet vaakst voor bepaalde subsystemen en zeer
belangrijke stuurprogramma’s, het fast file system (FFppbrbeeld is een verplichte optie in de kernel, net zoals
netwerkondersteuning (INET). Helaas is de enige maniereomen of een stuurprogramma nodig is naar de module
zelf zoeken.

Waarschuwing Hetis eenvoudig om ondersteuning voor een apparaat of optie te verwijderen en met een kapotte
kernel opgezadeld te zitten. Als bijvoorbeeld het stuurprogramma ata(4) uit het kernelinstellingenbestand
gehaald wordt, zal een systeem dat ATA schijfstuurprogramma’s gebruikt niet opstarten zonder de module aan
loader.conf  toe te voegen. Kijk bij twijfel of de module aanwezig is en laat ondersteuning dan gewoon in de
kernel.
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9.5. Bouwen en installeren van een aangepaste kernel

Opmerking: Het is noodzakelijk om de volledige broncode van FreeBSD geinstalleerd te hebben om de kernel
te bouwen.

Eerst wordt er een overzicht gegeven van de mappen waarierdellgebouwd wordt. Alle genoemde mappen staan
onder de magusr/src/sys , die ook toegankelijk is via de padnadsps . Er zijn hier een aantal mappen
aanwezig die de verschillende delen van de kernel repersemtmaar de meest belangrijke hiervan zij /conf ,
waarin de kernelinstellingen bewerkt wordencempile , waarin de aangepaste kernel gebouwd weandh
representeert hier één via86 , amd64, ia64 , powerpc , sparc64 of pc98 (een alternatieve ontwikkelingstak van
PC-hardware die populair is in Japan). Alles binnen de magpeea bepaalde architectuur is er alleen voor die
architectuur. De rest van de code is machine-onafhanlelijketzelfde op alle platformen waarnaar FreeBSD
eventueel overgezet kan worden. De indeling van de mapstruis logisch: alle ondersteunde apparaten,
bestandssystemen en opties staan in een eigen submap.

Dit voorbeelden in dit hoofdstuk veronderstellen dat déia8chitectuur gebruikt wordt. Als dit voor de lezer anders
is, moeten de bijhorende aanpassingen aan de padnamemvgameaakt.

Opmerking: Als de map /ust/src/ niet aanwezig is op een systeem (of als het leeg is), dan is de broncode niet

geinstalleerd. De eenvoudigste manier om de volledige broncode te installeren is om sysinstall te draaien als
root en Configure, dan Distributions, dan src, en tenslotte All. Als het niet bestaat, dient u een symbolische link
naar /usr/src/sys aan te maken:

# 1n -s Jusr/src/sys /sys

Daarna kan vanuit de majch /conf het instellingenbestan@ENERICnaar de naam voor de aangepaste kernel
gekopieerd worden. Bijvoorbeeld:

# cd /usr/src/sys/i386/conf
# cp CENERI C M JNKERNEL

Traditioneel bestaat deze naam geheel uit hoofdletterlsar eneerdere FreeBSD-machines worden beheerd met
verschillende hardware is het een goed idee om het te verroraar de hosthaam van de machine. Omwille van dit
voorbeeld wordt hetINKERNELgenoemd.

Tip: Het kernelinstellingenbestand direct onder /usr/src ~ opslaan kan een slecht idee zijn. In geval van
problemen kan het verleidelijk zijn om /usr/src  te verwijderen en opnieuw te beginnen. Nadat dit gedaan is kost
het vaak maar enkele seconden om te realiseren dat het instellingenbestand voor de aangepaste kernel
verwijderd is. Ook moet GENERICnhiet gewijzigd worden, omdat het tijdens de volgende keer dat de
broncodeboom bijgewerkt wordt, overschreven kan worden waarbij de wijzigingen in de kernelinstellingen
verloren gaan.

Het kan gewenst zijn om het kernelinstellingenbestand ergens anders op te slaan en een symbolische link naar
het bestand in de map i386 aan te maken:

# cd /usr/src/sys/i386/conf

# nkdir /root/kernels

# cp CENERI C /root/kernel s/ M JNKERNEL
# In -s /root/kernel s/ M JNKERNEL
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Nu moetMIINKERNELMet de favoriete tekstverwerker bewerkt worden. Voor begjia is waarschijnlijk alleen de
tekstverwerkevi beschikbaar, die te ingewikkeld is om hier te beschrijveaangoed is beschreven in vele boeken
in debibliografie FreeBSD biedt ook de eenvoudigere tekstverweeketdie voor een beginner de keuze bij uitstek
is. De commentaarregels in het begin kunnen gewijzigd woaahe de persoonlijke instellingen of de veranderingen
die gemaakt zijn ten opzichte v&ENERICweer te geven.

Voor degenen die een kernel op SunOS of een andere BSD hebbeuwd zal veel van dit bestand bekend
voorkomen. Echter, voor degenen die van een ander bestayistgem zoals DOS komen, kan het
instellingenbestanGENERICoverdonderend overkomen, dus moeten de beschrijvinges $ectie

Het Instellingenbestarzbrgvuldig opgevolgd worden.

Opmerking: Als de broncodeboom gesynchroniseerd is met de nieuwste broncode van het FreeBSD-project,
moet altijd /usr/src/lUPDATING  gelezen worden voordat enige bijwerkstappen worden genomen. Dit bestand
beschrijft alle belangrijke zaken en gebieden binnen de broncodestructuur die speciale aandacht nodig hebben.
lusr/src/UPDATING  komt altijd overeen met de lokale versie van de FreeBSD-broncode en is daarom meer
bijgewerkt met nieuwe informatie dan dit handboek.

Nu moet de broncode voor de kernel gecompileerd worden.

Een kernel bouwen

Opmerking: Het is noodzakelijk om de volledige broncode van FreeBSD geinstalleerd te hebben om te kernel te
bouwen.

1. Ganaar de majosr/src

# cd /usr/src
2. Compileer de kernel:

# make buil dker nel KERNCONF=M JNKERNEL
3. Installeer de nieuwe kernel:

% make installkernel KERNCONF=M JNKERNEL

Tip: Bij het bouwen van een aangepaste kernel worden standaard alle kernelmodules ook herbouwd. Om de
kernel sneller bij te werken en alleen de aangepaste modules te bouwen kan /etc/make.conf aangepast
worden voordat de kernel wordt gebouwd:

MODULES_OVERRIDE = linux acpi sound/sound sound/driver/d sl ntfs

Met deze variabele wordt een lijst van te bouwen modules ingesteld die gebouwd moeten worden in plaats van
allen.

WITHOUT_MODULES = linux acpi sound ntfs
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Deze variabele stelt een lijst in van modules op het topniveau die moeten worden uitgesloten van het
bouwproces. Andere variabelen die mogelijk ook nuttig zijn in het proces van het bouwen van een kernel staan
beschreven in de handleiding voor make.conf(5).

De nieuwe kernel wordt naar de mégoot/kernel gekopieerd al#ghoot/kernel/kernel en de oude kernel
wordt verplaatst nadboot/kernel.old/kernel . Nu moet het systeem afgesloten worden en opnieuw worden
opgestart om gebruik te maken van de nieuwe kernel. Er zifning&ructies vooproblemen oplossesan het einde
van dit hoofdstuk, die erg nuttig kunnen zijn als er iets ragtgVergeet niet om het gedeelte te lezen waarin staat
uitgelegd hoe te herstellen als de nieuwe kenietl opstart

Opmerking: Andere bestanden die te maken hebben met het opstartproces, zoals de boot loader(8) en
instellingen worden opgeslagen in /boot . Modules van derde partijen of eigen modules kunnen in /boot/kernel
opgeslagen worden, alhoewel gebruikers erop bedacht moeten zijn dat het erg belangrijk is dat de modules
synchroon worden gehouden met de gecompileerde kernel. Modules die niet bedoeld zijn om met de
gecompileerde kernel te draaien kunnen voor instabiliteit of onjuistheden zorgen.

9.6. Het instellingenbestand
Bijgewerkt door Joel Dahl.

Het algemene formaat van een instellingenbestand is \mjaelig. Elke regel bevat een sleutelwoord en één of
meer argumenten. Omwille van de eenvoud bevatten de megstls maar één argument. Alles wat na g&omt,
wordt als commentaar beschouwd en genegeerd. De volgeddeltgn beschrijven elk sleutelwoord, in het
algemeen in dezelfde volgorde @&NERIG alhoewel sommige samenhangende sleutelwoorden gegraepg in
een enkel gedeelte (zoals Netwerken) zelfs al staan zere@tsp het bestanGENERIC Een uitputtende lijst van
architectuurafhankelijke opties en apparaten staat ibéstandNOTES dat in dezelfde map staat als het bestand
GENERIC Architectuuronafhankelijke opties staanvisr/src/sys/conf/NOTES

Een nieuwe directigfclude is beschikbaar om te gebruiken in instellingenbestandenmnt¢e kan een ander
instellingenbestand logisch in het huidige worden opgestgiwaardoor het eenvoudig wordt om kleine
veranderingen relatief aan een bestaand bestand te onderind\ls u bijvoorbeeld eeBENERICkernel nodig heeft
met slechts een klein aantal aanvullende opties of stugranoma’s, hoeft u hiermee slechts een delta ten opzichte
van GENERIC te onderhouden:

include GENERIC
ident MIINKERNEL

options IPFIREWALL

options DUMMYNET

options IPFIREWALL_DEFAULT_TO_ACCEPT
options IPDIVERT

Veel beheerders zullen aanzienlijke voordelen in dit ma@ vergeleken met de vroegere gewoonte om
instellingenbestanden vanuit het niets te schrijven:diale instellingenbestand zal alleen lokale verschillen
uitdrukken ten opzichte van e@ENERICkernel en wanneer upgrades worden uitgevoerd zullen nieuwe
mogelijkheden die aaBENERICzijn toegevoegd ook aan de lokale kernel worden toegevaegdj dit expliciet
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verhinderd wordt metooptions  of nodevice . De rest van dit hoofdstuk behandelt de inhoud van een tigpisc
instellingenbestand en de verschillende rollen die ogtireapparaten spelen.

Opmerking: Draai het volgende commando als root om een bestand te bouwen dat alle beschikbare opties
bevat, wat normaliter voor testdoeleinden gedaan wordt:

# cd /usr/src/sys/i386/conf && make LI NT

Het volgende is een voorbeeld van het kernelinstellingstaipeGENERICmet aanvullend commentaar omwille van
de helderheid. Dit voorbeeld is redelijk gelijk aan de versi/usr/src/sys/ i386 /conf/GENERIC

machine i386
Dit is de architectuur van de machine. Het moet éénarati64, i386 , ia64 , pc98, powerpc Of sparc64  zijn.

cpu 1486_CPU
cpu 1586_CPU
cpu 1686_CPU

Bovenstaande optie geeft het type CPU aan dat in een systedde £PU-regel kan meerdere keren voorkomen
(als bijvoorbeeld onbekend is t#86_CPU of 1686_CPU gebruikt moet worden), maar voor een aangepaste kernel
is het beter om alleen de aanwezige CPU aan te geven. Alsjél twéstaat over het type CPU, kan het bestand
/var/run/dmesg.boot worden bekeken voor de opstartberichten.

ident GENERIC

Dit is de identificatie van de kernel. Dit moet veranderd veorth de naam van de kernel, dusNKERNELals de
instructies van de voorgaande voorbeelden gevolgd zijrw&sde in de stringlent wordt afgebeeld wanneer de
kernel opstart, dus is het handig om de nieuwe kernel eerrandam te geven als deze apart moet worden
gehouden van de gebruikelijke kernel (als er bijvoorbeeltdexperimentele kernel gebouwd wordt).

#0m apparaathindingen statisch in te compileren in plaats v an via /boot/device.hints.
#hints "GENERIC.hints" # Standaardlocatie voor devices.

device.hints(5) wordt gebruikt om opties van de progransrdi& de apparaten aansturen in te stellen. De
standaardplaats die loader(8) controleert tijdens haades is/boot/device.hints . Met de optienints is het
mogelijk om deze aanwijzingen statisch in de kernel te ctengm, waardoor er geen noodzaak is om een bestand
device.hints in /ooot aan te maken.

makeoptions DEBUG=-g # Bouw kernel met gdb(1) debugsymbole n.

Het normale bouwproces van FreeBSD voegt debuginfornegiesanneer de kernel met de optiegebouwd
wordt, wat debuginformatie doorgeeft aan gcc(1).

options  SCHED_ULE # ULE taakplanner

De standaard taakplanner voor FreeBSD. Laat dit staan.

options PREEMPTION # Zet kernelthreadpreémptie aan
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Sta toe dat threads in de kernel worden gepreémpt door threateen hogere prioriteit. Het help bij interactiviteit
en staat toe dat interruptthreads eerder draaien in plaateevmoeten wachten.

options INET # internetwerken

Netwerkondersteuning. Laat dit aanstaan, zelfs als edainging met een netwerk niet gepland is. De meeste
programma’s hebben tenminste een teruglusnetwerk nodigwitizeggen het maken van netwerkverbindingen
binnen de PC), dus dit is eigenlijk verplicht.

options INET6 # IPv6 communicatieprotocollen

Dit zet de IPv6-communicatieprotocollen aan.

options FFS # Berkeley Fast Bestandssysteem

Dit is het basisbestandssysteem voor de harde schijf. libatinl staan als er vanaf de harde schijf wordt opgestart.

options  SOFTUPDATES  # Schakel FFS Softupdates ondersteuni ng in

Deze optie zet softupdates in de kernel aan en helpt om disebang voor schrijven te verhogen. Zelfs als deze
functionaliteit door de kernel geleverd wordt, moet die vgpecifieke schijven worden aangezet. Bekijk de uitvoer
van mount(8) om te zien of softupdates aanstaat voor dessystehijven. Als de optisoft-updates  niet zichtbaar
is, dient deze geactiveerd te worden met behulp van turjefe(8 bestaande bestandssystemen of newfs(8) voor
nieuwe bestandssystemen.

options UFS_ACL # Ondersteuning voor toegangscontrolelij sten

Met deze optie wordt de ondersteuning voor toegangscetijstén aangezet. Hiervoor zijn uitgebreide attributen e
UFS2 nodig. Een en ander wordt in detail beschrevd®airagraaf 15.1JACL’s staan standaard aan en moeten niet
uitgezet worden in de kernel als ze al eerder op een bestamteem zijn gebruikt, omdat dit de
toegangscontrolelijsten verwijdert en hierdoor de mawearop bestanden beschermd worden op onvoorspelbare
wijze verandert.

options UFS_DIRHASH # Verbeter prestaties in grote mappen

Deze optie bevat functionaliteit om schijfoperaties optigrmappen te versnellen, ten koste van extra geheugen.
Deze staat normaalgesproken, zoals voor een grote seriveectief werkstation, aan en wordt uitgezet als
FreeBSD op een kleiner systeem wordt gebruikt waar geheluggdrelangrijkste en schijfsnelheid minder belangrijk
is, zoals voor een firewall.

options MD_ROOT # MD is een potentieel rootapparaat

Deze optie zet ondersteuning aan voor een virtuéle sclaijirdnet geheugen wordt geimplementeerd en als
rootapparaat wordt gebruikt.

options NFSCLIENT # Netwerk Bestandssysteem Client
options NFSSERVER # Netwerk Bestandssysteem Server
options NFS_ROOT # NFS bruikbaar als /, NFSCLIENT nodig

Het netwerkbestandssysteem. Dit kan weggelaten wordeij &gmgepland is om partities te aan te koppelen van een
UNIX bestandsserver over TCP/IP.

options MSDOSFS # MSDOS Bestandssysteem
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Het MS-DOS bestandssysteem. Dit kan veilig weggelaten @mrebnzij er gepland is om een DOS-geformatteerde
partitie van de harde schijf tijdens het opstarten aan tp&em. Het wordt automatisch geladen als er voor de eerste
keer een DOS-partitie wordt aangekoppeld, zoals bovernb@gen. Bovendien geeft de uitstekende software
emulators/mtools toegang tot DOS-floppies zonder dat ze aangekoppeld enggggeld moeten worden en heeft
hetMSDOSF$elemaal niet nodig.

options  CD9660 # 1SO 9660 Bestandssysteem

Het ISO 9960-bestandssysteem voor CD-ROMs. Commentatiiagt als er geen CD-ROM drive aanwezig is of als
er slechts af en toe gegevens-CD-ROMs aangekoppeld woadegézien het dynamisch geladen wordt als er voor
de eerste keer een gegevens-CD-ROM aangekoppeld wordtlo-AD’s hebben dit bestandssysteem niet nodig.

options PROCFS # Procesbestandssysteem (vereist PSEUDOFS )

Het procesbestandssysteem. Dit is een “als-of” bestaatisay, aangekoppeld gpoc , dat programma’s als ps(1)
in staat stelt om meer informatie over de draaiende prondssgeven. Het is in de meeste omstandigheden niet
nodig omPROCFSe gebruiken, omdat de meeste debug- en monitorgereedsainain aangepast om zonder
PROCFSe draaien: installaties koppelen dit bestandssysteamatad niet aan.

options PSEUDOFS # Pseudo-bestandssysteem raamwerk

Kernels diePROCFS)ebruiken moeten ook ondersteuning vBSEUDOF®pnemen.
options GEOM_PART_GPT # GUID Partitietabellen.

Met deze optie kan een groot aantal partities op een enkieii¢ aanwezig zijn.
options  COMPAT_43 # Compatibel met BSD 4.3 [ERIN HOUDEN!]

Compatibiliteit met 4.3BSD. Laat dit aanstaan. Sommiggmmma’s gedragen zich vreemd als dit
uitgecommentarieerd wordt.

options COMPAT_FREEBSD4 # Compatibel met FreeBSD 4

Deze optie is nodig om ondersteuning te bieden aan apggcdie gecompileerd zijn op oudere versies van
FreeBSD en gebruik maken van oudere systeemaanroepacesriHet is aanbevolen dat deze optie gebruikt wordt
op alle i386 systemen die mogelijk oudere applicaties draaioor platformen die pas in 5.X ondersteuning
verwierven, zoals ia64 en SPARC64, is deze optie niet nodig.

options  COMPAT_FREEBSD5 # Compatibel met FreeBSD5

Deze optie is vereist om ondersteuning te geven aan appadie gecompileerd zijn op FreeBSD 5.X die gebruik
maken van de systeemaanroepinterfaces van FreeBSD 5.X.

options COMPAT_FREEBSD6 # Compatibel met FreeBSD5

Deze optie is vereist om ondersteuning te geven aan agp8dadie gecompileerd zijn op FreeBSD 6.X die gebruik
maken van de systeemaanroepinterfaces van FreeBSD 6.X.

options  COMPAT_FREEBSD7 # Compatibel met FreeBSD5

Deze optie is vereist om ondersteuning te geven aan appadie gecompileerd zijn op FreeBSD 7.X die gebruik
maken van de systeemaanroepinterfaces van FreeBSD 7.X.
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options  SCSI_DELAY=5000 # Vertraging (in ms) voordat SCSI w ordt ondergezocht.

Dit zorgt ervoor dat de kernel vijf seconden wacht voordetalk SCSI-apparaat in het systeem onderzoekt. Als er
alleen IDE-harde schijven zijn, kan deze optie genegeerdevg anders kan geprobeerd worden dit getal te
verlagen, om het opstarten te versnellen. Uiteraard maet waarde weer verhoogd worden als FreeBSD problemen
heeft om de SCSl-apparaten te herkennen.

options KTRACE # ktrace(1) ondersteuning
Dit schakelt kernelondersteuning voor het volgen progessevat handig is tijdens debuggen.
options  SYSVSHM  # SYSV-stijl gedeeld geheugen

Deze optie biedt System V gedeeld geheugen. Meestal wdndediens de XSHM-uitbreiding in X gebruikt, waar
door vele grafische programma’s automatisch gebruik vadig@maakt voor extra snelheid. Als X gebruik wordt,
is het raadzaam om dit op te nemen.

options  SYSVMSG  # SYSV-stijl berichtwachtrijen

Dit biedt ondersteuning voor System V berichten. Ook dezeapegt slechts een paar honderd bytes aan de kernel
toe.

options  SYSVSEM  # SYSV-stijl semaforen

Dit biedt ondersteuning voor System V semaforen. Het woiidter vaak gebruikt, maar voegt slechts een paar
honderd bytes aan de kernel toe.

Opmerking: De optie -p van het commando ipcs(1) geeft een lijst van alle processen die een van deze
System V faciliteiten gebruikt.

options _KPOSIX_PRIORITY_SCHEDULING # POSIX P1003_1B rea I-time extensies

Dit biedt real-time-uitbreidingen die in de 1993 POSIX@nzipegevoegd. Bepaalde applicaties in de Portscollectie
gebruiken deze (zoafstarOffice).

options KBD_INSTALL_CDEV # installeer een CDEV-ingang in / dev
Deze optie is nodig om apparaatknooppunten voor het tdetsdman te maken itdev .

options  ADAPTIVE_GIANT # Giant mutex is adaptief.

Giant is de naam van een wederzijds uitsluitingsmechanissresleep mutex) dat een grote verzameling
kernelbronnen beschermt. Vandaag de dag is dit een onabedpprestatie-bottleneck die actief door sloten wordt
vervangen die individuele bronnen beschermen. De &P TIVE_GIANT zorgt ervoor dat Giant in de
verzamelingen van mutexen wordt opgenomen waar actieftpgespind. Dit betekent dat wanneer een thread de
Giant-mutex wil nemen, maar die reeds door een thread opreEsr@CPU genomen is, de eerste thread blijft
draaien en wacht tot er een slot vrijkomt. Normaalgesprakende thread weer gaan slapen en wachten op de
volgende kans om te draaien. Laat dit er in geval van twiifstaan.
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Opmerking: Merk op dat in FreeBSD 8.0-RELEASE en later alle mutexen standaard adaptief zijn, tenzij ze
expliciet op niet-adaptief zijn gezet door met de optie NO_ADAPTIVE_MUTEXE& compileren. Een gevolg is dat
Giant nu standaard adaptief is, en dat de optie ADAPTIVE_GIANT uit de kernelinstellingen is verwijderd.

device apic # 1/10 APIC

Het apic-apparaat zet de ondersteuning voor I/O-APIC vebafieveren van interrupts aan. Het apic-apparaat kan
zowel in UP- als in SMP-kernels gebruikt worden, maar is rzadelijk voor SMP-kernels. Voegptions SMP  toe
om ondersteuning voor meerdere processoren op te nemen.

Opmerking: Het apic-apparaat bestaat alleen in de i386-architectuur, deze instelregel dient niet op andere
architecturen gebruikt te worden.

device eisa

Neem dit op voor een EISA-moederbord. Dit zet ondersteuwirng zelfdetectie en -instelling aan voor alle
apparaten op de EISA-bus.

device pci

Neem dit op voor een PCIl-moederbord. Dit zet ondersteurong xelfdetectie van PCl-kaarten en gatewaying van
PCl-naar-ISA-bus aan.

# Floppy drives
device fdc

Dit is de controller voor de floppydrive.

# ATA- en ATAPI-apparaten
device ata

Dit stuurprogramma biedt ondersteuning aan alle ATA- en RIFApparaten. Er is slechts édsvice ata -regel
nodig om de kernel alle PCI ATA/ATAPI-apparaten te latendekken op moderne machines.

device atadisk  # ATA schijven

Dit is samen metievice ata nodig voor ATA schijven.

device ataraid # ATA RAID schijven

Dit is samen metievice ata nodig voor ATA RAID-schijven.
device atapicd  # ATAPI CD-ROM drives

Dit is samen metievice ata nodig voor ATAPI CD-ROM drives.
device  atapifd # ATAPI floppy drives

Dit is samen metievice ata nodig voor ATAPI floppydrives.

device atapist # ATAPI tape drives
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Dit is samen metievice ata nodig voor ATAPI tapedrives.
options  ATA_STATIC_ID # Statische apparaatnummering

Dit zorgt ervoor dat de controller statisch nummert. Zoraksre optie worden nummers dynamisch toegewezen.

# SCSI Controllers

device ahb # EISA AHA1742 familie
device ahc # AHA2940 en onboard AIC7xxx apparaten
options AHC_REG_PRETTY_PRINT # Print registerbitvelden i n

# debuguitvoer. Voegt ~128k
# aan stuurprogramma toe.
device ahd # AHA39320/29320 en onboard AIC79xx apparaten
options AHD_REG_PRETTY_PRINT # Print registerbitvelden i n
# debuguitvoer. Voegt ~215k
# aan stuurprogramma toe.

device amd # AMD 53C974 (Teckram DC-390(T))

device isp # Qlogic familie

#device ispfw # Firmware voor QLogic HBAs- normaliter een mo dule
device mpt # LSI-Logic MPT-Fusion

#device ncr # NCR/Symbios Logic

device sym # NCR/Symbios Logic (nieuwere chipsets + die van * ncr’)
device trm # Tekram DC395U/UW/F DC315U adapters

device adv # Advansys SCSI adapters

device adw # Advansys wide SCSI adapters

device aha # Adaptec 154x SCSI adapters

device aic # Adaptec 15[012]x SCSI adapters, AIC-6[23]60.

device bt # Buslogic/Mylex MultiMaster SCSI adapters

device ncv # NCR 53C500

device nsp # Workbit Ninja SCSI-3

device stg # TMC 18C30/18C50

SCSI controllers. Commentarieer de regels uit voor appardie niet in het systeem aanwezig zijn. Als het een
systeem met alleen IDE apparaten betreft, kunnen ze alleneggelaten worden. De regels met
*_REG_PRETTY_PRINTIjn debugopties voor hun respectievelijke stuurprograsm

# SCSI randapparaten

device scbus # SCSI bus (nodig voor SCSI)

device ch # SCSI media changers

device da # Direct Access (schijven)

device sa # Sequential Access (tape, enzovoort)

device cd # CD

device pass # Passthrough apparaat (directe SCSI-toegang)
device ses # SCSI Omgevingsdiensten (en SAF-TE)

SCSl-aanhangsels. Ook hier geldt dat apparaten die nietegamzijn uitgecommentarieerd kunnen worden, of als
alleen IDE-hardware aanwezig is, ze allemaal weggelatandwworden.

Opmerking: Het USB-stuurprogramma umass(4) en enkele andere stuurprogramma’s gebruiken het
SCSI-subsysteem, alhoewel ze geen echte SCSl-apparaten zijn. Daarom mag SCSl-ondersteuning niet
verwijderd worden als dit soort stuurprogramma’s in de kernelinstellingen worden opgenomen.
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# RAID controllers met interfaces naar het SCSI subsysteem

device amr # AMI MegaRAID

device arcmsr # Areca SATA Il RAID

device asr # DPT SmartRAID V, VI en Adaptec SCSI RAID
device ciss # Compaq Smart RAID 5  *

device dpt # DPT Smartcache lll, IV - Zie NOTES voor opties
device hptmv # Highpoint RocketRAID 182x

device hptrr # Highpoint RocketRAID 17xx, 22xx, 23xX, 25XXx
device iir # Intel Integrated RAID

device ips # IBM (Adaptec) ServeRAID

device mly # Mylex AcceleRAID/eXtremeRAID

device twa # 3ware 9000 series PATA/SATA RAID

# RAID controllers

device aac # Adaptec FSA RAID

device aacp # SCSI passthrough voor aac (heeft CAM nodig)
device ida # Compaq Smart RAID

device mfi # LSI MegaRAID SAS

device mix # Mylex DAC960 famile

device pst # Promise Supertrak SX6000

device twe # 3ware ATA RAID

Ondersteunde RAID-controllers. Als een van deze niet aaigig, kan deze uitgecommentarieerd of verwijderd
worden.

# atkbdcO bestuurt het toetsenbord en de PS/2 muis
device atkbdc # AT toetsenbordcontroller

De toetsenbordcontrolleatkbdc ) biedt I/0O-diensten aan voor het AT-toetsenbord en hetB§®& van
aanwijsapparaten. Deze controller is noodzakelijk vootdetsenbordstuurprogrammeakbd ) en het
PS/2-aanwijsapparaatstuurprogrampsan).

device atkbd # AT toetsenbord

Het stuurprogrammatkbd biedt samen met de controllatkbdc toegang tot het AT84-toetsenbord of het
uitgebreide AT-toetsenbord dat verbonden is met de cdetrabor het AT-toetsenbord.

device psm # PS/2 muis
Dit apparaat kan gebruikt worden als de muis in de PS/2-moigpvordt geplugd.
device kbdmux # toetsenbordmultiplexer

Basisondersteuning voor multiplexing van toetsenbordénu niet van plan bent om meerdere toetsenborden op het
systeem te gebruiken, kunt u deze regel veilig verwijderen.

device vga # VGA videokaart stuurprogramma
Het stuurprogramma voor de videokaart.

device splash # Splash screen en screensaver ondersteuning
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Een splash-scherm tijdens het opstarten! Screensaveremedilze optie ook nodig.

# syscons is het standaard consolestuurprogramma, lijkt op een SCO console
device sc

sc is het standaard consolestuurprogramma en lijkt op een &E®ele. Aangezien de meeste programma’s die met
een volledig scherm werken de console via een terminaldataboalsermcap benaderen, moet het niet uitmaken

of dit of vt , hetvT220-compatibele consolestuurprogramma, gebruikt wordt.eaner aangemeld wordt, dient de
variabeleTERMopscoansi gezet worden indien programma’s die met een volledig schegrken problemen

hebben om met dit console te draaien.

# Schakel dit in voor het pcvt (VT220 compatibele) consolest uurprogramma
#device vt
#options XSERVER # ondersteuning voor X server op een vt cons ole

#options FAT_CURSOR # begin met een blokcursor

Dit is een VT220-compatibel consolestuurprogramma, aefstarts compatibel met de VT100/102. Het werkt goed
op enkele laptops die hardware-incompatibiliteiten helbrbetsc . Ook dient de variabel@ERMop vt100 of vt220
gezet te worden bij het aanmelden. Dit stuurprogramma k&matiig zijn wanneer er verbinding wordt gemaakt
met een groot aantal verschillende machines in een netwegdehbij de ingangetermcap of terminfo  voor het
apparaasc vaak niet beschikbaar zijut100 is op bijna elk platform beschikbaar.

device agp

Neem dit op als er een AGP-kaart in het systeem aanwezigtigebondersteuning voor AGP aan, en ondersteuning
voor AGP GART voor borden die deze mogelijkheden hebben.

# Ondersteuning voor energiebeheer (zie NOTES voor meer opt ies)
#idevice  apm

Ondersteuning voor geavanceerd energiebeheer (Advaees Ranagement). Dit is nuttig voor laptops, alhoewel
dit standaard uitgeschakeld isS@ENERIC

# Schakel suspend/resume ondersteuning voor de 8254 in.
device pmtimer

Het stuurprogramma voor het timerapparaat voor energegygkbeurtenissen, zoals APM en ACPI.

# PCCARD (PCMCIA) ondersteuning.

# PCMCIA en cardbus bridge ondersteuning.
device cbb # cardbus (yenta) bridge
device pccard # PC Card (16-bit) bus
device cardbus  # CardBus (32-bit) bus

Ondersteuning voor PCMCIA. Dit is wenselijk voor laptopggikers.

# Serial (COM) poorten
device sio # 8250, 16[45]50-gebaseerde seriéle poorten

Dit zijn de seriéle poorten waarnaar in de wereld van MS-DISdows verwezen wordt alSOMpoorten.

Opmerking: Als er een intern modem op COM4en een seriéle poort op COM2aanwezig is, moet het IRQ van het
modem in 2 worden veranderd (om duistere technische redenen geldt dat IRQ2 = IRQ9) om er vanuit FreeBSD
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toegang toe te krijgen. Als er een multipoort seriéle kaart aanwezig is, staat in sio(4) meer informatie over de
juiste waarden die aan /boot/device.hints toegevoegd moeten worden. Sommige videokaarten (vaak
gebaseerd op S3 chips) gebruiken 10-adressen van de vorm 0x=2e8, en omdat vele goedkope serieéle kaarten
de 16-bits 10-adresruimte niet volledig decoderen, botsen ze met deze kaarten waardoor de COM4poort
praktisch onbruikbaar is.

Elke serieéle poort moet een uniek IRQ hebben (tenzij er gebruik wordt gemaakt van een van de
multipoortkaarten waarbij gedeelde interrupts ondersteund worden), dus kunnen de standaard IRQ’s voor COM3
en COM4niet gebruikt worden.

# Parallelle poort
device ppc

Dit is de interface voor de parallelle poort op de ISA-bus.
device ppbus # Parallelle poortbus (verplicht)
Biedt ondersteuning voor de parallelle poortbus.

device Ipt # Printer

Ondersteuning voor parallelle poort-printers.

Opmerking: Alle van de bovenstaande drie zijn noodzakelijk om ondersteuning voor parallelle printers aan te
zetten.

device plip # TCP/IP over parallel

Dit is het stuurprogramma voor de parallelle netwerkirsteet
device ppi # Parallelle poort interface apparaat
De algemene 1/O (“geek-poort”) + IEEE1284 1/0.

#device  vpo # scbus en da verplicht

Dit is voor een lomega Zipdrive. Hiervoor is ondersteuningnscbus enda nodig. De beste prestaties worden
gehaald met poorten in EPP 1.9-modus.

#idevice  puc

Dit dient uitgecommentarieerd te worden indien er een “de@'hseriéle of parallelle PCl-kaart aanwezig is die
ondersteund wordt door het puc(4) verbindingsstuurprogra.

# PCIl Ethernet NIC’s.

device de # DEC/Intel DC21x4x (“Tulip”)

device em # Intel PRO/1000 adapter Gigabit Ethernet Card
device ixgh # Intel PRO/10GbE Ethernet Card

device txp # 3Com 3cR990 (“Typhoon”)

device VX # 3Com 3c590, 3c595 (“Vortex”)
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Verscheidene PCI-netwerkkaartstuurprogramma’s. Degdigeniet in het systeem aanwezig zijn kunnen
uitgecommentarieerd of verwijderd worden.

# PCI Ethernet NIC's die de MIl bus controller code gebruiken .
# NB: ’device miibus’ moet behouden blijven om deze NIC's te k unnen gebruiken!
device miibus # MIl bus ondersteuning

Ondersteuning voor Mll-bus is noodzakelijk voor sommigd P@100 Ethernet-NICs, namelijk voor diegenen die
MIl-geldige transceivers gebruiken of interfaces voons@eiverbesturing implementeren die als een MIl werken.
Doordevice miibus  aan de kernelinstellingen toe te voegen wordt de onderisigunor de generieke

miibus-API en voor alle PHY-stuurprogramma’s opgenomeammonder een generieke voor PHYs die niet specifiek
door een individueel stuurprogramma worden behandeld.

device bce # Broadcom BCM5706/BCM5708 Gigabit Ethernet
device bfe # Broadcom BCM440x 10/100 Ethernet

device bge # Broadcom BCM570xx Gigabit Ethernet

device dc # DEC/Intel 21143 en verschillende gelijkwerkend en
device fxp # Intel EtherExpress PRO/100B (82557, 82558)
device lge # Level 1 LXT1001 gigabit Ethernet

device msk # Marvell/SysKonnect Yukon Il Gigabit Ethernet
device nge # NatSemi DP83820 gigabit Ethernet

device nve # nVidia MCP on-board Ethernet Networking
device pcn # AMD Am79C97x PCI 10/100 (voorrang op ’Inc’)
device re # RealTek 8139C+/8169/8169S/8110S

device rl # RealTek 8129/8139

device sf # Adaptec AIC-6915 (“Starfire”)

device sis # Silicon Integrated Systems SiS 900/SiS 7016
device sk # SysKonnect SK-984x & SK-982x gigabit Ethernet
device ste # Sundance ST201 (D-Link DFE-550TX)

device stge # Sundance/Tamarack TC9021 gigabit Ethernet
device ti # Alteon Networks Tigon /Il gigabit Ethernet
device tl # Texas Instruments ThunderLAN

device tx # SMC EtherPower Il (83c170 “EPIC")

device ge # VIA VT612x gigabit Ethernet

device vr # VIA Rhine, Rhine Il

device wb # Winbond W89C840F

device xl # 3Com 3c90x (“Boomerang”, “Cyclone”)

Stuurprogramma'’s die gebruik maken van de Ml bus-corgrotide.

# ISA Ethernet NIC’s. Inclusief pccard NIC's.

device cs # Crystal Semiconductor CS89x0 NIC

# 'device ed' heeft 'device miibus’ nodig

device ed # NE[12]000, SMC Ultra, 3c503, DS8390 kaarten
device ex # Intel EtherExpress Pro/10 en Pro/10+

device ep # Etherlink Ill-gebaseerde kaarten

device fe # Fujitsu MB8696x-gebaseerde kaarten

device ie # EtherExpress 8/16, 3C507, StarLAN 10, etc.
device Inc # NE2100, NE32-VL Lance Ethernet kaarten
device sn # SMC’s 9000 serie Ethernet chips

device xe # Xircom pccard Ethernet

# ISA apparaten die de oude ISA shims gebruiken
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#device le

ISA Ethernetstuurprogramma’s. itsr/src/sys/ i386 /conf/NOTES staan details over welke kaarten door welk
stuurprogramma ondersteund worden.

# Draadloze NIC kaarten
device wlan # 802.11 ondersteuning

Generieke 802.11 ondersteuning. Deze regel is vereistdraadloos netwerken.

device wlan_wep # 802.11 WEP-ondersteuning
device wlan_ccmp  # 802.11 CCMP-ondersteuning
device wlan_tkip  # 802.11 TKIP-ondersteuning

Crypto-ondersteuning voor 802.11-apparaten. Deze reggelsodig als u van plan bent om versleuteling en
802.11i-beveiligingsprotocollen te gebruiken.

device an # Aironet 4500/4800 802.11 draadloze NIC's.

device ath # Atheros PCIl/CardBus NICs

device ath_hal # Atheros HAL (Hardware Access Layer)

device ath_rate_sample # SampleRate verzendsnelheidbehe er voor ath
device awi # BayStack 660 en anderen

device ral # Ralink Technologies RT2500 draadloze NICs.

device wi # WaveLAN/Intersil/Symbol 802.11 draadloze NIC’ S.
#device wil # Oudere niet-802.11 Wavelan draadloze NIC.

Ondersteuning voor verscheidene draadloze kaarten.

# Pseudo-apparaten
device loop # Netwerk teruglussen

Dit is het generieke teruglusapparaat voor TCP/IP. Alstetfi FTP oplocalhost  (ook bekend al227.0.0.1 )
gebruikt wordt, loopt dat via dit apparaat. Ditierplicht

device random # Entropy apparaat
Cryptografisch veilige willekeurige getallengenerator.
device ether # Ethernet ondersteuning

ether is allen noodzakelijk als er een Ethernetkaart aanwezlgésbevat code voor het generieke
Ethernetprotocol.

device sl # Kernel SLIP

sl dient voor SLIP-ondersteuning. Dit is bijna geheel oveayean door PPP, wat eenvoudiger is op te zetten, beter
geschikt is voor modem-naar-modem-verbindingen en kigehis.

device ppp # Kernel PPP

Dit dient voor PPP-ondersteuning van inbelverbindingesrdi@ kernel. Er is ook een versie van PPP als
gebruikersapplicatie geimplementeerdtdie gebruikt en meer flexibiliteit en mogelijkheden biedt zoals
demand-bellen.
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device tun # Packet tunnel.
Dit wordt gebruikt door de gebruikers-PPP-softwarePRPstaat meer informatie.
device pty # Pseudo-ttys (telnet, etc.)

Dit is een “pseudo-terminal” of gesimuleerde aanmeldpdig wordt gebruikt door binnenkomende sessies van
telnet enrlogin , doorxterm en voor sommige andere applicaties zdaisacs

device md # “Geheugenschijven”
Pseudo-apparaten die een schijf in het geheugen implereante
device gif # IPv6 en IPv4 tunnelen

Dit implementeert IPv6-over-IPv4-tunneling, IPv4-ouBr6-tunneling, IPv4-over-IPv4-tunneling en
IPv6-over-IPv6-tunneling. Het apparagift is “zelfklonend” en zal naar behoefte apparaatknooppus@maken.

device faith # IPv6-naar-IPv4-relay (vertaling)

Dit pseudo-apparaat onderschept pakketten die ernaanaen worden en leidt ze om naar het
IPv4/IPv6-vertaaldaemon.

# Het ‘bpf apparaat schakelt de Berkeley Pakketfilter in.

# Wees bewust van de administratieve consequenties die dit h eeft!
# 'bpf’ is nodig bij gebruik van DHCP.
device bpf # Berkeley pakketfilter

Dit is het Berkeley Pakketfilter. Dit pseudo-apparaat steaverkinterfaces toe om in luistermodus gezet te worden,
zodat elk pakket op een uitzendnetwerk (bijvoorbeeld ederiet) onderschept wordt. Deze pakketten kunnen naar
schijf onderschept en/of onderzocht worden met het progratepdump(1).

Opmerking: Het apparaat bpf(4) wordt ook gebruikt door dhclient(8) om het IP-adres van de standaardrouter
(gateway) te verkrijgen, enzovoorts. Als DHCP gebruikt wordt, dient dit ingeschakeld te blijven.

# USB-ondersteuning

device uhci # UHCI PCI- >USB interface

device ohci # OHCI PCI- >USB interface

device ehci # EHCI PCI-  >USB interface (USB 2.0)
device ush # USB Bus (verplicht)

#device udbp # USB Double Bulk Pipe apparaten

device ugen # Generic

device uhid # “Human Interface Devices”

device ukbd # Toetsenbord

device ulpt # Printer

device umass # Schijven/Massaopslag - heeft scbus en da nodi g
device ums # Muis

device ural # Ralink Technology RT2500USB draadloze NICs
device urio # Diamond Rio 500 MP3 speler

device uscanner # Scanners

# USB Ethernet, heeft mii nodig

device aue # ADMtek USB Ethernet
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device axe # ASIX Electronics USB Ethernet
device cdce # Generic USB over Ethernet
device cue # CATC USB Ethernet

device kue # Kawasaki LS| USB Ethernet
device rue # RealTek RTL8150 USB Ethernet

Ondersteuning voor verscheidene USB-apparaten.

# FireWire ondersteuning

device firewire # FireWire bus code
device sbp # SCSI over FireWire (scbus en da nodig)
device fwe # Ethernet over FireWire (niet-standaard!)

Ondersteuning voor verscheidene Firewire-apparaten.

Meer informatie en aanvullende apparaten die door FreeBfi2rsteund worden staan in
Justr/srclsys/ i386 /conf/NOTES .

9.6.1. Instellingen bij veel geheugen (PAE)

Sommige machines (PAE) hebben meer geheugen nodig dam Viamé gigabyte op User+Kernel Virtual Adress
(KVA) ruimte. Vanwege deze limiet voegde Intel onderstegrtioe voor toegang tot 36-bits fysieke adresruimte in
de Pentium® Pro en nieuwere lijn van CPU's.

De Physical Address Extension (PAE) mogelijkheden van ti Rentium Pro en nieuwere CPU’s staan
geheugenhoeveelheden toe tot 64 gigabyte. FreeBSD biddtgiruning voor deze mogelijkheid via de
kernelinstelopti€’AE, die beschikbaar is in alle recent uitgegeven versies vaeB3D. Vanwege de beperkingen
van de geheugenarchitectuur van Intel wordt er geen onakickgemaakt tussen geheugen boven of beneden 4
gigabytes. Geheugen dat boven de 4 gigabytes is toegewezdhgewoon bij het beschikbare gevoegd.

Om ondersteuning voor PAE in de kernel aan te zetten, diemblgende regel aan het kernelinstellingenbestand te
worden toegevoegd:

options PAE

Opmerking: De ondersteuning voor PAE in FreeBSD is alleen beschikbaar voor Intel IA-32-processoren. Ook
dient opgemerkt te worden dat ondersteuning voor PAE nog niet wijdverbreid getest is en als betakwaliteit
beschouwd dient te worden vergeleken met andere stabiele kenmerken van FreeBSD.

Ondersteuning voor PAE in FreeBSD heeft enige beperkingen:

- Een proces kan niet meer dan 4 gigabyte VM-ruimte krijgen;

- Apparaatstuurprogramma’s die geen gebruik maken van delmex9)-interface zullen gegevenscorruptie
veroorzaken in een kernel die PAE aan heeft staan en hunigetotdt afgeraden. Om deze reden wordt er de
kernelinstellingenbestand voor de PAE-kernel geleverdrreeBSD, dat alle stuurprogramma’s uitsluit waarvan
niet bekend is dat ze werken in een kernel die PAE aan heefi;sta

- Sommige systeeminstellingen bepalen het geheugenbitwmieaan de hand van de hoeveelheid beschikbaar
fysiek geheugen. Zulke instellingen kunnen onnodig veaMjzen vanwege de grote hoeveelheid geheugen in
een PAE systeem. Een voorbeeld hiervan is de sksetimaxvnodes , die het maximum aantal vnodes dat in de
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kernel aanwezig mag zijn beheert. Het is aan te raden om adezedere van dit soort instellingen aan te passen
aan een redelijke waarde;

+ Het kan nodig zijn om de virtuele kerneladresruimte (KVAy&groten of om het aantal kernelbronnen dat veel
gebruikt wordt (zie boven) te verminderen om zo uitputtiag KVA te voorkomen. De kernelopti€/A_PAGES
kan gebruikt worden om de KVA-ruimte te vergroten.

Om prestatie- en stabiliteitsredenen is het aan te rademioimg(7) te raadplegen. pae(4) bevat bijgewerkte
informatie over de ondersteuning voor PAE in FreeBSD.

9.7. Problemen oplossen

Er zijn vier probleemcategorién die op kunnen treden tigdegt bouwen van een aangepaste kernel:

config faalt

Als het commando config(8) faalt bij het verwerken van de &lr@schrijving, is er waarschijnlijk ergens een
eenvoudige fout gemaakt. Gelukkig geeft config(8) het numrae de regel weer waarmee het problemen had,
dus kan snel de regel gevonden worden waarin de fout zit.tlorierstaande voorbeeld dient gecontroleerd te
worden of het sleutelwoord juist is ingevoerd door het médtet@el GENERICof een andere referentie te
vergelijken:

config: line 17: syntax error

make faalt

Als make faalt, duidt dit meestal op een fout in de kernelbeschrgwie niet erg genoeg is om door config(8)
opgemerkt te worden. De instellingen dienen nogmaals reagekte worden. Als het probleem nog steeds niet
is op te lossen, stuur dan een mail naar de FreeBSD algemagernvmailinglijst
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebgdestions) met de kernelinstellingen. Dat leidt meestall sn
tot een diagnose.

De kernel start niet op

Als de nieuwe kernel niet opstart of de apparaten niet he¢ikd@lmte geboden. FreeBSD heeft een uitstekend
mechanisme om van niet-compatibele kernels te herst&eigewenste kernel om mee op te starten kan vanuit
de FreeBSD boot loader gekozen worden. Als het systeentopstau verschijnt, kan deze gekozen worden.
Selecteer de optie “Escape to a loader prompt”, nummer @0 de prompboot kernel.old  of de naam

van een andere kernel die correct opstart. Als de kerneliimgien gewijzigd worden, is het altijd aan te raden
om een kernel bij de hand te houden waarvan bekend is datislievierkt.

Nadat er met een goede kernel is opgestart, kan het ingiefiestand gecontroleerd worden en geprobeerd
worden om de kernel nogmaals te bouwen. Een behulpzamesheat bestantvar/log/messages , dat

onder andere alle kernelberichten van alle keren dat eesuotis opgestart vastlegt. Ook geeft dmesg(8) alle
kernelberichten weer van de huidige opstartprocedure.

Opmerking: Als er problemen zijn met het bouwen van een kernel, dient een GENERIG of een andere
kernel waarvan bekend is dat die werkt, bewaard te worden onder een andere naam die niet verwijderd
wordt als de volgende kernel gebouwd wordt. Er kan niet op kernel.old  vertrouwd worden omdat bij de
installatie van een nieuwe kernel kernel.old overschreven wordt met de laatst geinstalleerde kernel, die
niet hoeft te werken. Ook dient de werkende kernel zo snel mogelijk naar de juiste plaats /boot/kernel
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verplaatst te worden, omdat anders commando’s als ps(1) eventueel onjuist werken. Hiervoor dient
simpelweg de map met de goede kernel hernoemd te worden:

# nmv /[ boot/Kkernel /boot/kernel.slecht
# nv /boot/kernel .goed /boot/kernel

De kernel werkt, maar ps(1) werkt niet meer

Als er een andere versie van de kernel is geinstalleerd dgndavaarmee de systeemgereedschappen
gebouwd zijn, bijvoorbeeld een kernel voor -CURRENT op €RBI-EASE-systeem, werken vele
systeemstatuscommando’s als ps(1) en vmstat(8) nietrladbgevereld moet opnieuw gecompileerd en
geinstalleerd worden en met dezelfde broncodestructsiateskernel zijn gebouwd. Dit is een van de redenen
waarom het normaliter geen goed idee is om een afwijkendsevean de kernel ten opzichte van de rest van de
wereld te gebruiken.
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Bijdrage van Sean Kelly. Geherstructureerd en bijgeweddrdlim Mock. Vertaald door Lodewijk Koopman.

10.1. Overzicht

FreeBSD kan gebruikt worden om op een scala aan printergdafiké&en, van de oudste matrixprinter tot de nieuwste
laserprinters en alles er tussenin, waardoor op hoge leitafgedrukt kan worden vanuit de gebruikte programma’s.

FreeBSD kan ook ingesteld worden als printserver in eeneré&tvidan kan FreeBSD afdrukopdrachten ontvangen
van uiteenlopende computers, waaronder FreeBSD compWardows en Mac OS hosts. FreeBSD zorgt ervoor dat
er één afdrukopdracht per keer wordt afgedrukt, houdtssigtien bij van gebruikers en computers die de meeste
afdrukken maken, drukt “voorbladen” af, zodat duidelijk@n wie de afdruk is en nog veel meer.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

- Hoe het FreeBSD afdrukwachtrijsysteem moet worden intgeste

+ Hoe afdrukfilters kunnen worden geinstalleerd, om bepaattiteikopdrachten op een andere manier af te
handelen, zoals het omzetten van documenten naar formiateam printer begrijpt;

« Hoe voorbladen kunnen worden afgedrukt;
- Hoe er op printers die op andere computers zijn aangeslatemwkrden afgedrukt;
- Hoe er op printers die direct op het netwerk zijn aangeslikéenworden afgedrukt;

- Hoe afdrukbeperkingen kunnen worden opgelegd, zoals Ipetrrken van de grootte van de afdrukopdracht, en
bepaalde gebruikers verbieden af te drukken;

- Hoe afdrukstatistieken kunnen worden bijgehouden en lietgpgebruik in de gaten kan worden gehouden;
- Hoe problemen met afdrukken kunnen worden opgelost.

Aangeraden voorkennis:

- Hoe een nieuwe kernel wordt ingesteld, gebouwd en geiestdliHoofdstuk 9.

10.2. Inleiding

Om printers onder FreeBSD te kunnen gebruiken moeten zegkunwarken met het Berkeley
lijnafdrukwachtrijsysteem, ook wel bekend als het wagssteem_PD of simpelweg PD. Dit is het standaard
afdruksysteem onder FreeBSD. Dit hoofdstuk introdudele® en begeleidt bij het instellen.

Als de gebruiker al bekend is mePD of een ander afdrukwachtrijsysteem, dan kan verder woreigml vanaf
Standaardinstallatie

LPD regelt alles met betrekking tot de printer van een host. steeiantwoordelijk voor een aantal zaken:

- Hetregelt de toegang tot aangesloten printers en printeigdandere hosts op het netwerk zijn aangesloten;

- Het geeft gebruikers de mogelijkheid bestanden aan te bidigeafgedrukt moeten worden; deze aangeboden
bestanden wordesfdrukopdrachteigenoemd;
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Het voorkomt dat gebruikers tegelijkertijd een printer @@aren door eewachtrij bij te houden voor elke printer;

Het kanvoorbladerafdrukken (in het Engels ook wel bekend bEnner, of burstpagina’s) zodat gebruikers hun
afdruk tussen andere afdrukken makkelijk terug kunnenarind

Het handelt de communicatie af voor printers die op eenlsgpiort zijn aangesloten;
Het kan afdrukopdrachten over een netwerk versturen nadr® wachtrij op een andere host;

Het kan speciale filters aanroepen die afdrukopdrachtervectaren voor verschillende printertalen of
afdrukmogelijkheden;

Het houdt statistieken bij van het printergebruik.

Middels een instellingenbestandtt/printcap ) en door speciale filters beschikbaar te stellen, kam.R&
systeem alle, of enkele van bovenstaande taken uitvoerearogrote verscheidenheid aan afdrukhardware.

10.2.1. Waarom het wachtrijsysteem gebruikt zou moeten wor den

Als er maar één gebruiker is op een systeem, staat teredhsteissie waarom het wachtrijsysteem nodig is als
toegangscontrole, voorbladen en printerstatistieketmidig zijn. Hoewel directe toegang tot de printer is in te
stellen, is het raadzaam het wachtrijsysteem toch te dedirpomdat:

LPD afdrukopdrachten in de achtergrond afhandelt. Dan is le¢iidig te wachten tot de gegevens naar de
printer zijn verzonden,;

LPD op eenvoudige wijze een afdrukopdracht door een filter kdrutken om kopteksten met datum/tijd toe te
voegen of een speciaal bestandsformaat (zoalseDVI-bestand) om te zetten naar een formaat dat de printer
begrijpt. Deze handelingen hoeven dan niet handmatiguotge te worden;

Veel gratis en commerciéle software met een afdrukfunetieracht dat er een wachtrijsysteem aanwezig is op
een systeem om afdrukopdrachten naar te sturen. Door ednrijgsteem op te zetten, wordt toekomstig te
installeren of reeds geistalleerde software op eenvowdjge ondersteund.

10.3. Standaardinstallatie

Waarschuwing Vanaf FreeBSD 8.0; zijn de apparaatknooppunten voor seriéle poorten hernoemd van
/devittyd N naar /devittyu  N. FreeBSD 7.X gebruikers moeten de volgende documentatie aanpassen naar
aanleiding van deze wijzigingen.

Om printers met hdtPD wachtrijsysteem te kunnen gebruiken, dienen zowel degrfiardware als dePD
software geinstalleerd te worden. Dit document besclugfte installatie in twee stappen:

In het onderdedtenvoudige printerinstallatiaat hoe een printer moet worden aangeslotenl_R@eer mee kan
communiceren en hoe tekstbestanden afgedrukt kunnen morde

+ In Geavanceerde printerinstallatimat beschreven hoe een scala aan bestandsformateru&idearworden, hoe

voorbladen kunnen worden afgedrukt en hoe statistiekerggrinter kunnen worden bijgehouden.
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10.3.1. Eenvoudige printerinstallatie

Nu wordt toegelicht hoe de printerhardware er_L&® software ingesteld moeten worden om een printer te kunnen
gebruiken. Het behandelt de basis:

- Hardware-instellingegeeft een aantal aanwijzingen voor het aansluiten van éetepop een poort van een
computer.

+ Software-instellingetoont hoe het instellingenbestariet¢/printcap ) voor hetLPD-systeem moet worden
opgezet.

Hoe een printer geinstalleerd moet worden die via een nkpr@iocol gegevens ontvangt, in plaats van een seriéle
of parallelle poort, staat iRrinters met netwerkinterfaces

Hoewel dit onderdeel “Eenvoudige printerinstallatie” hézhet redelijk complex. De printer met de computer en
hetLPD-systeem laten samenwerken is het moeilijkste. De geaeatle®pties, zoals voorbladen en statistieken,
zijn relatief makkelijk als de printer eenmaal werkt.

10.3.1.1. Hardware-instellingen

Hier worden de verschillende manieren waarop een printeeopcomputer kan worden aangesloten beschreven.
Het bespreekt de soorten poorten en kabels en de kern#inggta die nodig kunnen zijn om FreeBSD met een
printer te laten communiceren.

Als een printer al is aangesloten en succesvol is gebruiktioeen ander besturingssysteem, dan kan waarschijnlijk
verder gelezen worden Boftware-instellingen

10.3.1.1.1. Poorten en kabels

De printers die tegenwoordig voor PC'’s verkocht worden leeldigenlijk altijd een van de volgende drie poorten:

- Seriélepoort, ook bekend als RS-232- of COM-poorten, gebruikenseeiéle poort op een computer om
gegevens naar een printer te sturen. Seriéle poorten &jrgkbruikelijk in de computerindustrie en kabels zijn
eenvoudig verkrijgbaar en makkelijk te maken. Seriéle fmohebben soms speciale kabels nodig en vereisen
soms het instellen van ingewikkelde communicatiepararsdie meeste seriéle poorten hebben een maximale
doorvoersnelheid van 115.200 bps waardoor het afdrukkegrae grafische afdrukopdrachten erg onpraktisch
wordt.

- Parallelle poorten gebruiken een parallelle poort op een computer @evgas naar een printer te sturen.
Parallelle poorten zijn gebruikelijk in de PC-markt en Ajmeller dan RS-232 serieel. Kabels zijn goed
verkrijgbaar, maar moeilijker handmatig te vervaardid@aestal zijn er geen communicatieparameters bij
parallelle poorten, wat het instellen erg eenvoudig maakt.

Parallelle poorten staan ook wel bekend als “Centronicsitiem, genoemd naar het soort aansluiting op de printer.

- USB poorten, genoemd naar de Universal Serial Bus, kunrénagenog hogere snelheid werken dan parallelle
of RS-232 seriéle poorten. De kabels zijn eenvoudig en guaulkdJSB is voor afdrukken superieur aan RS-232
Serieel en Parallel, maar wordt op UNIX-systemen nietchfiiped ondersteund. Een van de manieren om dit te
omzeilen is de aanschaf van een printer met zowel een USEalgaallelle poort, zoals veel printers die hebben.

terwijl seriéle en USB poorten in twee richtingen kunnen oamiceren. Nieuwere parallelle poorten (EPP en ECP)
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en printers kunnen onder FreeBSD in beide richtingen coniceten, mits een IEEE-1284 gekeurde kabel wordt
gebruikt.

Tweewegcommunicatie met een printer over een parallebetperloopt meestal op een van de volgende twee
manieren. De eerste manier is door gebruik te maken van eeraapgemaakt stuurprogramma voor FreeBSD dat
de taal spreekt die door de printer wordt gebruikt. Dit getéestal voor inkjet printers en er kan dan gebruikt
gemaakt worden van rapportagemogelijkheden over bijvealdiinktniveaus en andere statusinformatie. De tweede
methode wordt gebruikt als een printer PostScript ondenste

PostScript-taken zijn eigenlijk programma’s die naar detpr worden gestuurd. Het hoeft zelfs niet in een afdruk te
resulteren; het resultaat van de opdracht kan direct wesrdeacomputer worden gestuurd. PostScript gebruikt ook
tweewegcommunicatie om een computer op de hoogte te stelfeapgetreden fouten, zoals fouten in het
PostScript-programma of vastgelopen papier. Gebruikamadén dit soort informatie handig vinden. De beste manier
om bij een PostScript-printer effectief bij te houden watprintergebruik is, vraagt om tweewegcommunicatie: de
printer wordt gevraagd om het totaal aantal afgedrukt gjine afdrukopdracht wordt verzonden en vervolgens
wordt nogmaals om het totaal aantal afgedrukte paginasaggd. Het verschil van deze getallen geeft het aantal
afgedrukte pagina’s van de afdrukopdracht van de betreéfgebruiker.

10.3.1.1.2. Parallelle poorten

Om een printer met een parallelle poort aan te sluiten, meeCentronics kabel de printer met de computer
verbinden. De instructies die geleverd zijn bij de printiercomputer of beide, moeten voldoende zijn om dit te
verduidelijken.

Onthoud op welke parallelle poort de printer is aangeslddeneerste parallelle poort heet onder FreeB$SED , de
tweedeppcl , enzovoort. De benaming voor de printer gaat analéisy/Ipt0  voor de printer op de eerste
parallelle poort enzovoort.

10.3.1.1.3. Seriéle poorten

Gebruik de juiste seriéle kabel om een printer met een sepi#brt op een computer aan te sluiten. De instructies die
geleverd zijn bij de printer, de computer of beide, moetddaende zijn om dit te verduidelijken.

Als onduidelijk is wat de “juiste seriéle kabel” is, kan eeamvonderstaande opties geprobeerd worden:

- Eenmoderkabel verbindt elke pin van de stekker aan het ene eind direttle corresponderende pin van de
stekker aan het andere eind. Dit type kabel heet ook wel egi“Baar-DCE"-kabel.

- Eennull-modenkabel verbindt enkele pinnetjes direct, verwisselt andleifeoorbeeld van verstuur gegevens
naar ontvang gegevens) en sluit sommige draden kort in Hkestdit type kabel heet ook wel een
“DTE-to-DTE"-kabel.

- Eenseriéle printekabel, nodig bij sommige ongebruikelijke printers, is as @ull-modem kabel, maar stuurt
sommige signalen naar hun tegenhangers in plaats van ze kuote te sluiten.

Het is ook nodig de communicatieparameters voor de printer stellen, meestal via het bedieningspaneel of
middels DIP-schakelaars op de printer. Selecteer de hebgst(bits per seconde, sorbaud) die zowel door de
computer als de printer wordt ondersteund. Kies 7 of 8 ddsa Gieen, even of oneven pariteit en 1 of 2 stop bits.
Selecteer ook het flow-control protocol: ofwel geen, ofwE8lIX/XOFF (ook bekend als “in-band” of “software”)
flow-control. Onthoud deze instellingen voor de hier op eoide software-instellingen.
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10.3.1.2. Software-instellingen

Nu wordt beschreven welke software-instellingen nodig aijn onder FreeBSD af te drukken met behulp van het
wachtrijsysteent.PD.

Een overzicht van de te doorlopen stappen:

1. Maak, indien nodig, de kernel geschikt voor de poort dierdte printer wordt gebruikt. IKernelinstellingens
te lezen hoe dit gedaan kan worden.

2. Stel de communicatievorm voor de parallelle poort ingalsruik wordt gemaakt van een parallelle printer. In
Communicatietype instellen voor een parallelle pataetan de details.

3. Test of het besturingssysteem gegevens naar de primati@n. InPrintercommunicatie controlerstaat een
aantal suggesties.

4. StelLPD in voor de printer doofetc/printcap aan te passen. Dat wordt later in het hoofdstuk beschreven.

10.3.1.2.1. Kernelinstellingen

Het besturingssysteem is gecompileerd om met een bepenidaneling apparaten te kunnen werken. De seriéle en
parallelle poorten zijn onderdeel van deze verzamelingr&a kan het nodig zijn om ondersteuning voor een extra
seriéle of parallelle poort toe te voegen als een kerneltagmiet voor is ingesteld.

Om te achterhalen of de huidige kernel een seriéle poortretedat:
# grep sioN /var/run/dmesg. boot

Hier isN het aantal seriéle poorten, beginnende bij nul. Als de aitep het volgende lijkt, dan wordt de poort door
de kernel ondersteund:

sio2 at port 0x3e8-0x3ef irg 5 on isa
sio2: type 16550A

Om te achterhalen of de kernel een parallelle poort ondenste

# grep ppcN /var/run/dmesg. boot

Hier isN het aantal parallelle poorten beginnende bij nul. Als deagit er ongeveer als volgt uit ziet, dan wordt de
poort door de kernel ondersteund:

ppcO:  <Parallel port > at port 0x378-0x37f irg 7 on isa0
ppc0O: SMC-like chipset (ECP/EPP/PS2/NIBBLE) in COMPATIBL E mode
ppcO: FIFO with 16/16/8 bytes threshold

Het kan nodig zijn een kernel aan te passen om het bestuystges in staat te stellen een parallelle of seriéle poort
die voor een printer wordt gebruikt te herkennen en te gkbrui

In het onderdeel over kernelinstellingen staat meer inédigrom ondersteuning voor een seriéle poort toe te voegen.
Lees de betreffendende volgende sectie om ondersteuning voor een parallellg fmeote voegen.
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10.3.1.3. Communicatietype instellen voor een parallelle poort

Wanneer een parallelle poort wordt gebruikt, kan wordemegaven of FreeBSD voor de printer interrupt-gestuurde
of “polled” communicatie moet gebruiken. Het generiekaf@iapparaatstuurprogramma (Ipt(4)) onder FreeBSD
gebruikt het systeem ppbus(4). Dit bestuurt de chipset egrodrt met het stuurprogramma ppc(4).

- Deinterrupt-gestuurdenethode is standaard in de GENERIC kernel. In dit geval gkbinet besturingssysteem
een IRQ om te bepalen of de printer klaar is om gegevens taogén.

- Bij de polled methode vraagt het besturingssysteem met vaste intenaadle de printer of deze klaar is om
gegevens te ontvangen. Als de printer antwoordt met “k|aswiurt de kernel meer gegevens.

De interrupt-gestuurde methode is meestal iets snellear gebruikt een kostbaar IRQ-nummer. Van sommige HP
printers wordt beweerd dat ze niet goed werken in interrgplns, schijnbaar door een (nog niet begrepen)
timing-probleem. Deze printers moeten gebruik maken vgmolled methode. Gebruik de methode die werkt.
Sommige printers werken met beide methodes, maar zijnrdrigemgzaam in de interrupt modus.

Het communicatietype kan op twee manieren worden ingestelnt de kernel in te stellen of door gebruik te maken
van Iptcontrol(8).

Het communicatietype instellen door de kernel aan te passen

1. Pas het kernelinstellingenbestand aan. Zoek nagsg@ningang. Gebruilppcl voor het opzetten van een
tweede parallelle poort. Gebrudpc2 voor de derde poort, enzovoort.

« Als u gebruik wilt maken van de interrupt gestuurde modusdrk dan de regel hieronder:
hint.ppc.0.irg=" N"
Het kernelinstellingenbestand moet ook het stuurprograimpe(4) bevatten:
device ppc

« Om gebruik te maken van polled modus verwijder dan het valgergel uitboot/device.hints
hint.ppc.0.irg=" N"

In sommige gevallen is het onder FreeBSD niet voldoende anpeert in polled modus te zetten. In veel
gevallen komt dat door het stuurprogramma acpi(4). Dit st&at om apparaten te testen en aan te sluiten en
kan zodoende het communicatietype van de printer wijziBaadpleeg de instellingen voor acpi(4) om dit
probleem te verhelpen.

2. Slahet bestand op. Maak en installeer de nieuwe kernedmrsteint de computer. Ine FreeBSD-kernel instellen
staan meer details.

Communicatietype instellen mptcontrol(8):

1. Typ:

# Iptcontrol -i -d /dev/lptN

omlpt N op interrupt-gestuurde modus in te stellen.
2. Typ:

# lptcontrol -p -d /dev/IptN

omlpt N op polled modus in te stellen.

# | ptcontrol -p -d /dev/lptN
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Zet deze commando’s in het bestdatd/rc.local zodat het communicatietype juist wordt ingesteld bij het
opstarten. In Iptcontrol(8) staat meer informatie.

10.3.1.4. Printercommunicatie controleren

Voor het instellen van het wachtrijsysteem, is het verstatedcontroleren of het besturingssysteem gegevens naar
een printer kan versturen. Het is een stuk makkelijker orblproen met printercommunicatie en het
wachtrijsysteem apart op te lossen.

De printer wordt getest door er tekst naar toe te sturen. paoters die direct tekens kunnen afdrukken is het
programma Iptest(1) handig: het genereert alle 96 afdmakA8ClI-tekens op 96 regels.

Voor PostScript (of andere op taal gebaseerde) printeegrisneer geavanceerde test nodig. Een eenvoudig
PostScript-programma zoals het volgende volstaat:

%!PS

100 100 moveto 300 300 lineto stroke

310 310 moveto /Helvetica findfont 12 scalefont setfont
(Werkt dit?) show

showpage

Bovenstaande PostScript-code kan in een bestand wordeslaggn en in de voorbeelden in de volgende
paragrafen gebruikt worden.

Opmerking: Als in dit document wordt gesproken over een printertaal, wordt uitgegaan van een taal als
PostScript en niet PCL van HP. Hoewel PCL zeer functioneel is, kan het direct platte tekst afdrukken door gebruik
te maken van escape-tekens. PostScript kan niet direct platte tekst afdrukken. Voor dat soort printertalen zijn
speciale aanpassingen nodig.

10.3.1.4.1. Parallelle printer controleren

In deze sectie wordt beschreven hoe te controleren of Fied®8 communiceren met een printer die op een
parallelle poort is aangesloten.

Voer de volgende stappen uit om een printer op een parajeltat te testen:

1. su(1) naaroot .
2. Stuur gegevens naar de printer.
« Gebruik Iptest(1) als de printer platte tekst af kan drukken
# Iptest > /dev/lptN
Hier isN het nummer van de parallelle poort, beginnende bij nul.
- Als de printer PostScript of een andere printertaal begsjpur dan een klein programma naar de printer:
# cat > /dev/IptN

Geef het programma regel voor re@pelel nauwkeurign. Een regel kan niet worden gewijzigd als er op
RETURNf ENTERIs gedrukt. Geef na het afronden van de invoer voor het prograhet
einde-van-invoer-teken. Dit is meesS@DNTROL+D
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Het programma kan ook in een bestand worden opgeslagen:
# cat bestand > /dev/lIptN

Hier isbestand de naam van het bestand waarin het programma is opgeslageaedaen printer gestuurd
kan worden.

Nu moet er iets worden afgedrukt. Tekst die er niet goedatitzigeen probleem. Dit wordt later gerepareerd.

10.3.1.4.2. Seriéle printer controleren

In deze sectie wordt beschreven hoe te controleren of Fl@d®d8 communiceren met een printer die op een seriéle
poort is aangesloten.

Voer de volgende stappen uit om een printer op de seriélet potesten:

1.
2.

su(1) naaroot .
Voeg de volgende regel toe alarc/remote
printer:dv= /dev/ poort :br# bps-snelheid :pa= pariteit

Hier ispoort de apparaatingave voor de seriéle potytiQ , ttyul , enzovoort)pps-snelheid is het aantal
bits per seconde waarop de printer communiceepkeireit is de pariteit die door de printer wordt vereist
(even, odd, none of zero ).

Hier volgt een voorbeeldregel voor een printer verbondenaae seriéle lijn op de derde seriéle poort op
19200 bps, zonder pariteit:

printer:dv= /devittyu2  :br#19200:pa=none
Maak verbinding met de printer met tip(1):
# tip printer

Als dit niet werkt, pas daretc/remote  opnieuw aan en probeer gebruik te maken dgn/cuaa N in plaats
van/devi/ttyu  N.

Stuur gegevens naar de printer.
« Gebruik Iptest(1) als de printer platte tekst af kan drukken
% $I pt est

- Als de printer PostScript of een andere printertaal beggsjpur dan een klein programma naar de printer.
Geef het programma regel voor re@pelel nauwkeurign. Backspace of andere speciale toetsen kunnen een
speciale betekenis hebben voor de printer. Het kan ook rajjdigen speciaal einde-van-invoer-teken te geven
zodat de printer weet dat het gehele programma ontvangBnik.voor PostScript-printelSONTROL+D

Het programma kan ook in een bestand worden opgeslagen:
% >best and

Hier isbestand de naam van het bestand waarin het programma is opgeslagéat typ(1) het bestand heeft
verstuurd kan het juiste einde-van-invoer-teken ingegeaden.

Nu moet er iets worden afgedrukt. Tekst die er niet goedatitgzigeen probleem. Dit wordt later gerepareerd.
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10.3.1.5. De wachtrij aanzetten: /etc/ printcap

Op dit punt moet de printer zijn aangesloten, de kernel itgd@gijn om met de printer te communiceren (indien
nodig) en is het mogelijk eenvoudige gegevens naar de ptagturen. Nu kahPD ingesteld worden zodat de
toegang tot de printer wordt geregeld.

LPD wordt ingesteld door het bestaredc/printcap aan te passen. Het wachtrijsysteeRD leest dit bestand
iedere keer dat het systeem wordt aangeroepen zodat wgegidirect van toepassing zijn.

De opmaak van het bestand printcap(5) is voor de hand ligdé@atieen willekeurige tekstverwerker kunnen
wijzigen in/etc/printcap aangebracht worden. De opmaak is identiek aan die van ahdstanden die voor
dergelijke instellingen worden gebruik, zo&lsr/share/misc/termcap en/etc/remote . In cgetent(3) staat
een uitgebreid overzicht van dit formaat.

De vereenvoudigde instellingen bestaan uit de volgengpsta

1. Kies een naam (en een paar handige aliassen) voor derimeeg ze toe adatc/printcap .In
Printernaamgevingtaat meer informatie over het toekennen van een naam agmiptar.

2. Het afdrukken van voorbladen (standaard) kan uitgezedevomet de optieh. In Voorbladen onderdrukken
staat meer informatie.

3. Maak een wachtrijmap aan en specificeer de locatie doatehicin de optied. In Wachtrijmap aanmaken
staat meer informatie.

4. Bepaal welke ingave ilev voor de printer wordt gebruikt en geef dit fetc/printcap aan door gebruik te
maken van de optip . In Printerapparaat identificerestaat meer informatie. Als de printer is aangesloten op
een seriéle poort moeten de communicatieparameters worgesteld met de opties#. Dit wordt beschreven
in Communicatieparameters voor het wachtrijsysteem iestell

5. Installeer een filter voor platte tekst. Tekstfilter installererstaan details.

6. Testde instellingen door iets met Ipr(1) af te drukkertalde staan irPrinter uitprobereen
Problemen oplossen

Opmerking: Op taal gebaseerde printers, zoals PostScript-printers, kunnen niet direct platte tekst afdrukken. De
vereenvoudigde instellingen, zoals hierboven beschreven en hieronder verder beschreven, gaan er van uit dat
alleen bestanden naar een printer worden gestuurd die de printer begrijpt.

Gebruikers verwachten vaak dat ze platte tekst naar psinfeeen systeem kunnen sturen. Programma’sFeliz
gebruiken om af te drukken gaan hier ook vaak van uit. Als exgelijke printer wordt geinstalleerd en het moet
mogelijk zijn zowel afdrukopdrachten in de printertaalialplatte tekst naar een printer te sturen, dan is het zeer aan
te raden een extra stap in deze vereenvoudigde opzet ingenoi@stalleer een conversieprogramma dat
automatisch platte tekst omzet in PostScript (of een armténtertaal). In

Platte tekst op PostScript-printers afdruklsémat hoe dit in zijn werk gaat.

10.3.1.5.1. Printernaamgeving

De eerste (makkelijke) stap is het kiezen van een naam voqorager. Het maakt niet uit of een naam functioneel
of grappig is, aangezien ook een aantal aliassen aan eaergaagekend kunnen worden.
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Ten minste €één van de printers digéic/printcap worden genoemd moet het alilgs hebben. Dit is de
standaardnaam voor de printer. Als gebruikers de omgevamigdbelePRINTERniet ingesteld hebben en ook geen
printernaam specificeren als FED gebruiken, dan wordt standaard de priripergebruikt.

Het is verder gebruikelijk om het laatste alias zo te kiezarhet een volledige beschrijving van de printer is,
inclusief merk en model.

Als een naam en een aantal aliassen zijn gekozen, kunnen zgt@grintcap worden toegevoegd. De naam van
een printer wordt in de meest linker kolom geplaatst. Sclegldr alias met een verticale streep en plaats een dubbele
punt achter het laatste alias.

In het volgende voorbeeld is de beginsituatie een uitgelke/printcap waarin twee printers worden
gedefinieerd (een Diablo 630 lijnprinter en een PanasonidHdA55 PostScript-laserprinter):

#

# letc/printcap voor host rose

#

rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:

In dit voorbeeld heet de eerste printettan  en heeft de volgende aliassdine , diablo ,Ip enDiablo 630
Line Printer .Omdat deze printer het aligs heeft, is het de standaard printer. De tweede printertaethoo en
heeft de aliasseps, PS, S, panasonic enPanasonic KX-P4455 PostScript v51.4

10.3.1.5.2. Voorbladen onderdrukken

Het wachtrijsysteerhPD drukt standaard eeroorbladaf voor elke afdrukopdracht. Het voorblad bevat de
gebruikersnaam van de gebruiker die de afdrukopdrachtgafpmputer waar de opdracht is gegeven en, in mooie
grote letters, de naam van de afdrukopdracht. Het nadewhiniés dat al deze extra tekst het debuggen van de
eenvoudige printerinstallatie bemoeilijkt. Daarom wdrdt afdrukken van voorbladen onderdrukt.

Om voorbladen te onderdrukken, wordt de optietoegevoegd voor de relevante printeratc/printcap

Hieronder staat een voorbeeld vatt/printcap met de optiesh:
#
# letc/printcap voor host rose - nergens worden voorbladen a fgedrukt
#
rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:
bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:

Het juiste formaat is gebruikt: de eerste regel begint in deshlinker kolom, volgende regels springen in. Elke regel
eindigt met een backslash, behalve de laatste.

10.3.1.5.3. Wachtrijmap aanmaken

De volgende stap in deze eenvoudige opzet is het aanmakeaemamchtrijmap Dit is een map waar
afdrukopdrachten geplaatst worden totdat ze worden afigéddok wordt er een aantal bestanden geplaatst die
nodig zijn voor het functioneren van het wachtrijsysteem.
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Vanwege het veranderlijke karakter van wachtrijmappertgkbruikelijk om deze mappen ondedr/spool  te
plaatsen. Het is niet nodig om een reservekopie van de inbmudeze mappen te maken. Ze kunnen eenvoudigweg
opnieuw worden aangemaakt met mkdir(1).

Het is ook gebruikelijk om de naam van de map overeen te laiarek met die van de printer, zoals onder is
weergegeven:

# nkdir /var/spool /printernaam

Als er veel printers zijn aangesloten op een netwerk, is é&trlile wachtrijmappen aan te maken in een enkele map
die speciaal wordt gebruikt voor afdrukken nbéD. In dit voorbeeld wordt dat gedaan voor de printetsan  en
bamboo:

# nkdir /var/spool/lpd
# nkdir /var/spool/lpd/rattan
# nkdir /var/spool /| pd/ banboo

Opmerking: Als de afdrukopdrachten privé moeten blijven, dan is het belangrijk de wachtrijmap niet algemeen
toegankelijk te maken. Wachtrijmappen moeten eigendom zijn van gebruiker daemon en groep daemon.
Uitsluitend deze gebruiker en groep moeten de map kunnen lezen, schrijven en doorzoeken. We doen dit voor
onze voorbeeldprinters:

chown daenon: daenon /var/spool /1 pd/rattan
chown daenon: daenon /var/spool /| pd/ banboo
chrmod 770 /var/spool /| pd/rattan
chrmod 770 /var/ spool /| pd/ banboo

H* W B

Tenslotte moekPD verteld worden dat deze mappen bestaan. Dit kan met hetnlokste/printcap . De locatie
van de wachtrijmap wordt opgegeven met de ogpdie

#
# letc/printcap voor host rose - wachtrijmappen toegevoegd
#
rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd= /var/spool/lpd/rattan

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo

De naam van de printer staat in de eerste kolom, maar allee@nsigels die de printer beschrijven worden
ingesprongen en elke regel eindigt met een backslash.

Als geen wachtrijmap wordt opgegeven reét dan wordt standaavelar/spool/lpd gebruikt.

10.3.1.5.4. Printerapparaat identificeren

In de sectieHardware-instellingeis bepaald welke poort en ingang in de nia@gs door FreeBSD worden gebruikt
om met een printer te communiceren. Nu mioeD dit ook weten. Als het wachtrijsysteem een afdrukopdracht
krijgt, opent het het relevante apparaat namens het fiigramma (dat verantwoordelijk is voor het sturen van
gegevens naar een printer).
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Geef de locatie van de ingang/itev op in/etc/printcap door gebruik te maken van de oplge.

In het huidige voorbeeld wordt aangenomenrdéthn  op de eerste parallelle poort is aangeslotehanboo op
de zesde seriéle poort. Hier volgen de toevoegingen/eodprintcap

#
# letc/printcap voor host rose - bepaald welke apparaten te g ebruiken
#
rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd= /var/spool/lpd/rattan A\
Ip= /dev/Ipt0
bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd= /var/spool/lpd/bamboo A\
Ip= /devittyus
Als voor een printer de optip niet wordt gebruikt inetc/printcap , dan gebruikt.PD standaarddev/Ip

Momenteel bestaadlev/lp  nietin FreeBSD.

Als de te installeren printer is aangesloten op een paejpelort, dan staan verdere instructies in
Tekstfilter installerenin andere gevallen kunnen de instructies in de volgendsgpaaf gevold worden.

10.3.1.5.5. Communicatieparameters voor het wachtrijsysteem instellen

Voor printers die zijn aangesloten op een seriéle poortlgd de bps-snelheid, pariteit en andere seriéle
communicatie parameters instellen voor het filterprograndat gegevens naar een printer stuurt. Dit is gunstig
omdat:

- De verschillende communicatieparameters uitgeprobaarddn worden dogetc/printcap aan te passen.
Het is niet nodig het filterprogramma opnieuw te compileren;

- Het wachtrijsysteem kan hetzelfde filter gebruiken voosghillende printers die mogelijk verschillende seriéle
communicatie-instellingen hebben.

Met de volgende opties ifetc/printcap kunnen seriéle communicatieparameters worden ingesteldhet
apparaat wadp naar verwijst:

br# bps-snelheid

Stelt de communicatiesnelheid van het apparaat ibpsgsnelheid , waarbijbps-snelheid  de waarde 50,
75, 110, 134, 150, 200, 300, 600, 1200, 1800, 2400, 4800,,9682AD0, 38400, 57600 of 115200
bits-per-seconde kan aannemen.

ms#stty-modus

Bepaalt de opties voor het geval het printerapparaat esnirteris. In stty(1) staat uitleg over de beschikbare
opties.

Als LPD het apparaat opent dat mgt is opgegeven, worden de eigenschappen van het apparaatddpar de
optiems#. Met name van belang zijn de magtirenb , parodd , cs5, cs6, cs7, cs8, cstopb , crtscts  enixon .
Deze worden uitgelegd in stty(1).
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Nu wordt de voorbeeldprinter op de zesde seriéle poort gesfieDe bps-snelheid wordt ingesteld op 38400. Als
modus wordt gekozen: geen pariteit m@trenb , 8-bit tekens mets8 , geen modemcontrole mebcal en
hardware flow-control metrtscts

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo A\
Ip= /devittyu5  :ms#-parenb cs8 clocal crtscts:

10.3.1.5.6. Tekstfilter installeren

Nu kanLPD verteld worden welke tekstfilters gebruikt moeten word¢héi versturen van afdrukopdrachten. Een
tekstfilteris een programma daPD aanroept als het een afdrukopdracht krijgt. Wanh&D het tekstfilter
aanroept, wordt de standaard invoer van het filter gekomeidle afdrukopdracht en de standaard uitvoer aan het
printerapparaat dat door de opiie is opgegeven. Er wordt aangenomen dat het filter van stashdaeer leest,
vervolgens de nodige handelingen uitvoert en het result@atde standaard uitvoer schrijft, zodat het afgedrukt
wordt. InFiltersstaat meer informatie over het tekstfilter.

Voor deze eenvoudige printerinstallatie kan het tekstfdan klein shellscript zijn dabin/cat ~ aanroept om de
afdrukopdracht naar de printer te sturen. FreeBSD wor@tvgetl met een ander filtépf , dat backspaces en
onderlijnde tekst afhandelt voor printers die hier niet rmeerweg kunnen. Natuurlijk kan elk filter gebruikt worden
dat gewenst is. Het filtdpf wordt uitgebreid beschreven lipf: een tekstfilter

Nu wordt eerst het shellscriptsr/local/libexec/if-simple gemaakt dat als simpel tekstfilter dient. Plaats de
volgende tekst in het bestand met een tekstverwerker naaeke

#!/bin/sh

#

# if-simple - Eenvoudig tekstfilter voor Ipd
# Geinstalleerd in /usr/local/libexec/if-simple
#
#
#

Kopieert eenvoudigweg stdin naar stdout.
Filterargumenten worden genegeerd.

/bin/cat && exit 0
exit 2

Zorg dat het bestand uitvoerbaar is:
# chnod 555 /usr/local/libexec/if-sinple

Zorg datLPD het filter gebruikt door dit aan te geven met de ofjtién /etc/printcap . Nu volgt hoe dit te doen
voor de twee printers uit het voorbeeld:

#
# letc/printcap voor host rose - met tekstfilter
#
rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd= /var/spool/lpd/rattan N\ lp= /devipto :\
:if=  Jusr/localllibexec/if-simple :
bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\

:sh:sd= /var/spool/lpd/bamboo A\
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Ip= /devittyu5 :ms#-parenb cs8 clocal crtscts:\
:if= Jusr/localllibexec/if-simple :

Opmerking: Een kopie van het script if-simple staat in de map /usr/share/examples/printing

10.3.1.5.7. LPD aanzetten

Ipd(8) wordt gestart vanuietc/rc  door de variabelépd_enable . Standaard staat deze variabeleNapAls dit
nog niet is gedaan, voeg dan de volgende regel todegart.conf en herstart de computer:
Ipd_enable="YES"

Of voer het commando Ipd(8) uit:

# lpd

10.3.1.5.8. Printer uitproberen

Nu volgt het laatste onderdeel van de eenvoulligb installatie. Helaas zijn felicitaties nog niet gepast. Diater
moet worden getest en eventuele problemen moeten wordethogbgOm de installatie te testen kan iets afgedrukt
worden. Afdrukken gaat met het commando Ipr(1). Dit stuart epdracht naar een printer.

Het programma Ipr(1) is te combineren met het programmatiteuit Printercommunicatie controleremm tekst
te genereren.

Om de eenvoudige installatie va®PD te testen:
# Iptest 20 5 | |pr -Pprinternaam

Hier isprinternaam  de naam van een printer (of een alias) diéin/printcap wordt genoemd. De standaard
printer kan worden getest door bij het aanroepen van IpgDplie-P weg te laten. Nogmaals: test een
PostScript-printer door een PostScript-programma naapgster te sturen en maak geen gebruik van Iptest(1). Dit
kan door het programma in een bestand op te slaan en de velgeminandoregel uit te voerdpr  bestand .

\Voor een PostScript-printer moet het resultaat van hetraroga verschijnen. Als gebruik wordt gemaakt van
Iptest(1) ziet het resultaat er ongeveer zo uit:

"#$%&'()  *+,-./01234
"#$9%6&'() *+,-./012345
#$%&'() *+,-./0123456
$%&() *+,-./01234567
%&() *+,-/012345678

Om de printer uitvoeriger te testen kunnen grotere prograismgeprobeerd worden (voor taalgebaseerde printers) of
kan Iptest(1) aangeroepen worden met andere argumenjpeooiieeldiptest 80 60 , drukt 60 regels af met elk
80 karakters.

Als de printer niet werkt, lees dan verderfnoblemen oplossen
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10.4. Geavanceerde printerinstallatie

Waarschuwing Vanaf FreeBSD 8.0; zijn de apparaatknooppunten voor seriéle poorten hernoemd van
/devittyd N naar /devittyu  N. FreeBSD 7.X gebruikers moeten de volgende documentatie aanpassen naar
aanleiding van deze wijzigingen.

Deze sectie behandelt het gebruik van filters om speciaampgkte tekst en voorbladen af te drukken, via het
netwerk af te drukken en printergebruik te beperken erssigten bij te houden.

10.4.1. Filters

HoewelLPD veel van het afdrukwerk afhandelt (netwerkverkeer, wéjeffiiandeling, toegangscontrole, enzovoort),
wordt hetechtewerk door de filters gedaan. Filters zijn programma’s die @egt printer communiceren en inspelen
op printerspecifieke eigenschappen. In de eenvoudigespoiptet is een filter geinstalleerd voor platte tekst, een
zeer eenvoudig filter dat met de meeste printers zou moetdew@ekstfilter installeren

Om echter gebruik te maken van formaatomzetting, printamaidtratie, printerspecifieke aanpassingen, enzovoort,
is het nodig te weten hoe filters werken. Uiteindelijk is hetvv@rantwoordelijkheid van het filter om deze zaken af te
handelen. Het slechte nieuws is datbeheerdein het merendeel van de gevallen het filter moet aanleveren. H
goede nieuws is dat veel filters algemeen beschikbaar zigilsere dat niet zijn, zijn ze vaak makkelijk te schrijven.

FreeBSD heeft een ingebouwd filtarsr/libexec/Ipr/Ipf , die met veel printers werkt die platte tekst kunnen
afdrukken. Het filter regelt backspace en tabs in bestandadministreert printergebruik, maar dat is zo'n beetje
alles wat dit filter doet. Er zijn ook diverse filters en filtensponenten in de FreeBSD Portscollectie.

Hieronder wordt het volgende beschreven:

 In Hoe filters werkerstaat een overzicht van de rol die een filter speelt in hetéfifoces. Lees dat onderdeel om
een indruk te krijgen wat er “onder de motorkap” gebeurt &P filters gebruikt. Deze kennis helpt mogelijke
problemen te voorkomen of op te lossen als meerdere filterdemayeinstalleerd voor printers.

« LPD gaat er van uit dat elke printer standaard platte tekst aflkakken. Dit geeft problemen voor PostScript (of
andere op taal gebaseerde) printers die niet in staat zgotdilatte tekst af te drukken. In
Platte tekst op PostScript-printers afdrukletmat wat er kan worden gedaan om dit probleem te verhelpas. L
verder in dit onderdeel als het om PostScript-printers.gaat

- Voor veel programma’s is PostScript een populair uitvoen@at. Sommige mensen schrijven PostScript code
zelfs direct. PostScript-printers zijn echter kostbaaPdstScript simuleren op niet-PostScript-printesat hoe
de tekstfilter van een printer aangepast moet worden zoe&akitScript accepteert en afdrukt op een
niet-PostScripfrinter. Dit onderdeel is van toepassing voor niet-Pagp$erinters.

+ In Conversiefiltersvordt een methode beschreven om de conversie van bepaaldadsformaten te
automatiseren, zoals van grafische of tekstopmaakprogasnmaar formaten die een printer kan begrijpen. Na
het lezen van dit onderdeel is een beheerder in staat om edermodanig in te stellen dat gebruikégs -t
kunnen invoeren om troff-gegevens af te drukkpn, -d om TeX DVI-gegevens af te drukken ¢fr  -v om
rasterplaatjes af te drukken, enzovoorts. Het wordt aangerdeze sectie te lezen.

- In Uitvoerfilterswordt een niet vaak gebruikte functionaliteit iaRD behandeld: uitvoerfilters. Tenzij
voorbladen worden afgedruk¥gorbladen, kan deze sectie waarschijnlijk overgeslagen worden.
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- Ipf: een tekstfiltebeschrijftipf , een redelijk complete, eenvoudige tekstfilter voor lijnfars (en laserprinters
die zich als lijnprinters voordoen) dat wordt geleverd bg&BSD. Voor een snelle manier om printeradministratie
aan de praat te krijgen voor platte tekst of voor printersrwaak uit komt bij het zien van backspace karakters, is
het serieus te overwegen gebruik te makenlpin

Opmerking: Een kopie van de scripts die hieronder worden beschreven, staan in de map
lusr/share/examples/printing

10.4.1.1. Hoe filters werken

Zoals eerder genoemd, is een filter een programma dat waggiveierd dootPD voor het afhandelen van het
apparaatafhankelijke deel van de communicatie met eeteprin

Als LPD een bestand wil afdrukken uit een afdrukopdracht, star¢beffilterprogramma. Het koppelt de standaard
invoer van de filter aan het af te drukken bestand, de staddéaper aan de printer en de standaard foutmelding
aan het loghoekbestand voor foutmeldingen (zoals opgegeaale optigf in /etc/printcap of standaard
/dev/console ).

Welk filter LPD start en de argumenten van het filter hangen af van wat er ingstandetc/printcap wordt
opgegeven en de argumenten die de gebruiker geeft op de amonegel van Ipr(1). Als een gebruiker bijvoorbeeld
lpr -t ingeeft, start PD het filter troff, zoals wordt opgegeven via de opfievoor de betreffende printer. Als een
gebruiker platte tekst wilt afdrukken, dan wordt het fiitergestart (dit klopt bijna: zielitvoerfiltersvoor de details).

Er zijn drie soorten filters die ifetc/printcap kunnen worden opgegeven:

- Het tekstfilter, dat in dePD documentatie verwarrend gendagut filter wordt genoemd, verwerkt het afdrukken
van gewone tekst. Beschouw het als het standaardEiR&. verwacht dat elke printer standaard platte tekst kan
afdrukken en het is de taak van het tekstfilter om er voor tgerodat backspaces, tabs en andere speciale
karakters de printer niet in de war sturen. In een omgevirgy weet worden bijgehouden hoeveel er wordt
afgedrukt, moet het tekstfilter ook administreren hoeveagima’s er zijn afgedrukt. Dit gaat meestal door het
aantal afgedrukte regels te tellen en dit te vergelijkenmaétantal regels per pagina dat door de printer wordt
ondersteund. Het tekstfilter wordt aangeroepen met de ndigkjst argumenten:

filter-name [-c] -w width -l length  -iindent -nlogin -hhost acct-file

met

wordt gebruikt als de afdrukopdracht is gegeven imet -I

width

is de waarde van de optpsv (page width paginabreedte), zoals opgegeverein/printcap , standaard
132

length

is de waarde van de opti¢ (page lengthpaginalengte), standaard 66
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indent

geeft aan hoeveel wordt ingesprongen dpor -i , standaard O

login

de gebruikersnaam van de gebruiker die de afdrukopdratht ga

host

de hostnaam waar de afdrukopdracht gegeven is

acct-file

de naam van het administratiebestand zoals opgegeven vjatiéaf .

« Eenconversiefilterconverteert een specifiek bestandsformaat naar een fodaieagn printer begrijpt.
Bijvoorbeeld: ditroff typesettinggegevens kunnen nie¢di worden afgedrukt, maar er bestaat wel een
conversiefilter om ditroff-gegevens te converteren naarfeenaat dat een printer kan verteren en afdrukken. Dit
wordt in Conversiefilterdeschreven. Conversiefilters zijn ook nodig om printergédte administreren, mocht
dat nodig zijn. Conversiefilters worden met de volgende mgnten aangeroepen:

filter-name -X pixel-width -y pixel-height -nlogin  -hhost acct-file
Hier is pixel-width de waarde van de optpx (standaard 0) epixel-height is de waarde van de optiy

(standaard 0).

- Hetuitvoerfilterwordt alleen gebruikt als er geen tekstfilter is of als er temten worden afgedrukt. De ervaring
leert dat uitvoerfilters zelden worden gebruikt. In setlizvoerfiltersworden ze beschreven. Er zijn slechts twee
argumenten die aan een uitvoerfilter worden meegegeven:

filter-name -w width -l length

Deze zijn identiek aan de argumentanen-I van het tekstfilter.

Filters moeterafsluitenmet de volgende waarde:

exit 0

Als het filter een bestand succesvol heeft afgedrukt.

exit1
Als het filter niet geslaagd is om een bestand af te drukkear médatLPD het nogmaals probeettPD
herstart het filter als die afsluit met deze status.

exit 2

Als het filter niet geslaagd is om een bestand af te drukkear mat wil datLPD het nogmaals probeettPD
verwijdert het bestand uit de wachtrij.

Het tekstfilter dat bij FreeBSD wordt gelevetrdsr/libexec/Ipr/Ipf , benut de argumenten voor paginabreedte
en -lengte om te bepalen wanneer een nieuwe pagina moetmiegennen en om het printergebruik bij te houden.
Het gebruikt de argumenten voor login, host en adminigib&stand om accountingregels aan te maken.
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Controleer bij het zoeken naar filters of ze LPD-compatifjel Zo ja, dan ondersteunen ze de argumenten zoals
hierboven beschreven. Zorg bij het zelf schrijven van lteyor algemeen gebruik dat ze dezelfde argumenten en
exitcodes ondersteunen.

10.4.1.2. Platte tekst op PostScript®-printers afdrukken

Als een computer en PostScript (of andere op taal gebaggmideer maar één gebruiker hebben die belooft nooit
platte tekst naar de printer te sturen of programma'’s teuiledim die dat doen, dan is dit onderdeel overbodig.

Als gebruikers zowel PostScript als platte tekst naar eengrwillen sturen, dan is het aan te raden de
printerinstellingen hierop aan te passen. Hiervoor moetdiestfilter bij elke nieuwe opdracht bepalen of het om
platte tekst of PostScript gaat. Alle PostScript-opdraciteginnen me! (raadpleeg de printerhandleiding voor
andere printertalen). Als dit de eerste twee karakters/ziineen opdracht is het PostScript en kan de rest van een
opdracht direct doorgestuurd worden. Is dit niet het galah moet de filter de tekst omzetten in PostScript en het
resultaat afdrukken.

Hoe gaat dat werken?

Voor seriéle printers kan het meest eenvougligs geinstalleerd wordetprps  is een PostScript-afdrukfilter die
tweewegcommunicatie met een printer heeft. Het werkt la¢tisbestand van een printer bij met uitgebreide
informatie afkomstig van een printer, zodat gebruikersemelerders precies kunnen zien wat de status van een
printer is (zoalstoner bijna op  of papier vastgelopen ). Maar belangrijker, het omvat het programpsit
dat bepaalt of een binnenkomende opdracht platte teksttexgs  (dat ook geleverd wordt médrps ) om
opdrachten om te zetten naar PostScript. Vervolgens werdbpdracht mdprps naar een printer gestuurd.

lprps is onderdeel van de FreeBSD Portscollectie @ePortscollectig U kunt één van de ports

print/lprps-a4 of print-lprps-letter installeren afhankelijk van de gebruikte papiermaat. Nadps is
geinstalleerd moet de installatielocatie ervan@siin worden doorgeven dat onderdeel is Waups . Als Iprps IS
geinstalleerd via de Portscollectie, gebruik dan het walgesoor de seriéle PostScript-printerétc/printcap

:if= Jusr/local/libexec/psif

Ook moet de optiew worden opgeven, diePD vertelt om een printer in lezen/schrijvenmodus te openen.

Als een parallelle PostScript-printer wordt ingesteld des geen tweewegcommunicatie toegepast kan worden met
de printer, zoals vereist dotmrps ), dan kan het volgende shellscript gebruikt worden alstfittes:

#!/bin/sh

#

# psif - Druk PostScript of platte tekst af op een PostScript

# printer. Script versie; NIET de versie die wordt geleverd b ij Iprps
# Geinstalleerd in /usr/local/libexec/psif

#

IFS="" read -r first_line
first_two_chars='expr "$first_line" : "\(..\)"

if [ "$first_two_chars" = "%!" ]; then
#
# PostScript opdracht, afdrukken.
#
echo "$first_line" && cat && printf 004" && exit O
exit 2

230



Hoofdstuk 10. Afdrukken

else
#
# Platte tekst, converteren en dan afdrukken.
#
( echo "$first_line"; cat ) | /usr/local/bin/textps && prin tf "\004" && exit 0
exit 2

fi

In bovenstaand script isxtps  een programma dat geinstalleerd is om platte tekst om terzettar PostScript. EIk
tekst-naar-PostScript programma volstaat. De FreeBSB¢ulectie (zieDe Portscollectiebevat een uitgebreid
tekst-naar-PostScript-programmaps , dat wellicht handig is om te gebruiken.

10.4.1.3. PostScript simuleren op niet-PostScript-print  ers

PostScript isle factode standaard voor op hoge kwaliteit typesetten en afdrulkestScript is echter eeture
standaard. Gelukkig heeft Aladdin Enterprises een gratsItript-kloonGhostscript, die werkt onder FreeBSD.
Ghostscript kan de meeste PostScript-bestanden lezen en de paginassmilende soorten apparaten weergeven,
waaronder veel niet-PostScript-printers. D@&rostscript te installeren en een printer gebruik te laten maken van
een speciaal tekstfilter voor uw printer, kan uw niet-Pasggrinter zich gedragen als een echte PostScript-grint

Ghostscript is beschikbaar via de FreeBSD Portscolleatie,versies zijn beschikbaar, de meest gebruikte versie is
print/ghostscript-gpl

Om PostScript te simuleren moet een tekstfilter detectdrbateen PostScript-bestand aan het afdrukken is. Zo
niet, dan stuurt het filter het bestand direct naar een priatgers gebruikt het filtaBhostscript om het bestand om
te zetten naar een formaat dat door een printer wordt begrepe

Een voorbeeld: het volgende script is een tekstfilter voavleliit Packard DeskJet 500 printers. Voor andere printers
moet het argumen$DEVICE voor het commandgs (Ghostscript) vervangen worden. (Mefs -h wordt een lijst
met apparaten getoond worden die de huidige installati&lastscript ondersteunt.)

#!/bin/sh
#
# ifhp - Druk Ghostscript-gesimuleerd PostScript af op een D eskJet

# 500. Geinstalleerd in /usr/local/libexec/ithp

Behandel LF als CR+LF (om een "trapeffect" op HP/PCL
printer te voorkomen):

H H O H

printf "\033&k2G" || exit 2

#

# Lees de eerste twee karakters van het bestand
#

IFS="" read -r first_line

first_two_chars='expr "$first_line" : "\(..\)"

if [ "$first_two_chars" = "%!" ]; then

#

# Het is PostScript. Gebruik Ghostscript om te converteren
# en druk het af.
#
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lusr/local/bin/gs -dSAFER -dNOPAUSE -q -sDEVICE=djet500 \
-sOutputFile=- - && exit 0
else

Platte tekst of HP/PCL, dus direct afdrukken; druk een
pagina-einde af om de laatste pagina te ejecteren.

H oH H R

echo "$first_line" && cat && printf "033&I0H" &&
exit 0
fi

exit 2

Tot slot moetLPD op de hoogte gebracht worden van het filter via de dptie

:if= Jusr/local/libexec/ifhp

Dat is alles. Nu katpr  platte.tekst enlpr watdanook.ps ingevoerd worden en beiden worden juist afgedrukt.

10.4.1.4. Conversiefilters

Na de eenvoudige installatie, zoals beschrevdfeinvoudige printerinstallatiée hebben voltooid, is het
waarschijnlijk wenselijk om conversiefilters te instadiarvoor favoriete bestandsformaten (naast platte AS®RHtre

10.4.1.4.1. Waarom conversiefilters installeren?

Conversiefilters maken het afdrukken van verschillendeabegn eenvoudig. Stel dat veel gebruik gemaakt wordt
van het tekstverwerkingsprogrammnXTen een PostScript printer. Elke keer als dogx €en DVI-bestand wordt
gegenereerd, kan dat niet direct afgedrukt worden. Het mA&tand moet omgezet worden naar PostScript. De te
geven opdrachten zijn de volgende:

% dvi ps zeewi eranal yse. dvi

% | pr zeew eranal yse. ps

Na installatie van een conversiefilter voor DVI-bestandam #eze handmatige conversie overgeslagen worden door
LPD de conversie te laten uitvoeren. Elke keer als een DVI-bestardt afgedrukt, hoeft alleen de volgende
opdracht gegeven te worden:

% | pr -d zeew eranal yse. dvi

LPD voert de DVI-bestandsconversie uit dedrte geven. IrOpties voor opmaak en conversi@at een lijst van
conversie-opties.

Voor elke conversie-optie moet eeanversiefilteigeinstalleerd worden en moet/étc/printcap de locatie
worden opgegeven. Een conversiefilter is als het tekstiitier de eenvoudige printerinstallatie

(Tekstfilter installere)) behalve dat in plaats van platte tekst af te drukken, hetesiefilter het bestand converteert
naar een formaat dat een printer begrijpt.
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10.4.1.4.2. Welke conversiefilters installeren?

Installeer de conversiefilters die nodig zijn. Als veel Distanden worden afgedrukt, dan is het handig een
DVI-filter te installeren. Als veel troff wordt afgedruktad is het waarschijnlijk handig een troff-filter te instadla.

De volgende tabel geeft een samenvatting van filters waakBekan werken, hoe ze ifetc/printcap kunnen
worden aangeroepen en hoe ze tpet kunnen worden aangeroepen:

Bestandsformaat /et c/ printcap optie | pr optie
cifplot cf -c

DVI df -d

plot of -g

ditroff nf -n
FORTRAN-tekst rf -

troff tf -f

raster vf -V

platte tekst if geen;p, of -l

In het voorbeeld waarbipr -d wordt gebruikt, moet voor de printer een opdfe gedefinieerd staan in

/etc/printcap

Ondanks wat anderen mogelijk beweren, zijn formaten alsTHIRN-tekst en plot waarschijnlijk verouderd. Dit
biedt de mogelijkheid een nieuwe betekenis te geven aanageies door zelf een filter te installeren. Stel dat direct
Printerleaf-bestanden afgedrukt moeten worden (bestavatehet bureaubladpublicatieprogramma Interleaf), maar
nooit plotbestanden worden afgedrukt. Dan kan een Pragtdonversiefilter geinstalleerd worden onder de optie
gf en gebruikers kunnen geinstrueerd wordenmm -g te gebruiken om Printerleaf-bestanden af te drukken.

10.4.1.4.3. Conversiefilters installeren

Aangezien conversiefilters programma’s zijn die niet ortdeFreeBSD-basisinstallatie vallen, kunnen ze het best
onder/usr/local geplaatst worden. De maéygsr/local/libexec is een veelgebruikte locatie, omdat hier
programma’s te vinden zijn die alleen ddd?D gebruikt worden. Gewone gebruikers hoeven ze nooit te gebru
Om een conversiefilter te activeren, moet de bestandstogatier de juiste optie voor de betreffende printer in
/etc/printcap opgegeven worden.

In het onderstaande voorbeeld wordt het DVI-conversiefitegevoegd onder de sectie van de pribtenboo.

Hieronder staat opnieuw het voorbeeldbestetndprintcap , hu met de nieuwe optiéf voor de printebamboo:
#
# letc/printcap voor host rose - df-filter voor bamboo toege voegd
#
rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd= /var/spool/lpd/rattan A\

Ip= /dev/lpt0  :\
:if= Jusr/local/libexec/if-simple

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:  sd=/var/spool/lpd/bamboo A\
Ip= /devittyu5  :ms#-parenb cs8 clocal crtscts:rw:\
:if= Jusr/local/libexec/psif A\
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:df= Jusr/localllibexec/psdf

Het DVI-filter is een shellscript met de naduosr/local/libexec/psdf . Het script ziet er als volgt uit:

#!/bin/sh

#

# psdf - DVI naar PostScript afdrukfilter
# Geinstalleerd in /usr/local/llibexec/psdf

#

# Aangeroepen door Ipd wanneer een gebruiker Ipr -d uitvoert

#

exec /ust/local/bin/dvips -f | /usr/localllibexec/lprps "$@"

Dit script roeptdvips in filtermodus aan (het argument) op de standaard uitvoer, de af te drukken opdracht
Vervolgens start het PostScript afdrukfilterps  (zie Platte tekst op PostScript-printers afdrukkeret de
argumenten diePD aan het script doorgeefprps  gebruikt deze argumenten om de afgedrukte pagina’s te
administreren.

10.4.1.4.4. Meer voorbeelden van conversiefilters

Er is geen vaste procedure om conversiefilters te installeravorden in deze sectie wat werkende voorbeelden
gegeven. Gebruik deze als hulp bij het zelf maken van filteefruik ze zonder aanpassingen indien mogelijk.

Dit voorbeeldscript is een raster (eigenlijk een GIF-bedjaonversiefilter voor een HP LaserJet IlI-Si printer:

#!/bin/sh
#
# hpvf - Converteer GIF-bestanden naar HP/PCL, druk vervolg ens af

# Geinstalleerd in /usr/local/llibexec/hpvf

PATH=/usr/X11R6/bin:$PATH; export PATH

giftopnm | ppmtopgm | pgmtopbm | pbmtolj -resolution 300 \
&& exit 0\
|| exit 2

Het script converteert achtereenvolgens het GIF-bestaadeen PNM-bestand (portable anymap), een
PGM-bestand (portable graymap), een PBM-bestand (pertatshap) en tenslotte naar LaserJet/PCL formaat.

Een/etc/printcap bestand dat bovenstaand filter gebruikt ziet er als volgt uit
#
# letc/printcap voor host orchid
#
teak|hp|laserjet|HP LaserJet 3Si:\
Ip= /dev/lpt0  :sh:sd= /var/spool/lpd/teak ‘mx#0:\
:if= Jusr/localllibexec/hpif A\

:vf= Jusr/local/libexec/hpvf

Het volgende script is een conversiefilter voor troff-gesessafkomstig van het groff-typesettingsysteem voor de
PostScript-printebamboo:

#!/bin/sh
#
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# pstf - Converteert groff's troffgegevens naar PS, drukt ve rvolgens af.
# Geinstalleerd in /usr/local/llibexec/pstf
#

exec grops | /usr/localllibexec/lprps "$@"

Bovenstaande script maakt eveneens gebruikprag om de communicatie met een printer af te handelen. Als een
printer op een parallelle poort is aangesloten, ziet helsardgt uit:

#!/bin/sh

#

# pstf - Converteert groff's troff naar PS, drukt vervolgens af.

# Geinstalleerd in /usr/local/llibexec/pstf

#

exec grops

Dat is alles. Inetc/printcap moet het volgende toegevoegd worden om het filter beschitbaaaken:

:tf= Jusr/local/libexec/pstf

Hieronder een voorbeeld waarvan FORTRAN-programmeurssehgnlijk tranen in hun ogen krijgen: een
FORTRAN-tekstfilter voor een willekeurige printer die imat is platte tekst af te drukken. Het filter wordt actief
gemaakt vooteak :

#!/bin/sh

#

# hprf - FORTRAN tekstfilter voor LaserJet 3si:
# Geinstalleerd in /ust/local/libexec/hprf

#

printf "\033&k2G" && fpr && printf "\033&I0H" &&
exit 0
exit 2

De onderstaande regel wordt toegevoegd/a@rprintcap voor de printeteak om het filter beschikbaar te
maken:

:rf= Jusr/local/libexec/hprf

Het laatste voorbeeld is wellicht complexer. Er wordt een-iiter toegevoegd voor de eerder genoemde LaserJet
printerteak . Eerst het makkelijke gedeelte: fgtc/printcap wordt de locatie van het DVI-filter opgegeven:

:df= Jusr/local/libexec/hpdf

Nu het moeilijke gedeelte: het schrijven van het filter. daar is een DVI-naar-LaserJet/PCL conversieprogramma
nodig. De FreeBSD Portscollectie (F@rtscollectig heeft er eenprint/dvi2xx . Door deze port te installeren
komt het programma dat nodig is beschikbaaitj2p , waarmee DVI geconverteerd kan worden naar LaserJet
lIp-, LaserJet llI- en LaserJet 2000-formaten.

Het hulpprogrammavili2p  maakt het filtehpdf redelijk complex, omdadvili2p  niet van de standaard invoer
kan lezen. Het wil werken met een bestandsnaam. Nog lastiget de bestandsnaam moet eindigerdep , zodat
moeilijk gebruik gemaakt kan worden véatev/fd/0  als standaard. Dit probleem kan omzeild worden door een
(symbolische) koppeling aan te maken van een tijdelijkdes{eindigend oplvi ) naar/dev/fd/0 . Hiermee
wordtdvili2p  gedwongen van de standaard invoer te lezen.
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De enige andere hobbel die genomen moet worden, isndjat niet gebruikt kan worden als tijdelijke koppeling.
Symbolische koppelingen zijn eigendom van de gebruikereapbin . Het filter wordt uitgevoerd door de
gebruikerdaemon. De map'tmp heeft het sticky-bit aan staan. Het filter kan de koppelinjaaamaken, maar het

is niet mogelijk de koppeling te verwijderen als de opdrashitgevoerd, omdat de koppeling eigendom is van een
andere gebruiker.

In plaats hiervan maakt het filter een symbolische koppelangin de huidige werkmap, de wachtrijmap (zoals
opgegeven in de optd in /etc/printcap ). Dit is een perfecte plaats voor filters om hun werk te doeker
gezien er (soms) meer vrije schijfruimte is in de wachtrijndan ondeftmp .

Dit is het uiteindelijke filter:
#!/bin/sh
#

# hpdf - Druk DVI-gegevens af op een HP/PCL printer
# Geinstalleerd in /usr/local/llibexec/hpdf

PATH=/usr/local/bin:$PATH; export PATH

#
# Definieer een functie om tijdelijke bestanden op te ruimen . Deze
# staan in de huidige map; de wachtrijmap voor de printer.
#
cleanup() {
rm -f hpdf$$.dvi
}
#
# Definieer een functie om fatale fouten te verwerken: geef d e
# opgegeven boodschap weer en sluit af met 2. Afsluiten met 2 v ertelt
# LPD niet nog eens te proberen de afdrukopdracht af te drukke n.
#
fatal() {
echo "$@" 1 >&2
cleanup
exit 2
}
#
# Als de gebruiker de opdracht annuleert, stuurt LPD een SIGI NT, dus
# ondervang SIGINT (en enkele andere signalen) om onze romme | op te
# ruimen.
#

trap cleanup 1 2 15

#

# Voor de zekerheid bestaande tijdelijke bestanden opruime n

#

cleanup

#

# Koppel het DVI-invoerbestand aan de standaard invoer (het af te

# drukken bestand).
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#

In -s /dev/fd/0 hpdf$$.dvi || fatal "Cannot symlink /dev/fd /0"
#

# Maak LF = CR+LF

#

printf "\033&k2G" || fatal "Cannot initialize printer"

#

# Converteer en druk af. De retourneerwaarde van dvilji2p lij kt niet
# Dbetrouwbaar, dus negeren we het.

#

dvili2p -M1 -gq -e- dfhp$$.dvi

#

# Opruimen en afsluiten
#

cleanup

exit 0

10.4.1.4.5. Automatische conversie: een alternatief voor conversiefilters

Al deze conversiefilters bieden vele mogelijkheden voordfdmgevingen, maar dwingen de gebruiker aan te geven
(op de Ipr(1) commandoregel) welk filter gebruikt moet wardals gebruikers niet zo vaardig zijn in het gebruik

van computers, wordt het al snel vervelend steeds aan teemgeven welk filter gebruikt moet worden. Vervelender
is echter wanneer een gebruiker een verkeerd filter gebradtteen bepaald bestandsformaat. Het resultaat kan zijn
dat een printer honderden pagina’s papier uitspuugt.

In plaats van het installeren van conversiefilters, is hptéderen om het (standaard) tekstfilter het bestandstype va
het af te drukken bestand te laten detecteren en dan ausoimagt juiste conversiefilter aan te laten roepen.
Programma’s alile  kunnen hierbij handig zijn. Vossommigebestandsformaten kan het moeilijk zijn de
verschillen te ontdekken en voor deze bestanden kan algrogoaversiefilter beschikbaar worden gesteld.

De FreeBSD Portscollectie heeft een tekstfilter dat autisetatonverteert genaanagsfilter
(print/apsfilter ). Het detecteert platte tekst, PostScript en DVI-bestand®ert de juiste conversie uit en druk
de bestanden af.

10.4.1.5. Uitvoerfilters

Het wachtrijsysteerh PD ondersteunt een ander type filter waar nog geen aandacts basteed: een uitvoerfilter.
Een uitvoerfilter is bedoeld om alleen platte tekst af te Heuk net als een tekstfilter, maar met veel
vereenvoudigingen. Wanneer een uitvoerfilter wordt gddbrmaar geen tekstfilter, dan:

. startLPD een uitvoerfilter voor de gehele opdracht, in plaats van etfobestand in de opdracht;

- biedtLPD het uitvoerfilter niet de voorziening van het identificeramWet begin of eind van de bestanden in de
afdrukopdracht;

- stuurtLPD de gebruikersnaam en de hostnaam niet door aan het filteis Hes$ niet bedoeld om een
afdrukadministratie bij te houden. In feite zijn er maaréveegumenten:
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filter-name -wwidth  -llength

Hierbij is width afkomstig van de optipw enlength afkomstig van de optigl voor de betreffende printer.

De eenvoud van een uitvoerfilter is verleidelijk. Als elk taewl in een afdrukopdracht op een nieuwe pagina moet
beginnen, is een uitvoerfilteiet geschiktin dat geval dient een tekstfilter (ook wel invoerfilter) gaikt te worden
(zie Tekstfilter installerenVerder is een uitvoerfilter eigenlijkeel ingewikkelderomdat de te verwerken bytestroom
gecontroleerd moet worden op speciale tekens en steeddesigmar zichzelf moet sturen in opdracht :&@D.

Een uitvoerfilter imoodzakelijkals voorbladen gewenst zijn en het nodig is om escape-reefsmdere
initialisatietekens te sturen voor het afdrukken van hetrbtad. Maar het is tevenuitteloosals het voorblad voor
rekening van de afkomstige gebruiker moet komen, aangé&#engeen gebruiker of hostinformatie naar het
uitvoerfilter stuurt.

Op een enkele printer stalaPD het gebruik van zowel een uitvoerfilter als van een tekst deamfilter toe. In deze
gevallen start PD het uitvoerfilter alleen voor het afdrukken van het voorl{led Voorbladei. LPD verwacht
vervolgens van het uitvoerfilter dat deziehzelf stoptioor twee bytes naar het filter te sturen: ASCII 031 gevolgd
door ASCII 001. Als een uitvoerfilter deze twee bytes zietl(@B)1), moet die stoppen door eBitSTOPnaar
zichzelf te sturen. AI&PD klaar is met het uitvoeren van alle andere filters, dan heidtae het uitvoerfilter door er
eenSIGCONTnaar toe te sturen.

Als er wel een uitvoerfilter, maayeentekstfilter is erLPD is niet bezig met het verwerken van een opdracht met
platte tekst, dan gebruikiPD het uitvoerfilter voor het afdrukken van de opdracht. Zoalsler vermeld, drukt het
uitvoerfilter elk bestand van de opdracht achter elkaar afleopagina-einden of andere signalen voor
paginavoortgang. Dit is waarschijnlijiet gewenst. In bijna alle gevallen is een tekstfilter nodig.

Het programmadpf , dat eerder geintoduceerd is als tekstfilter, kan ook woudtgevoerd als uitvoerfilter. Als een
ad-hoc uitvoerfilter nodig is, maar het schrijven van de thgtectie en signaalverzending code niet wenselijk is, dan
islpf het proberen waardbf kan ook opgenomen worden in een shellscript om initiaksatile af te handelen die
eventueel nodig is voor een printer.

10.4.1.6. | pf : een tekstfilter

Het programmausr/libexec/Ipr/Ipf uit de gecompileerde FreeBSD-distributie is een tekstijiteroerfilter)

die uitvoer kan inspringen (een opdracht gegevenipnet -i ), karakters onveranderd kan doorlaten (een opdracht
gegeven mepr -1 ), de printpositie voor backspaces en tabs in de opdrachd&apassen en afgedrukte pagina’s
kan administreren. Het kan ook functioneren als uitvoerfilt

Het filterlpf is geschikt voor vele afdrukomgevingen. Hoewel het zelf imistaat is initialisatiesequenties naar een
printer te sturen, is het vrij eenvoudig om een shellscadhrijven dat de initialisatie doet en vervolgéis
aanroept.

Als Ipf afgedrukte pagina’s moet administreren, is het nodig onuidég waarden in te vullen voor de opti@gen
pl in het bestandketc/printcap . Deze waarden worden gebruikt om te bepalen hoeveel tekptezn pagina past
en hoeveel pagina’s er in een afdrukopdracht zijn afgeddi&tPrintergebruik administreraroor meer informatie.

10.4.2. VVoorbladen

Als erveelgebruikers zijn die allemaal verschillende printers gédam, dan is het te overwegen gebruik te maken
vanvoorbladerals noodzakelijk kwaad.
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Voorbladen, in het Engels ook wel bekend ladgsnerof burstpagina’s, identificeren wie een bepaalde opdracht heeft
afgedrukt. Ze worden meestal bedrukt met grote, dikgedrigkters, eventueel met een decoratieve rand, zodat ze in
een stapel afdrukken opvallen tussen de afgedrukte dodemete maken het gebruikers mogelijk hun
afdrukopdracht snel te vinden. Het nadeel van het gebruikvearbladen is dat er een extra blad moet worden
afgedrukt voor elke opdracht, waarmee hun nut niet langertdian een paar minuten. Uiteindelijk belanden ze in
een papierbak of afvalberg. Voorbladen gaan vooraf aanogldeacht, niet aan elk bestand in een opdracht,
waardoor de verspilling beperkt blijft.

Het LPD-systeem kan automatisch voorbladen afdrulkdds®een printer direct platte tekst kan afdrukken. In geval
van een PostScript-printer, is het nodig een extern prograaean te roepen om een voorblad te genereren (zie
Voorbladen op PostScript-printers

10.4.2.1. Voorbladen afdrukken

In de secti€Eenvoudige printerinstallatis het afdrukken van voorbladen uitgeschakeld door de sptigsuppress
header”) in het bestandtc/printcap op te geven. Om wel voorbladen af te drukken, hoeft alleermpdie sh
verwijderd te worden.

Dit klinkt wat al te makkelijk, of niet?
Dat klopt. Hetkannodig zijn een uitvoerfilter op te geven die initialisati@sgs naar een printer stuurt. Hier is een
voorbeeld uitvoerfilter voor HP PCL-compatible printers:

#!/bin/sh

#

# hpof - Uitvoerfilter voor HP PCL-compatible printers
# Geinstalleerd in /usr/local/llibexec/hpof

printf "\033&k2G" || exit 2
exec /ust/libexec/lpr/Ipf

Geef de locatie van het uitvoerfilter op met de opfie Zie Uitvoerfiltersvoor meer informatie.

Hier is een voorbeeldbestaradc/printcap voor de printeteak die eerder is geintroduceerd;. Het afdrukken
van voorbladen is geactiveerd en bovenstaande uitvoer§iiteegevoegd:

#

# letc/printcap voor host orchid

#

teak|hp|laserjet|HP LaserJet 3Si:\
Ip= /dev/lpt0  :sd= /var/spool/lpd/teak ‘mx#0:\
:if= Jusr/localllibexec/hpif A\
:vf= Jusr/local/libexec/hpvf A\

:of= Jusr/local/libexec/hpof

Als gebruikers nu een opdracht sturen naak , wordt er bij elke opdracht een voorblad afgedrukt. Als gétars
liever willen zoeken naar hun afdrukken, dan kunnen ze debladen onderdrukken door de opdracht te geven met
het commanddpr -h. Zie Voorbladoptievoor meer opties voor Ipr(1).

Opmerking: LPD drukt een karakter voor pagina-einde af na elk voorblad. Als een printer een ander teken of
sequentie gebruikt voor het beéindigen van een pagina, dan kan dit opgeven worden met de optie ff in
[etc/printcap
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Door het afdrukken van voorbladen aan te zetten, produtB&teenlang voorbladwaarop in grote letters de
gebruiker, host en opdracht te lezen zijn. Hier volgt eerriveeld kelly heeft de opdracht “outline” afgedrukt

vanaf hostose ):

k Il
k I
k I
k k eeee |
k k e e I
k k eeeeee |
kk k e I
k k e e I
k k eeee 1l
t
t
0000 u u ttttt
o] 0 u u t
o] 0 u u t
o] o] u u t
o] 0 u uu t
0000 uuu u tt
rorr 0000 SSSS
rr r o o] s S
r o} o] SS
r o} o] ss
r o} o] s
r 0000 SSSS

l y y
| y y
| y y
l y y
| y |y
Il WA
y
y y
yyyy
Il
| i
|
| ii n nnn eeee
I i nn n e e
I i n n eeeeee
I i n n e
| i n n e e
Il iii n n eeee

eeee
e e
eeeeee
e
e e
eeee

Job: outline

Date: Sun Sep 17 11:04:58 1995
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LPD geeft een paginabegin na deze tekst, zodat de opdracht opeesve pagina begint (tenzij de optie
(suppress form feeg®nderdruk paginabegin”) is toegevoegd bij de desbedrefé printer irletc/printcap ).

Als dit wenselijk is, karLPD ook eerkorte teksbp het voorblad afdrukken; geef hiervoor de optie(short
bannet “kort voorblad”) op in het bestan@tc/printcap . Het voorblad ziet er dan als volgt uit:

rose:kelly Job: outline Date: Sun Sep 17 11:07:51 1995

Standaard druktPD het voorblad als eerste af en vervolgens de opdracht. Onmalé &eren, moet de optfe
(header last“voorblad laatst”) inetc/printcap worden opgeven.

10.4.2.3. Voorbladen administreren

Het gebruik varLPD’s ingebouwde voorbladen dwingt een bepaald paradigma beteeft het administreren van
printergebruik: voorbladen moetgnatis zijn.

Waarom?

Omdat het uitvoerfilter het enige externe programma is datrote heeft als het voorblad afgedrukt wordt dat het
gebruik zou kunnen administreren. Het heeft echter geechildsng over informatie ovegebruiker of hosof een
administratiebestand. Het heeft dus geen idee wie voordimtigk moet worden belast. Het volstaat ook niet om
gewoon “het aantal pagina’s met één op te hogen” door hefitedsof een van de conversiefilters (dat wel beschikt
over gebruiker- en hostinformatie) te veranderen, omdaitugkers het afdrukken van een voorblad kunnen
onderdrukken mdpr  -h . Ze worden dan aangeslagen voor voorbladen die niet zigdatdgt. Milieubewuste
gebruikers gebruiken vagtr  -h , maar dit kan niet worden afgedwongen.

Het isook niet voldoendem elk filter zijn eigen voorblad te laten genereren (om zagediruik te kunnen
administreren). Als gebruikers het afdrukken van voorbtedillen onderdrukken mégr  -h, krijgen ze toch een
voorblad en worden er ook voor belast, aangekieB geen kennis over de optie doorgeeft aan de filters.

Wat zijn dan de mogelijkheden?

- Accepteer het paradigma vaPD en maak voorbladen gratis;

- Installeer een alternatief vooPD, zoalsLPRng. In Alternatieven voor het standaard wachtrijsystestaat meer
over andere afdruksoftware die in plaats @D geinstalleerd kan worden;

- Schrijf eenslim uitvoerfilter. Gewoonlijk is een uitvoerfilter bedoeld onehimeer te doen dan het initialiseren van
een printer of wat eenvoudige karakterconversie. Het istgkvoor voorbladen en opdrachten met platte tekst
(als er een tekstfilter is). Maar als er een tekstfilter is \aymirachten met platte tekst, dan sta?PD het
uitvoerfilter alleen voor voorbladen. Het uitvoerfilter ka@an het voorblad ddtPD genereert analyseren om te
bepalen welke gebruiker en host belast moeten worden voafdreikken van het voorblad. Het enige probleem
is dat het uitvoerfilter nog steeds niet weet in welk bestagtdjpbruik moet worden bijgehouden (de naam van het
bestand opgegeven in dé wordt niet meegegeven), maar als een bekend bestand gabouidk, kan dit in het
uitvoerfilter worden opgeven. Om het parsen af te handelemgkblruik gemaakt worden van de optfe (short
header “kort voorblad”) in/etc/printcap . Dit kan echter wat omslachtig zijn en gebruikers waardeser
de meer gulle systeembeheerder die voorbladen gratis maakt

10.4.2.4. Voorbladen op PostScript-printers

Zoals hierboven beschreven, kaRD een voorblad in platte tekst genereren, dat geschikt isdeoneeste printers.
Natuurlijk kan PostScript platte tekst niet direct afdrakikzodat de voorbladfunctie vaRD nutteloos is.
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Een voor de hand liggende manier om voorbladen te krijgegikisonversiefilter en tekstfilter zijn eigen voorblad te
laten genereren. De filters moeten gebruik maken van de angtemgebruiker en host om een geschikt voorblad te
genereren. Het nadeel van deze methode is dat gebruik@t®ath voorblad krijgen, ook wanneer zij een opdracht

geven metpr -h.

Deze methode wordt nader beschreven. Het volgende scefitdré argumenten (gebruikersnaam, hostnaam en de
naam van de opdracht) en maakt een eenvoudig PostScrigditado

#!/bin/sh

#

make-ps-header - genereer een PostScript-voorblad op std out
Geinstalleerd in /usr/local/libexec/make-ps-header

H H H

Dit zijn PostScript-eenheden (72 in een inch). Pas dit aan v oor A4
of het gebruikte formaat:

H H O H

page_width=612
page_height=792
border=72

#

# Controleer argumenten

#

if [ $# -ne 3 ]; then
echo "Usage: ‘basename $0° <user > <host > <job >" 1 >&2
exit 1

fi

#

# Bewaar deze, voornamelijk voor de leesbaarheid in de PostS cript-code.
#

user=$1

host=$2

job=$3

date='date’

#

# Stuur de PostScript-code naar stdout.
#

exec cat <<EOF

%!PS

%

% Vermijd conflicten met de opdracht van de gebruiker die vol ot.
%

save

%

% Maak een dikke, onaangename border in de marge van het papie r.
%

$border $border moveto
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$page_width $border 2 mul sub 0 rlineto

0 $page_height $border 2 mul sub rlineto
currentscreen 3 -1 roll pop 100 3 1 roll setscreen
$border 2 mul $page_width sub O rlineto closepath
0.8 setgray 10 setlinewidth stroke 0 setgray

%

% Toon de gebruikersnaam duidelijk, groot en prominent

%

/Helvetica-Bold findfont 64 scalefont setfont

$page_width ($user) stringwidth pop sub 2 div $page_height 200 sub moveto
($user) show

%

% Nu volgen de saaie bijzonderheden
%

/Helvetica findfont 14 scalefont setfont
ly 200 def

[ (Job:) (Host:) (Date:) ] {

200 y moveto show /y y 18 sub def }
forall

/Helvetica-Bold findfont 14 scalefont setfont
ly 200 def
[ ($job) ($host) ($date) ] {
270 y moveto show /y y 18 sub def
} forall

%

% Dat is alles
%

restore
showpage
EOF

Nu kan zowel het conversiefilter als het tekstfilter dit sca@nroepen om eerst een voorblad te genereren en
vervolgens de opdracht van de gebruiker af te drukken. Hilgit et eerder gebruikte DVI-conversieprogramma,
aangepast om een voorblad te maken:

#!/bin/sh
#
# psdf - DVI naar PostScript printfilter
# Geinstalleerd in /usr/local/llibexec/psdf
#
# Aangeroepen door Ipd, wanneer de gebruiker Ipr -d uitvoert
#
orig_args="$@"
fail() {
echo "$@" 1 >&2
exit 2
}
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while getopts "x:y:n:h:" option; do
case $option in
xly) ;; # Ignore
n) login=$OPTARG ;;
h) host=$0OPTARG ;;

*) echo "LPD started ‘basename $0° wrong." 1 >&2
exit 2
esac
done
[ "$login" ] || fail "No login name"

[ "$host" ] || fail "No host name"

( /usr/localllibexec/make-ps-header $login $host "DVI Fi le"
lusr/local/bin/dvips -f ) | eval /usr/local/libexec/lprp s $orig_args

Merk op hoe het filter eerst de argumentenlijst moet nagaatedrmapalen wat de gebruikers- en hostnaam zijn. Dit
is gelijk voor de andere conversiefilters. Het tekstfiltezfhechter een andere verzameling argumenten (zie
Hoe filters werkehp

Zoals eerder is beschreven, is het in bovenstaande opastehdeze simpel is, niet mogelijk “voorbladen te
onderdrukken” (de optien in Ipr ). Als gebruikers een boom willen sparen (of een paar cenjdrtaalde
voorbladen) dan is dit dus niet mogelijk, aangezien elkrféen voorblad afdrukt voor iedere opdracht.

Om gebruikers in staat te stellen per opdracht voorbladenderdrukken, moet gebruik gemaakt worden van de
truc uit Voorbladen administrereschrijf een uitvoerfilter dat het door LPD gegenereerdebiaal inleest en een
PostScript-versie genereert. Als de gebruiker de opdgestit metpr -h , dan genereettPD geen voorblad en
het uitvoerfilter ook niet. Anders leest het uitvoerfiltertdkst vanLPD in en stuurt een geschikt voorblad in
PostScript naar de printer.

Voor een PostScript-printer op een seriéle lijn kan gebgeikaakt worden valprps , dat met een uitvoerfilter
wordt geleverd en het bovenstaande kan doen. Voorbladestewaloompsof niet geteld.

10.4.3. Afdrukken via het netwerk

FreeBSD ondersteunt afdrukken via het netwerk: het stumaropdrachten naar printers op afstand. Afdrukken via
een netwerk betekent over het algemeen twee verschilléndert

- Het benaderen van een printer aangesloten op een anderatesnien printer met een conventionele seriéle of
parallelle verbinding wordt op een bepaalde computer ¢gdlasrd. Vervolgens wordtPD zodanig ingesteld dat
afdrukken vanaf andere computers in het netwerk mogelijkiBrinters geinstalleerd op andere hastat hoe
dit te doen.

- Het benaderen van een printer die direct is aangeslotenropet@erk. Een printer heeft een netwerkinterface
naast (of in plaats van) een gewone seriéle of parallelletpgdo een printer kan als volgt werken:

- Het begrijpt heLPD protocol en kan zelfs opdrachten van andere hosts in de vijgahatsen. In dit geval
werkt een printer als een gewone hostldRD heeft draaien. \olg de procedure in
Printers geinstalleerd op andere hastseen dergelijke printer te installeren
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Het kan zijn dat een printer een netwerkverbinding ondargtén dit geval kan een printer worden
“aangesloten” op een bepaalde host op het netwerk door @et@édrantwoordelijk te maken voor het plaatsen
van opdrachten in een wachtrij en het versturen van opdeactaar de printer. In

Printers met netwerkinterfacetaan enkele suggesties om zulke printers te installeren.

10.4.3.1. Printers geinstalleerd op andere hosts

Het wachtrijsysteerhPD heeft een ingebouwde mogelijkheid om opdrachten naar armbests te sturen die ook
LPD draaien (of een systeem dat compatibel is hi#lD). Deze eigenschap maakt het mogelijk om een printer op
een host te installeren en deze toegankelijk te maken vatararnosts. Het werkt ook met printers die over een
netwerkinterface beschikken en h€tD-protocol begrijpen.

Om dit soort afdrukken op afstand mogelijk te maken, moetpggrier eerst op een host geinstalleerd worden, de
printerhost door de printerinstallatie te volgen als beschreveanvoudige printerinstallatiStel desgewenst de
printer in voor geavanceerde taken volg&eavanceerde printerinstallatieest de printer en controleer of deze
werkt met eventueel speciaal ingestelde opties L &. Delokale hostmoet geautoriseerd zijn om d&D-dienst
op deverre hostte gebruiken (zi®pdrachten van hosts op afstand beperken

Als een printer een netwerkinterface heeft die compatibrlétLPD, dan is deprinterhostin onderstaande
beschrijving de printer zelf en deinternaamis de naam die voor de printer is ingesteld. Meer informaéiatsn de
documentatie bij de printer en/of de printernetwerkirgeef

Tip: Bij een HP LaserJet voert de printernaam text automatisch de CRLF-conversie uit. Het is dan niet nodig
het script hpif te gebruiken.

Op hosts die toegang moeten krijgen tot de printer, mokté/printcap een regel worden toegevoegd met het
volgende:

1. Geef de regel een willekeurige naam. Om het eenvoudiguddrokunnen wellicht het beste dezelfde namen en
aliassen worden gebruikt als op de printerhost;

2. Laat de opti¢p expliciet leeg {p=: );

3. Maak een wachtrijmap aan en geef de locatie op met de @xptiePD slaat hier afdrukopdrachten op alvorens
ze naar de printerhost te sturen;

4. Geef de naam van de printerhost op met de aptje
5. Geef de naam van de printer opgtenterhostop met de optiep .
Dit is het. Conversiefilters, paginadimensies, enzovmyen niet iretc/printcap opgegeven te worden.

Hier volgt een voorbeeld. De hosise heeft twee printerdsamboo enrattan . Gebruikers op de hostchid
krijgen toegang tot deze printers. Hier volgtc/printcap voororchid (uit Voorbladen afdrukkénEr stond in
het bestand al een regel voor de printak . Voor de twee printers op de haske zijn twee regels toegevoegd:

#

H*

/etc/printcap voor host orchid - printers (op afstand) op r ose toegevoegd
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# teak is lokaal; het is direct aangesloten op orchid:

#
teak|hp|laserjet|HP LaserJet 3Si:\
Ip= /dev/lpt0  :sd= /var/spool/lpd/teak ‘mx#0:\
:if= Jusr/localllibexec/ithp A\
:vf= Jusr/localllibexec/vfhp A\
:of= Jusr/local/libexec/ofhp
#
# rattan is aangesloten op rose; stuur opdrachten voor ratta n naar rose:
#
rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
Ip=:rm=rose:rp=rattan:sd= Ivar/spool/lpd/rattan
#
# bamboo is ook aangesloten op rose:
#
bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:Ip=:rm=rose:rp=bamboo:sd= Ivar/spool/lpd/bamboo

Oporchid moeten wachtrijmappen worden aangemaakt:

# nkdir -p /var/spool/lpd/rattan /var/spool /| pd/ banboo
# chnod 770 /var/spool /| pd/rattan /var/spool /| pd/ banboo
# chown daenon: daenon /var/spool /| pd/rattan /var/spool /1 pd/ banboo

Nu kunnen gebruikers oprchid  afdrukken opattan  enbamboo. Een gebruiker oprchid geeft bijvoorbeeld de
volgende invoer:

% | pr -P banboo -d sushi-review dvi

Dan kopieert. PD oporchid de opdracht naar de wachtrijmaar/spool/lpd/bamboo en ziet dat het een
DVI-opdrachtis. Zodra de hostse ruimte heeftin zijn wachtrijmapamboo, sturen de twe&PD'’s het bestand
naarrose . Het bestand wacht in de wachtrij vasse totdat het succesvol is afgedrukt. Het wordt geconverteerd
naar PostScript (aangezieamboo een PostScript-printer is) opse .

10.4.3.2. Printers met netwerkinterfaces

Netwerkkaarten voor printers zijn er in twee versies: easigalie een wachtrij nabootst (de duurdere versies), of
versies die alleen de mogelijkheid geven om er informata testuren alsof het een seriéle of parallelle poort is (de
goedkopere versies). Printers geinstalleerd op andere hostsdt het voor de duurdere beschreven.

Het formaat varetc/printcap maakt het mogelijk om op te geven welke seriéle, of paralietiort gebruikt

moet worden en (in geval van een seriéle poort) de baud-sidehf er communicatie moet worden toegepast,
vertragingen voor tabs, conversies voor nieuwe regelkarsiken meer. Er is geen mogelijkheid om een verbinding
met een printer op te geven die op een TCP/IP of andere ngioaeriduistert.

Om informatie naar een netwerkprinter te sturen, is hetgnedn programma te ontwikkelen dat door tekst- en
conversiefilters kan worden aangeroepen. Hier volgt eerbemid: het scriptetprint  stuurt alle informatie van

de standaard invoer naar een netwerkprinter. Als eersteragt wordt de hostnaam van de printer opgegeven en als
tweede argument het poortnummer waarmee de verbindingwarden opgezet. Er wordt alleen
eenrichtingcommunicatie ondersteund (FreeBSD naargujinteel netwerkprinters ondersteunen
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tweewegcommunicatie. Het kan wenselijk zijn hiervan gédieimaken (om printerstatus op te vragen, statistieken
bij te houden, enzovoort).

#!/usr/bin/perl

#

# netprint - Tekstfilter voor printer aangesloten op het net werk
# Geinstalleerd in /usr/local/libexec/netprint

#

$#ARGV eq 1 || die "Usage: $0 <printer-hostname > <port-number  >";

$printer_host = $ARGVI0];
$printer_port = $ARGV[1];

require 'sys/socket.ph’;
($ignore, $ignore, $protocol) = getprotobyname(’tcp’);
($ignore, S$ignore, $ignore, $ignore, $address)

= gethostbyname($printer_host);

$sockaddr = pack('S n a4 x8', &AF_INET, $printer_port, $add ress);

socket(PRINTER, &PF_INET, &S OCK_STREAM, $protocol)
|| die "Can't create TCP/IP stream socket: $!";

connect(PRINTER, $sockaddr) || die "Can’t contact $printe r_host: $!";
while ( <STDIN>) { print PRINTER; }
exit O;

Dit script kan vervolgens in verschillende filters gebrwikirden. Stel dat een Diablo 750-N matrixprinter op het
netwerk is aangesloten. Op poort 5100 accepteert de piiritematie om af te drukken. De hostnaam van de printer
is scrivener . Hier volgt het tekstfilter voor de printer:

#!/bin/sh

#

# diablo-if-net - Tekstfilter voor Diablo printer 'scriven er’ luistert

# op poort 5100. Geinstalleerd in /usr/local/libexec/diab lo-if-net

#

exec /ust/libexec/lpr/lpf "$@" | /usr/localllibexec/net print scrivener 5100

10.4.4. Printergebruik beperken

Nu volgt informatie over het beperken van printergebrui&t HPD-systeem maakt het mogelijk te bepalen wie er
toegang heeft tot een printer, zowel lokaal als op afstahherdere kopieén afgedrukt mogen worden, hoe lang
opdrachten mogen zijn en hoe lang wachtrijen mogen worden.

10.4.4.1. Meerdere kopieén beperken

HetLPD systeem maakt het heel makkelijk voor gebruikers om meerafeirukken van een bestand te maken.
Gebruikers kunnen opdrachten afdrukken met bijvoorbigeld -#5 en krijgen dan vijf kopieén van elk bestand in
de opdracht. De systeembeheerder kan beslissen of dit lijeise
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Wanneer meerdere kopieén onwenselijk zijn, kan de eftiean Ipr(1) worden uitgeschakeld door de optiein
/etc/printcap op te nemen. Als gebruikers opdrachten versturen met de-@ptzien ze het volgende:

Ipr: multiple copies are not allowed

Als het mogelijk is van andere hosts af te drukken Rrimters geinstalleerd op andere hipstsoet de optisc ook
in /etc/printcap van de andere hosts aanwezig zijn. Anders kunnen gebruikgrsteeds multi-kopie
opdrachten van andere hosts sturen.

Hier volgt een voorbeeld. Hieronder staett/printcap voor de hostose . De printerrattan  is redelijk
krachtig, dus meerdere kopieén zijn toegestaan. De las@psamboo is wat gevoeliger, dus meerdere kopieé zijn
uitgeschakeld door de optse toe te voegen:

#
# letc/printcap voor host rose - beperk meerdere kopieén op b amboo
#
rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd= /var/spool/lpd/rattan A\
dp= /dev/lpto  :\
:if= Jusr/localllibexec/if-simple
bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd= /var/spool/lpd/bamboo :sci\
Ip= /devittyu5 :ms#-parenb cs8 clocal crtscts:rw:\
:if= Jusr/local/libexec/psif A\
:df= Jusr/localllibexec/psdf
Nu moet ook de optisc worden toegevoegd itetc/printcap van hosbrchid (tegelijk worden meerdere

kopieén voor de printeeak uitgeschakeld):

#

# letc/printcap voor host orchid - geen meerdere kopieén voo r lokale
# printer teak of printer op afstand bamboo

teak|hp|laserjet|HP LaserJet 3Si:\

Ip= /dev/lpt0  :sd= /var/spool/lpd/teak :mx#0:sc:\
:if= Jusr/localllibexec/ithp A\
:vf= Jusr/localllibexec/vfhp A\

:of= Jusr/local/libexec/ofhp

rattan|line|diablo|Ip|Diablo 630 Line Printer:\

:Ip=:rm=rose:rp=rattan:sd= Ivar/spool/lpd/rattan
bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
Ip=:rm=rose:rp=bamboo:sd= Ivar/spool/lpd/bamboo ‘Sc:

Door de optiesc te gebruiken, wordt het gebruik végr  -# voorkomen, maar dat weerhoudt gebruikers er nog
steeds niet van om Ipr(1) meerdere keren te aanroepen ofieredeeren hetzelfde bestand te versturen in een
opdracht:

% | pr voorverkoop. t eken voorver koop. t eken voorver koop. t eken voorverkoop. t eken voorverkoop. t eken

Er zijn vele manieren om dit misbruik te voorkomen (ondereaedioor het te negeren), welke vrij zijn om te
verkennen.
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10.4.4.2. Printertoegang beperken

Door gebruik te maken van het UNIX groepmechanisme en de @piin /etc/printcap kan geregeld worden
wie er op welke printer kan afdrukken. De gebruikers die &mephebben tot een printer moeten in een groep worden
geplaatst en deze groep moet in de opgiavorden genoemd.

Als gebruikers buiten de groep (inclusiebt ) naar de beheerde printer proberen te printen, worden zeétaget
het volgende bericht:

Ipr: Not a member of the restricted group

Net als met de optisc (suppress multiple copiesnderdruk meerdere kopieén) mogt indien wenselijk, ook op
andere hosts worden opgegeven die ook toegang hebbentigrpriziePrinters geinstalleerd op andere hpsts

In het volgende voorbeeld heeft iedereen toegang tot déeprintan , maar alleen gebruikers in de groep

artists  kunnen gebruik maken varamboo. Hier volgt het bekend&tc/printcap voor de hostose :
#
# letc/printcap voor host rose - beperkte toegang voor groep bamboo
#
rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/rattan A\

dp= /dev/lpto  :\
:if= Jusr/local/libexec/if-simple

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd=/var/spool/lpd/bamboo :sc:rg=artists:\
Ip= /devittyu5 :ms#-parenb cs8 clocal criscts:rw:\
:if= Jusr/local/libexec/psif A\
:df= Jusr/local/libexec/psdf

De andere voorbeeldbestandete/printcap (voor de hosbrchid ) worden niet aangepast. Natuurlijk kan
iedereen oprchid afdrukken opbamboo. Het kan zijn dat er sowieso alleen bepaalde gebruikersaiid  zijn
toegestaan en dat deze gebruikers toegang mogen hebberptitter. Of wellicht niet.

Opmerking: Er kan per printer slechts één groep worden opgegeven.

10.4.4.3. Grootte van afdrukopdrachten bepalen

Als veel gebruikers toegang hebben tot printers kan hetgwijhi een limiet op te geven voor de grootte van de
bestanden die gebruikers naar een printer kunnen sturéhiremers slechts beperkte ruimte op het
bestandssysteem en er moet ook voldoende ruimte zijn valyaopten van andere gebruikers.

LPD heeft de mogelijkheid om met de optiexeen limiet op te geven voor het maximum aantal bytes van een
bestand in een afdrukopdracht. De eenheden worden opgegeddFSIZ blokken, die 1024 bytes groot zijn. Een
nul voor deze optie betekent geen limiet aan de bestandsgréds de optie wordt weggelaten, wordt een
standaardlimiet van 1000 blokken gebruikt.

Opmerking: De limiet heeft betrekking op de bestanden in een opdracht, niet op de totale grootte van een
opdracht.
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LPD weigert een bestand dat groter is dan de opgegeven limtetmiglaats daarvan plaatst het zo veel mogelijk
van het bestand op de wachtrij, om dit vervolgens af te dnukRe rest wordt genegeerd. Of dit gedrag wenselijk is,
is onderwerp van debat.

Nu worden limieten voor de voorbeeldprinteagan enbamboo opgegeven. Aangezien de PostScript-bestanden
van dieartists  nogal groot kunnen worden, krijgen ze een limiet van vijf megte opgelegd. Er wordt geen limiet
opgelegd voor de platte tekst printer:

#

# letc/printcap voor host rose

#

#

# Geen limiet op opdrachtgrootte:

#

rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\
:sh:mx#0:sd= /var/spool/lpd/rattan A\
dp= /dev/lpto  :\
:if=  Jusr/localllibexec/if-simple

#

# Limiet van vijf megabyte:

#

bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\
:sh:sd= /var/spool/lpd/bamboo :sc:rg=artists:mx#5000:\
Ip= /devittyu5  :ms#-parenb cs8 clocal crtscts:rw:\
:if= Jusr/local/libexec/psif A\

:df= Jusr/local/libexec/psdf

Ook hier zijn de limieten alleen van toepassing op lokalegigbrs. Als toegang tot deze printers van andere hosts
mogelijk is, worden deze gebruikers niet beperkt. Het isal@anodig de optienx ook in de/etc/printcap van

de betreffende hosts op te gevenPlinters geinstalleerd op andere hastsat meer informatie over afdrukken op
andere hosts.

Er is een andere gespecialiseerde manier om opdrachtgkaatt printers op afstand te beperken (zie
Opdrachten van hosts op afstand beperken

10.4.4.4. Opdrachten van hosts op afstand beperken

Het wachtrijsysteerhPD beschikt over verschillende methoden om afdrukopdracrearosts op afstand te
beperken:

Hostbeperkingen

Met de bestandefetc/hosts.equiv en/etc/hosts.Ipd kan worden ingesteld van welke hosts op afstand
een lokald_PD-opdracht wordt geaccepteetd®D controleert of een inkomend verzoek afkomstig is van een
host die wordt genoemd in een van deze bestanden. Zo nielyelgartLPD het verzoek.

Het formaat van deze bestanden is eenvoudig: één host @r/eeghosts.equiv wordt ook gebruikt door
het protocol ruserok(3) en heeft invloed op programma’ssii§l) en rcp(1). Voorzichtigheid is dus geboden.
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Als voorbeeld volgt hiefetc/hosts.Ipd voor de hostose :

orchid
violet
madrigal.fishbaum.de

Dit betekent datose verzoeken accepteert van de hastsid , violet enmadrigal.fishbaum.de . Voor
iedere andere host die verbinding probeert te makerLPBtop rose , wordt de opdracht geweigerd.

Omvangbeperkingen

De hoeveelheid vrije ruimte die over moet blijven op eendmedssysteem waar een wachtrij zich bevindt kan
ook worden ingesteld. Hiervoor moet een bestand met de naafnee in de wachtrijmap worden
aangemaakt. In dit bestand kan een getal worden gezet daaiiet schijfblokken (512 bytes) aan vrije ruimte
aangeeft dat beschikbaar moet blijven wil een opdracht amogaccepteerd.

Hiermee kan worden gegarandeerd dat gebruikers op afstanigestandssysteem niet vol kunnen schrijven.
Ook kan hierdoor een soort voorrang worden gegeven aarelgiedruikers: zij kunnen nog opdrachten
plaatsen als de vrije schijfruimte al lang beneden de opgeglemiet uitminfree is gekomen.

Als voorbeeld wordt een bestandnfree  voor de printebamboo toegevoegd. Iretc/printcap staat de
juiste wachtrijmap:
bamboo|ps|PS|S|panasonic|Panasonic KX-P4455 PostScrip t v51.4:\

:sh:sd= /var/spool/lpd/bamboo :sc:rg=artists:mx#5000:\

Ip= /devittyu5 :ms#-parenb cs8 clocal crtscts:rw:mx#5000:\

:if= Jusr/local/libexec/psif A\

:df= Jusr/local/libexec/psdf

De wachtrijmap wordt opgegeven met de optie Er wordt een limiet van drie megabyte ingesteld (wat gelijk
staat aan 6144 schijfblokken) voor de hoeveelheid vrijgfsaimte die op het bestandssysteem beschikbaar
moet zijn voordat PD een opdracht op afstand accepteert:

# echo 6144 > /var/spool /| pd/ bamboo/ mi nfree

Gebruikersbeperkingen

Met de optiers in /etc/printcap kan worden geregeld welke gebruikers op afstand kunnenldfdn op
lokale printers. Alss voorkomt voor een lokale printer acceptee®D opdrachten van hosts op afstaaldde
gebruiker die de opdracht wil plaatsen ook een account hesiftiezelfde gebruikersnaam op de lokale host.
Anders weigert. PD de opdracht.

Deze optie is met name nuttig in een omgeving waar (bijvoeidjererschillende afdelingen een netwerk delen
en gebruikers de grenzen van de afdeling overschrijdent B®een account te geven op een systeem kunnen
ze de aangesloten printers gebruiken vanaf het systeemuwegiden afdeling. Wanneer aleengebruik

mogen maken van de printers en niet van overige diensten oprdputer, kunnen “tokenaccounts” worden
aangemaakt, zonder thuismap en met een nutteloze shkibuiisn/false

10.4.5. Printergebruik administreren

Het kan nodig zijn om afdrukken te doorbelasten. Inkt en @alkdsten geld en er zijn onderhoudskosten. Printers
zitten vol met bewegende delen en hebben de neiging kapatte §lu is er gekeken naar de printers, het
gebruikerspatroon en de onderhoudskosten en op basisihisreen prijs vastgesteld per pagina (of per centimeter,
per meter, of per wat dan ook). Hoe wordt nu een administbgjiehouden van gemaakte afdrukken?
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Het slechte nieuws is dat het wachtrijsysteleRD hierbij niet echt helpt. Het administreren van afdrukkeeris
afhankelijk van het type printer, het afdrukformaat en desen die een systeembeheerder heeft ten aanzien van het
doorbelasten van printergebruik.

Om het administreren te implementeren, is het nodig om asipgen te maken in de tekstfilter (om platte tekst
opdrachten te belasten) en de conversiefilters (om opdnaahtindere bestandsformaten te belasten), om pagina’s te
tellen, of de printer te vragen hoeveel pagina’s er zijn dfgkt. Het volstaat niet om het eenvoudige uitvoerfilter te
gebruiken, aangezien dit niet in staat is het gebruik te athtnéren. Zig-ilters

In het algemeen zijn er twee manieren om gebruik te adménistr

- Periodiek administrerers de meer gebruikelijke manier, omdat het waarschijnligdkelijker is. Als iemand een
opdracht afdrukt, schrijft het filter de gebruiker, host eéhdantal pagina’s in een administratiebestand. Elke
maand, semester, jaar, of een andere gewenste periodekad@aeministratiebestanden verzameld worden om
het aantal afgedrukte pagina’s op te tellen en het gebruiélianing te brengen. De logboekbestanden kunnen
vervolgens geschoond worden, zodat met een schone lei dend# periode begonnen kan worden.

- Directe administratigs minder gebruikelijk, waarschijnlijk omdat het moeikjkis. Met deze methode zorgen de
filters ervoor dat gebruikers voor hun printergebruik wardégerekend op het moment dat ze er gebruik van
maken. Net als schijfquota is de administratie onmiddellfiermee wordt voorkomen dat gebruikers kunnen
afdrukken wanneer ze over hun limiet zijn gegaan. Ook bigdtelmogelijkheid voor gebruikers om hun
afdrukquotum te controleren, of aan te passen. Deze metlardist databasecode om gebruikers en hun quota bij
te houden.

Het wachtrijsysteerhPD ondersteunt beide methoden op eenvoudige wijze. Aangdeidiiters (meestal) moeten
worden aangeleverd, moet ook de code voor de administratiéem geleverd. Er is echter een voordeel: er is grote
flexibiliteit in de administratiemethode. Zo kan bijvoodbe gekozen worden tussen periodieke of directe
administratie. Er kan gekozen worden welke informatie afaggeen wordt: gebruikersnamen, hostnamen, type
opdracht, aantal afgedrukte pagina’s, hoe lang het afénuklkiurde, enzovoort. Dit alles kan worden gedaan door de
filters aan te passen.

10.4.5.1. Kort door de bocht printeradministratie

FreeBSD wordt met twee programma’s geleverd waarmee pekieddministratie direct kan worden opgezet. Het
zijn het tekstfilterpf , beschreven itpf: een tekstfilteren pac(8), een programma dat posten uit
administratiebestanden verzamelt en optelt.

Zoals beschreven in de sectie over filtdfdtérs), roeptLPD de tekst- en conversiefilters aan met de naam van het
administratiebestand als argument. De filters kunnen gitraent gebruiken om te bepalen in welk bestand de
gegevens voor de administratie moeten worden weggeschi@eenaam van dit bestand is afkomstig van de optie
af uit /etc/printcap . Als er geen absoluut pad wordt opgegeven, dan is de loedéitaf aan de wachtrijmap.

LPD startlpf met paginabreedte en -lengte argumenten (afkomstig uiptiespw enpl ). Het filterlpf  gebruikt
deze argumenten om te bepalen hoeveel papier er gebruikbrdén. Nadat het bestand naar de printer is gestuurd,
schrijft het een post in het administratiebestand. De pagtn er als volgt uit:

2.00 rose:andy
3.00 rose:kelly
3.00 orchid:mary
5.00 orchid:mary
2.00 orchid:zhang
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Aangezieripf geen ingebouwde logica voor bestandslocking kent, moeatel&e printer een apart
administratiebestand gebruikt worden. Tvijgfe s kunnen elkaars posten corrumperen als ze tegelijk in lfddze
bestand schrijven. De optig=acct in /etc/printcap biedt een makkelijke manier om er zeker van te zijn dat
aparte bestanden worden gebruikt. Dan bevindt elk admatisbestand zich in de wachtrijmap van de betreffende
printer en krijgt de naaracct krijgen

Wanneer het tijd is om met gebruikers af te rekenen voor hdirukken, kan het programma pac(8) gedraaid
worden. Ga naar de wachtrijmap van de printer waarvoor ltetaaet worden en typac . Er verschijnt een
dollar-centrische samenvatting zoals het volgende:

Login pages/feet  runs price
orchid:kelly 5.00 1 $ 0.10
orchid:mary 31.00 3 $ 062
orchid:zhang 9.00 1 $ 018
rose:andy 2.00 1 $ 004
rose:kelly 177.00 104 $ 3.54
rose:mary 87.00 32 $ 174
rose:root 2600 12 $ 052
total 337.00 154 $ 6.74

Dit zijn de argumenten die pac(8) verwacht:
-P printer

Deprinter  waarvoor een samenvatting moet worden gegenereerd. Daeenagokt alleen als er een absoluut
pad is gegeven in de optié in /etc/printcap

Sorteer de uitvoer op kosten, in plaats van alfabetisch bpugeersnaam.

-m
Negeer de hostnamen in het administratiebestand. Met gezei®de gebruikesmith op hostalpha
dezelfde gebruiker aksmith op hostgamma Zonder deze optie zijn het verschillende gebruikers.
-p prijs
Bereken de prijs matrijs  dollar per pagina of per voet, in plaats van de prijs uit désgat in
/etc/printcap of twee cent (de standaard). Péjs kan worden opgegeven als een decimaal getal.
-
Keer de sorteervolgorde om.
-s
Maak een bestand met een samenvatting van de administndéeghet administratiebestand.
namen ...

Druk de administratiegegevens alleen af voor gebruikengmaamen.
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In de standaard samenvatting die pac(8) genereert, is higtl gagina’s te zien dat iedere gebruiker vanaf een
bepaalde host heeft afgedrukt. Wanneer de hostnaam nieelang is (bijvoorbeeld omdat gebruikers iedere host
kunnen gebruiken), gebruik d@aac -m om de volgende samenvatting te genereren:

Login pages/feet  runs price
andy 2.00 1 $ 004
kelly 182.00 105 $ 3.64
mary 118.00 35 $ 2.36
root 26.00 12 $ 0.52
zhang 9.00 1 $ 018
total 337.00 154 $ 6.74
Om het verschuldigde bedrag te berekenen gebruikt pac@tikepc uit /etc/printcap (standaard aantal van

200 of 2 cent per pagina). Specificeer, in honderden cenégprig per pagina of per voet die berekent moet worden.
Deze waarde kan worden aangepast door pac(8) aan te roepdr pie-p . De eenheden van de optfe zijn
echter in dollars, niet in honderden centen. Bijvoorbeeld,

# pac -pl.50

zorgt ervoor dat elke pagina 1,50 dollar kost. U kunt echtegeginsten maken met deze optie.

Tenslotte kan matac -s de samenvatting worden opgeslagen in een bestand datakenalim krijgt als het
administratiebestand van de printer, maar dan_re@h toegevoegd aan de naam. Vervolgens wordt het
administratiebestand geleegd. Als pac(8) opnieuw wonagerepen, herleest pac(8) het samenvattingsbestand om
de startwaarden te bepalen en telt daar de informatie bipaghet standaard administratiebestand.

10.4.5.2. Hoe kan het aantal afgedrukte pagina’s worden get  eld?

Om ook maar de minste nauwkeurigheid bij het administrezamtkrijgen, is het nodig te weten hoeveel papier een
afdrukopdracht gebruikt. Dit is het centrale probleem vantdiihouden van printerstatistieken.

Voor opdrachten met platte tekst is het probleem niet zo lijfoep te lossen: het aantal regels in een opdracht wordt
geteld en vergeleken met het aantal regels per pagina daedogrinter wordt ondersteund. Hierbij moet niet
worden vergeten dat backspaces in het bestand regels briptse en dat lange logische regels worden afgedrukt als
meerdere fysieke regels.

Het tekstfilterpf (geintroduceerd ifpf; een tekstfiltey houdt met deze zaken rekening bij het administreren. Als
het nodig is een tekstfilter te schrijven dat ook het prirgbrgik moet bijhouden, dan is het nuttig de broncode van
Ipf te bestuderen.

Hoe worden andere bestandsformaten dan verwerkt?

Voor een DVI-naar-LaserJet, of DVI-naar-PostScript casieekan het filter de diagnostische uitvoer il of
dvips bekijken om te bepalen hoeveel pagina’s er zijn geconveti®eor andere formaten kan hetzelfde worden
gedaan met behulp van de betreffende conversieprogramma’s

Deze methoden hebben echter als nadeel dat een printeueeéniet alle pagina’s ook daadwerkelijk afdrukt. Zo
kan het papier vast komen te zitten, de toner opraken of dégprontploffen, terwijl de gebruiker toch moet betalen.

Dus, wat kan hieraan worden gedaan?

Er is slechts éébetrouwbaremanier omnauwkeurigte administreren. Dat is met behulp van een printer die kan
vertellen hoeveel papier er is gebruikt. Deze moet vervidgeorden aangesloten met een seriéle lijn, of een
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netwerkverbinding. Bijna alle PostScript-printers habtdeze mogelijkheid, andere modellen en merken mogelijk
ook (bijvoorbeeld Imagen netwerklaserprinters). De fitdienen voor deze printers aangepast te worden om het
papierverbruik na elke opdracht te achterhalen en de adiratieve informati@lleenop deze waarde te baseren. Er
is geen noodzaak om foutgevoelig regels te tellen of bestatelanalyseren.

Natuurlijk kan een beheerder ook vrijgevig zijn en alle atden gratis maken.

10.5. Printers gebruiken
Hieronder wordt beschreven hoe printers die onder FreeBSistalleerd zijn gebruikt moeten worden. Nu volgt

een overzicht van de commando’s op gebruikersniveau:

Ipr(1)
Druk opdrachten af

Ipa(1)
Controleer printerwachtrijen

[prm(1)
Verwijder opdrachten uit de wachtrij van een printer

Er is ook een administratief commando, Ipc(8), beschren@hinters beheremat gebruikt wordt om printers en
hun wachtrijen in te stellen.

Alledrie de commando’s Ipr(1), Iprm(1) en Ipg(1) accepiteeen optieP printernaam  om aan te geven op welke
printer uit/etc/printcap een opdracht van toepassing is. Dit biedt de mogelijkhetitaghten te versturen,
verwijderen en controleren voor verschillende printefis.-R niet wordt gebruikt, werken deze commando’s op de
printer gedefinieerd in de omgevingsvariabf@NTER Tot slot, wanneer de omgevingsvariabRNTERNiet is
gedefinieerd, wordt standaard verwezen naar de printer eehalip .

10.5.1. Opdrachten afdrukken

Om bestanden af te drukken:
% | pr bestandsnaam ...

Dit drukt elk van de opgegeven bestanden af op de standaatdrpAls geen bestanden worden opgegeven, drukt
Ipr(1) de standaard invoer af. De volgende opdracht drjkbbibeeld een paar belangrijke systeembestanden af:

% | pr /etc/host.conf /etc/hosts. equiv

Om een specifieke printer te selecteren:

% | pr -P printernaam bestandsnaam . ..

Dit voorbeeld drukt een lange opgave van de huidige map akqpidterrattan

% Ils -1 | lpr -Prattan
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Omdat er geen bestanden worden meegegeven aan het commigtylalruktlpr de gegevens af die het van de
standaard invoer leest: de uitvoer van het commanda .

Ipr(1) accepteert ook een breed scala aan opties om de vorie @assen, bestandsconversies toe te passen,
meerdere kopieén af te drukken, enzovoort. Meer infornsagiat inAfdrukopties

10.5.2. Opdrachten controleren

Als Ipr(1) wordt gebruikt om af te drukken, dan worden de gegs die afdrukt moet worden in een pakketje
samengevoegd dat een “afdrukopdracht” wordt genoemd aerhea@aachtrijsysteerhPD gestuurd. Elke printer
heeft een wachtrij met opdrachten van alle gebruikers. Eeitep drukt deze opdrachten op volgorde van
binnenkomst af.

De wachtrij voor de standaardprinter kan worden weergegmet Ipg(1). Voor een specifieke printer moet de optie
-P meegegeven worden. Het volgende commando toont de wadntrprinterbamboo:

% | pq -P banboo
Hieronder volgt een voorbeeld van de uitvoer van het comm guad:

bamboo is ready and printing

Rank Owner Job Files Total Size
active kelly 9 /etc/host.conf, /etc/hosts.equiv. 88 bytes

2nd kelly 10 (standard input) 1635 bytes

3rd mary 11 78519 bytes

Dit laat drie opdrachten zien in de wachtrij vdgamboo. De eerste opdracht, gegeven door gebruikéy , heeft
opdrachtnummer 9 gekregen. Elke opdracht voor een prinfgt ken uniek opdrachtnummer. Dit nummer kan in
de meeste gevallen genegeerd worden, maar is nodig om esachpté annuleren. I®@pdrachten verwijderestaan
meer details.

Opdrachtnummer negen bestaat uit twee bestanden; mebaftamden opgegeven naar Ipr(1), worden als één
enkele opdracht behandeld. Het is de actieve opdractitd onder de kolom “Rank”), wat betekent dat de printer
deze opdracht momenteel aan het afdrukken is. De tweedadpdrestaat uit gegevens doorgegeven aan Ipr(1) als
standaard invoer. De derde opdracht is afkomstig van giedmumiary . Het is een veel grotere opdracht. De
bestandsnaam van het bestand dat ze probeert af te drukkdarg voor het overzicht, daarom toont Ipq(1) drie
puntjes.

De allereerste regel uitvoer van Ipq(1) is ook handig: digelewat de printer momenteel aan het doen is; dat wil
zeggen, watLPD denkt dat de printer aan het doen is.

Het commando Ipg(1) ondersteunt ook een optimm een gedetailleerd, lang overzicht te geven. Hierondegt vo
voorbeelduitvoer vaipq -l :

waiting for bamboo to become ready (offline ?)

kelly: 1st [job 009rose]
/etc/host.conf 73 bytes
/etc/hosts.equiv 15 bytes

kelly: 2nd [job 010rose]
(standard input) 1635 bytes

mary: 3rd [job 011rose]
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/home/orchid/mary/research/venus/alpha-regio/mappin g 78519 bytes

10.5.3. Opdrachten verwijderen

Een gebruiker die van gedachten verandert over een af t&a@mndpdracht, kan een opdracht uit een wachtrij halen
met het commando Iprm(1). Vaak kan met Iprm(1) zelfs eereetbpdracht worden verwijderd, maar een deel of
alles van de opdracht kan desondanks toch worden afgedrukt.

Om een opdracht van de standaardprinter te verwijderen ei&@at met Ipg(1) het opdrachtnummer gevonden te
worden. Typ vervolgens:

% | prm opdr acht numer

Om een opdracht van een specifieke printer te verwijderent dmoptieP worden toegevoegd. Het volgende
commando verwijdert opdrachtnummer 10 uit de wachtrij vianter bamboo:

% | prm -P bamboo 10

Het commando Iprm(1) heeft een aantal snelkoppelingen:

lprm -

Verwijder alle opdrachten (voor de standaardprinter) vahwidige gebruiker.

[prm gebruiker

Verwijder alle opdrachten (voor de standaardprinter) diegebruiker  zijn. De supergebruiker kan
opdrachten van andere gebruikers verwijderen. Andereugledss kunnen alleen hun eigen opdrachten
verwijderen.

Iprm

Zonder een opdrachtnummer, gebruikersnaamagé de opdrachtregel, verwijdert Iprm(1) de huidige actieve
opdracht van de huidige gebruiker op de standaard printiee\de supergebruiker kan iedere actieve opdracht
verwijderen.

Gebruik de optieP met bovenstaande snelkoppelingen om een specifieke pringérats van de standaard printer
te selecteren. Het volgende voorbeeld verwijdert alle aplaten van de huidige gebruiker uit de wachtrij van printer
rattan

% lprm-P rattan -

Opmerking: Als in een netwerkomgeving wordt gewerkt, staat Iprm(1) alleen toe opdrachten te verwijderen
vanaf hosts waarvan de afdrukopdrachten zijn gegeven, ook als dezelfde printer vanaf andere hosts bereikbaar
is. Het volgende voorbeeld demonstreert dit:

% | pr -P rattan nijnbestand
% rlogin orchid
% |l pg -P rattan

Rank Owner Job Files Total Size
active seeyan 12 49123 bytes
2nd kelly 13 myfile 12 bytes

% |l prm-P rattan 13
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rose: Permission denied
% | ogout

% |lprm-P rattan 13
dfAO13rose dequeued
cfA013rose dequeued

10.5.4. Meer dan platte tekst: afdrukopties

Het commando Ipr(1) ondersteunt een aantal opties voor aeak van platte tekst, het converteren van grafische en
andere bestandsformaten, het afdrukken van meerdereskggivikkeling van een opdracht en meer. In deze sectie
worden die opties beschreven.

10.5.4.1. Opties voor opmaak en conversie

De volgende opties voor Ipr(1) zorgen voor de opmaak van dabden in de opdracht. Gebruik deze opties als de
opdracht geen platte tekst bevat of als platte tekst opglerd@nt te worden met behulp van pr(1).

Het volgende commando drukt bijvoorbeeld een DVI-bestdridem het X typesettingsysteem) met de naam
visrapport.dvi op de printebamboo:

% | pr -P banboo -d visrapport. dvi

Deze opties zijn van toepassing op alle bestanden in de dpidtdet is dus niet mogelijk om bijvoorbeeld DVI- en
ditroff-bestanden in een opdracht samen te voegen. Ingidatvan moeten deze bestanden als aparte opdrachten
worden gegeven, elk met een andere conversie-optie.

Opmerking: Al deze opties, behalve -p en -T, vereisen dat er conversiefilters zijn geinstalleerd voor een printer.
De optie -d vereist bijvoorbeeld het DVI-conversiefilter. In Conversiefilters staan de details beschreven.

-C
Afdrukken van cifplot-bestanden.
-d
Afdrukken van DVI-bestanden.
-f
Afdrukken van FORTRAN tekstbestanden.
-9
Afdrukken van plotgegevens.
- aantal

De uitvoer wordtantal  kolommen ingesprongen. Alsimmer wordt weggelaten, wordt acht kolommen
ingesprongen. Deze optie werkt alleen met bepaalde caafiktess.
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Opmerking: Plaats geen spatie tussen de -i en het nummer.

Drukt letterlijke tekstgegevens af, inclusief controleMders.

Afdrukken van ditroff (apparaatonafhankelijke troff) gegns.

P
Opmaak van platte tekst met pr(1) alvorens af te drukkenp#i€) voor meer informatie.
-T titel
Gebruiktitel  op de pr(1) koptekst in plaats van de bestandsnaam. Dezehwdft alleen effect in combinatie
met de optiep .
-t
Afdrukken van troffgegevens.
-V

Afdrukken van rastergegevens.
In het volgende voorbeeld wordt een mooi opgemaakte veasiale handleiding Is(1) afgedrukt op de
standaardprinter:

% zcat /usr/share/man/manl/ls.1.gz | troff -t -man | lpr -t

Het commando zcat(1) pakt de broncode van de Is(1) handggidi en geeft het door aan het commando troff(1),
dat de broncode opmaakt, er GNU troff van maakt en dit doorshaar Ipr(1), dat de opdracht naarldeD

wachtrij stuurt. Omdat de optie meegeven wordt aan Ipr(1), converteert het wachtrijsystée GNU troff uitvoer
naar een formaat dat de standaardprinter begrijpt als decipdvordt afgedrukt.

10.5.4.2. Opties voor opdrachtafthandeling

De volgende opties voor Ipr(1) geve®D aan de opdracht speciaal te behandelen:

-# kopieén

Produceer een aantal veopieén kopieén van elk bestand in de opdracht, in plaats van éémkBpn
beheerder kan deze optie uitschakelen om slijtage van deepte voorkomen en gebruik van een
kopieerapparaat aan te moedigen. Mieerdere kopieén beperken

Dit voorbeeld drukt drie kopieén af vamarser.c  gevolgd door drie kopieén vafarser.h  op de
standaardprinter:

% | pr -#3 parser.c parser.h
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Stuur een email na voltooiing van de afdrukopdracht. Meedgstie stuurt het PD-systeem een email als een
opdracht is afgehandeld. In dit bericht vertelt het of derapht succesvol is uitgevoerd of dat er een fout was
met (vaak) de aard van de fout.

Kopieer de bestanden niet naar de wachtrijmap, maar mad&atsghiervan een symbolische link.

Bij het afdrukken van een grote opdracht is het handig vae detie gebruik te maken. Het spaart ruimte in de
wachtrijmap (het kan zijn dat de opdracht de vrije ruimtebveikt in het bestandssysteem waarin de
wachtrijmap zich bevindt). Het bespaart ook tijd, omdabD niet elke byte van de opdracht naar de
wachtrijmap hoeft te kopieéren.

Er is echter een nadeel: aangeZi€tD het originele bestand nodig heeft, is het niet mogelijkelivtjzigen, of
te verwijderen totdat het is afgedrukt.

Opmerking: Bij het afdrukken op een printer in een netwerk, moet LPD een bestand uiteindelijk toch
kopieéren van een lokale host naar een netwerkhost. De optie -s bespaart dus ruimte in een lokale
wachtrijmap, niet in die van een host in een netwerk. Het blijft echter nuttig.

Verwijder bestanden in een opdracht na ze naar een wacbkdjpjeerd te hebben of na ze te hebben afgedrukt
als de opties is gebruikt. Wees voorzichtig met deze optie!

10.5.4.3. Voorbladopties

Deze opties voor Ipr(1) passen de tekst aan die gewoonliflevopoorblad van een opdracht verschijnt. Deze opties
hebben geen effect als het afdrukken van voorbladen wordk#rdnukt op een gebruikte printer. 2porbladenvoor
meer informatie over het opzetten van voorbladen.

-C tekst

Vervang de hostnaam op het voorblad deéist . De hostnaam is gewoonlijk de naam van de host waarvan de
opdracht is verstuurd.

-Jtekst

Vervang de naam van de opdracht op het voorblad tet . De naam van de opdracht is standaard de naam
van het eerste bestand in de opdrachitdéih als de standaard uitvoer wordt afgedrukt.

Druk geen voorblad af.

Opmerking: Bij sommige installaties kan het zijn dat deze optie geen effect heeft door de manier waarop
de voorbladen worden gegenereerd. Zie Voorbladen voor de details.
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10.5.5. Printers beheren

De beheerder van de printers in een netwerk heeft deze miostafieren, opzetten en testen. Met het commando
Ipc(8) kan een beheerder op nog meer manieren communicertgprimters. Met Ipc(8) is het mogelijk om:

« Printers te starten en te stoppen;
- Wachtrijen aan en uit te zetten;
- De volgorde van opdrachten in elke wachtrij aan te passen.

Ten eerste een opmerking over terminologie: als een piisggstopt drukt die niets uit een wachtrij af. Gebruikers
kunnen nog steeds opdrachten geven, maar opdrachten wacletn wachtrij totdat de bijbehorende printer is
gestartof als de wachtrij vrij is.

Als een wachtrij isuitgeschakelgkan geen enkele gebruiker (behatwet ) opdrachten naar een printer versturen.
Eeningeschakeldevachtrij accepteert opdrachten. Een printer met een wtgd®lde wachtrij kan wordegestart
en drukt dan alle afdrukopdrachten in de wachtrij af tot deeg is.

In het algemeen is het nodigot -rechten te hebben om het commando Ipc(8) te gebruiken. Gegebruikers
kunnen het commando Ipc(8) gebruiken om een printerstgtts wragen en om een vastgelopen printer te
herstarten.

Nu volgt een samenvatting van de Ipc(8) commando’s. De re@eshmando’s accepteren een argument
printernaam , om aan te geven op welke printer te werken. Om op alle parigewerken die irtetc/printcap
genoemd worden, kaadl worden gebruikt algrinternaam

abort  printernaam

Annuleer de huidige opdracht en stop de printer. Gebruikensen nog steeds opdrachten versturen als de
wachtrij is ingeschakeld.

clean printernaam

Verwijder oude bestanden uit de wachtrijmap van de betdggrinter. Het kan wel eens gebeuren dat de
bestanden waaruit een opdracht bestaat niet juist wordenjgterd doorLPD. Dit gebeurt bijvoorbeeld
wanneer er fouten zijn opgetreden tijdens het afdrukkeijdzfrts grote administratieve activiteit. Dit
commando vindt en verwijdert bestanden die niet in de wgatdp thuishoren.

disable  printernaam

Nieuwe opdrachten kunnen niet meer in de wachtrij worderegéegt. Als de printer nog draait, drukt die de
opdrachten die zich nog in de wachtrij bevinden af. De sugdangiker (oot ) kan altijd opdrachten versturen,
ook naar een uitgeschakelde wachtrij.

Dit commando is handig bij het testen van een nieuwe prirfteen filterinstallatie: schakel de wachtrij uit en
verstuur alsoot opdrachten. Andere gebruikers kunnen geen opdrachteturengotdat het testen is voltooid
en de wachtrij weer is ingeschakeld met het commamdble .
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down printernaam boodschap
Schakel een printer uit. Equivalent adigable gevolgd doostop . Deboodschap verschijnt als de status
van de printer als een gebruiker de wachtrij van de printatroteert met Ipg(1) of de status nipt status

enable printernaam
Schakel de wachtrij van een printer in. Gebruikers kunnetraghten versturen, maar de printer drukt ze pas af
als deze is gestart.

help commandonaam
Geef hulp over het commandommandonaam Zondercommandonaam wordt een samenvatting van de
beschikbare commando’s getoond.

restart printernaam

Start de printer. Gewone gebruikers kunnen dit commandaugein als door een uitzonderlijke omstandigheid
LPD hangt, maar ze kunnen een printer niet starten die gestotieen van de commandatep of down.
Het commandoestart  is equivalent aaabort gevolgd doostart

start printernaam

Start de printer. De printer drukt opdrachten in zijn waiglafi

stop printernaam
Stop de printer. De printer maakt de huidige opdracht af eltdrpdrachten in de wachtrij niet af. Gebruikers
kunnen nog steeds opdrachten versturen naar een ingektghakehtrij, ook al is de printer gestopt.

topq printernaam opdracht-of-gebruikersnaam
Herschik de wachtrij vooprinternaam  door de opdrachten met de opgegevptracht nummers of
opdrachten vagebruikersnaam  bovenaan de wachtrij te plaatsen. Voor dit commando is ¢imogelijk
all te gebruiken algrinternaam

up printernaam
Schakel een printer in. Het omgekeerde van het commando. Equivalent aastart gevolgd dooenable .

Ipc(8) accepteert bovenstaande commando’s op de opdegehtAls er geen commando’s worden gegeven, schakelt
Ipc(8) over op een interactieve modus, waar opdrachtenvgedainnen worden totdat het commaresta , quit
of einde-van-bestand wordt gegeven.

10.6. Alternatieven voor het standaard wachtrijsysteem

Na het lezen van deze handleiding, heeft de lezer zo'n baktjg gelezen wat er te leren valt over het
wachtrijsysteeni.PD zoals het te vinden is in FreeBSD. Er zijn veel tekortkommtgeonderkennen, wat vanzelf
leidt tot de vraag: “Welke andere wachtrijsystemen zijnesdhikbaar (en werken onder FreeBSD)?”
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LPRnNg

LPRnNg, dat “LPR: the Next Generation” betekent, is een completdieven PLP. Patrick Powell en Justin
Mason (de voornaamste beheerder van PLP) hebben samehkgeméRng te maken. De thuispagina voor
LPRnNg is http://www.lprng.org/.

CUPS

CUPS het Common UNIX Printing System, voorziet in een overzedlpmintlaag voor UNIX-achtige
besturingssystemen. Het is ontwikkeld door Easy Softwasduit, om een standaard afdrukoplossing voor alle
UNIX-producenten en gebruikers te promoten.

CUPSgebruikt het Internet Printing Protocol (IPP) als basisniuet beheren van afdrukopdrachten en
wachtrijen. De protocollen Line Printer Daemon (LPD), SrMessage Block (SMB) en AppSocket (ook
bekend als JetDirect) worden ook ondersteund met mindetituraliteit. CUPS biedt bladeren naar
netwerkprinters en PostScript Printer Description (PP&Dageerde afdrukopties om echt printen onder UNIX
te ondersteunen.

De thuispagina voo€CUPS:is http://www.cups.org/.

HPLIP

HPLIP, het HP Linux Imaging and Printing systeem, is een suite vagnamma’s ontwikkeld door HP dat
printen, scannen en faxen voor toepassingen van HP ondetsBeze suite van programma’s maakt gebruikt
van het printsysteei@UPSals een backend voor sommige van de printmogelijkheden.

De thuispagina voadPLIP is http://hplipopensource.com/hplip-web/index.html.

10.7. Problemen oplossen

Na het uitvoeren van een simpele test met Iptest(1) is mjkgedh van onderstaande resultaten verkregen, in plaats
van de juiste uitvoer:

Het werkte na enige tijd of er kwam geen volle pagina.

De printer drukte bovenstaande af, maar wachtte enigedijder iets te doen. Het was zelfs nodig om een
PRINT REMAINING, of FORM FEED-knop op te printer in te drukikem enig resultaat te krijgen.

Als dit het geval is, dan stond de printer waarschijnlijk @ohten of er nog meer gegevens van de opdracht
zouden komen, alvorens iets af te drukken. Om dit probleete ¢tgssen, kan het tekstfilter worden aangepast
zodat deze een FORM FEED-karakter (of wat er ook nodig is) dag@rinter stuurt. Dit is meestal voldoende
om een printer zover te krijgen om tekst af te drukken die niofy in de interne buffer bevindt. Het is ook nuttig
om er zeker van te zijn dat elke afdrukopdracht eindigt oprex@ pagina, zodat de volgende opdracht niet
ergens midden op de laatste pagina van de vorige opdradint beg

De volgende vervanging voor het shellscrigdr/local/libexec/if-simple drukt een form feed af nadat
de opdracht naar een printer is gestuurd:

#!/bin/sh

#

# if-simple - Eenvoudige tekst invoerfilter voor Ipd

# Gelinstalleerd in /usr/local/llibexec/if-simple

#

# Kopieert eenvoudig stdin naar stdout. Negeer alle filtera rgumenten.
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# Schrijfft een form feed karakter (\f) na het afdrukken van de opdracht.

/bin/cat && printf "\f* && exit 0
exit 2

De opdracht produceerde een getrapt effect.
Het resultaat ziet er als volgt uit:
I"#$%&'()  *+,-./01234

"HE0&'() *+,-./012345
H$%&'() *+,-./0123456

Dit krijgen slachtoffers van hdtapeffectte zien. Het wordt veroorzaakt door conflicterende intagiies van
de karakters die een regeleinde aangeven. UNIX-achtigariregssystemen gebruiken een enkel karakter:
ASCII-code 10, de line feed (LF). MS-DOS, OS/2® en anderduregyssystemen gebruiken twee karakters:
ASCII-code 10enASCII-code 13 (de carriage return, CR). Veel printers gidemude MS-DOS-conventie voor
het representeren van regeleinden.

Als onder FreeBSD wordt afgedrukt, bevat de tekst alleefitefeed-karakter. Na het zien van een line
feed-karakter vervolgt de printer zijn werk op de volgerelgal, maar behoudt dezelfde horizontale positie op
de pagina voor het afdrukken van het volgende teken. Hiez adriage return voor bedoeld: om het volgende
karakter af te drukken aan de linkerkant van de pagina.

Dit is wat FreeBSD wil dat de printer doet:

Printer ontvangt CR Printer drukt CR af
Printer ontvangt LF Printer drukt CR + LF af

Hier volgen een aantal manieren om dit te bereiken:

- Gebruik de instellingentoetsen of het bedieningspaneetiegprinter om de interpretatie van deze karakters
aan te passen. Controleer de handleiding van de printer e vwinden hoe dit moet.

Opmerking: Als een systeem in een ander besturingssysteem dan FreeBSD wordt opgestart, kan het
nodig zijn een printer opnieuw in te stellen, zodat die een interpretatie voor CR- en LF-karakters gebruikt
die bij dat andere besturingssysteem horen. Het kan de voorkeur genieten een van onderstaande
oplossingen te gebruiken.

« Zorg dat het seriéle lijnstuurprogramma van FreeBSD autisoialLF naar CR+LF converteert. Dit werkt
natuurlijkalleenvoor printers op een seriéle poort. Gebruik de opts# en zet de modusnlcr in het
bestandetc/printcap voor de printer om deze functionaliteit in te schakelen.

« Stuur eerescape-codeaar een printer om tijdelijk LF-karakters anders te bekéard Raadpleeg hiervoor
de handleiding van de printer om escape-codes te achtertlialele printer ondersteunt. Als de juiste
escape-code is gevonden, moet de tekstfilter worden aastgaquiat deze eerst de code stuurt en vervolgens
de afdrukopdracht.

Hier volgt een eenvoudig tekstfilter voor printers die HP P&dcape-codes begrijpen. Dit filter zorgt dat een
printer LF-karakters behandelt als LF en CR, vervolgenstuert het de opdracht en tot slot een form feed
om de laatste pagina in de opdracht uit te voeren. Het zou ltedtiB printers moeten werken.
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#!/bin/sh

#

# hpif - Eenvoudig tekst invoerfilter voor Ipd voor HP PCL-pr inters

# Geinstalleerd in /usr/local/libexec/hpif

#

# Kopieert eenvoudig stdin naar stdout. Negeert alle filter argumenten.
# Vertelt de printer om LF te zien als CR+LF.

# Werpt de pagina uit na voltooiing.

printf "\033&k2G" && cat && printf "\033&I0H" && exit 0

exit 2

Nu volgt een voorbeeldbestaric/printcap voor hostorchid . Er is een printer aangesloten op de
eerste parallelle poort; een HP LaserJet 3Si, genaeaaikd. Die gebruikt bovenstaand script als tekstfilter:
#

# letc/printcap voor host orchid

#

teak|hp|laserjet|HP LaserJet 3Si:\

:lp=/dev/lpt0  :sh:sd= /var/spool/lpd/teak ‘mx#0:\
:if= Jusr/localllibexec/hpif :

De regels zijn over elkaar afgedrukt.
De printer is nooit een regel opgeschoven. Alle regels tek&n over elkaar en zijn op dezelfde regel afgedrukt.

Dit probleem is het “omgekeerde” van het trapeffect, zoalsen beschreven, en is veel zeldzamer. Ergens
worden de LF-karakters die FreeBSD gebruikt om een regéhtbgen gezien als CR-karakters om de
afdruklocatie te verplaatsen naar de linkerkant van heepagmonder 60k een regel naar beneden te gaan.

Gebruik de instellingentoetsen, of het bedieningspareebtie printer om de volgende interpretatie van LF en
CR af te dwingen:

Printer ontvangt Printer drukt af
CR CR
LF CR+LF

De printer is karakters kwijt.

Tijdens het afdrukken heeft de printer een paar karaktersegel niet afgedrukt. Het kan zijn dat het probleem
erger werd naarmate de printer zijn werk deed, steeds mesktkas verliezend.

Het probleem is dat de printer de snelheid waarmee de comgegevens over een seriéle lijn stuurt niet bij
kan houden (dit probleem zou zich niet voor moeten doen niretips op een parallelle poort). Er zijn twee
manieren om dit probleem te verhelpen:

« Als de printer XON/XOFF flow-control ondersteunt, zorg dat BreeBSD dit gebruikt door de modinsn
in de optiems# te specificeren.

«+ Als de printer de Request to Send / Clear to Send hardwardshake ondersteunt, (ook bekend als
RTSICTS), specificeer dan de modugscts  in de optiems#. Zorg dat de bedrading van de kabel die
printer met de computer verbindt juist is voor hardware flowntrol.
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Er werd onzin afgedrukt.
Het lijkt alsof de printer willekeurige onzin afdrukte erehtle gewenste tekst.

Dit is meestal een ander symptoom van verkeerde commuepeaiimeters voor een seriéle printer. Controleer
de bps-snelheid in de optie en de instelling voor pariteit in de opties#. Wees er zeker van dat de printer
dezelfde instellingen gebruikt als in het best#std/printcap worden opgegeven.

Er gebeurde niets.

Als er niets gebeurde, ligt het probleem waarschijnlijkfygeBSD en niet bij de hardware. Voeg de optie
logboekbestandf( ) toe in/etc/printcap voor de betreffende printer. Hier is bijvoorbeeld de defnioor
rattan met de optief :

rattan|line|diablo|lp|Diablo 630 Line Printer:\

:sh:sd=/var/spool/lpd/rattan A\
dp= /dev/lpto  :\
:if= Jusr/localllibexec/if-simple A\

:If= Nvar/log/rattan.log

Probeer vervolgens nogmaals af te drukken. Controleephbblekbestand (in dit voorbeeld
Ivar/log/rattan.log ) op mogelijke foutmeldingen. Probeer op basis van dezeintgltkt probleem te
verhelpen.

Als er geen optid¢f is opgegeven, gebruiktPD /dev/console  als standaard.
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Geherstructureerd en delen bijgewerkt door Jim Mock. (égi bijgedragen door Brian N. Handy en Rich
Murphey. Vertaald door René Ladan.

11.1. Overzicht

FreeBSD levert binaire compatibiliteit met verscheidemeéeae UNIX achtige besturingssystemen, waaronder
Linux. Op dit moment kan de vraag gesteld worden waarom F3€eBu precies Linux-binairen moet kunnen
draaien. Het antwoord is dat veel bedrijven en ontwikkeladleen ontwikkelen voor Linux, omdat dat het nieuwste
“hebbeding” is in de wereld van computers. Dat laat FreeB8brgjkers al zeurend achter bij diezelfde bedrijven en
ontwikkelaars om originele FreeBSD versies van hun apipisaHet probleem is dat veel van deze bedrijven zich
niet goed realiseren hoeveel mensen hun product zoudenikeals er ook FreeBSD versies van waren en de
meesten blijven alleen voor Linux ontwikkelen. Dus wat meen FreeBSD gebruiker doen? Hier komt de Linux
binaire compatibiliteit van FreeBSD om de hoek kijken.

In een notendop stelt de compatibiliteit FreeBSD in staatamad de 90% van alle Linux applicaties zonder
wijzigingen te draaien. Dit omvat applicaties zo8tarOffice, de Linux versie vaimetscape Adobe Acrobat,
RealPlayer, Oracle, WordPerfect®, Doom, Quake en meer. Er wordt zelfs gemeld dat in sommige gevallen
Linux-binairen beter presteren op FreeBSD dan op Linux.

Er zijn echter enkele Linux-specifieke besturingssystegemschappen die niet door FreeBSD ondersteund worden.
Linux-binairen werken niet op FreeBSD als ze overvloedigrgi maken van i386 specifieke aanroepen, zoals het
aanzetten van de virtuele 8086 modus.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

« Hoe Linux binaire compatibiliteit op een systeem aan teerett

- Hoe aanvullende Linux gedeelde bibliotheken te instafigre

- Hoe Linux applicaties op een FreeBSD systeem te instatleren
- De implementatiedetails van Linux compatibiliteit in FB&D.

Aangeraden voorkennis:

- Hoe extra software van derden te installerdodgfdstuk 5.

11.2. Installatie

Linux binaire compatibiliteit staat standaard niet aan gemakkelijkste manier om deze functionaliteit aan te rette
is door hetinux KLD object (“Kernel LoaDable object”) te laden. Deze modkiéan geladen worden door het
volgende commando atsot uit te voeren:

# kil dl oad i nux
Als Linux compatibiliteit altijd aan moet staan, dan moetvdégende regel aafetc/rc.conf toegevoegd worden:

linux_enable="YES"
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Met kldstat(8) kan gecontroleerd worden of de KLD geladen is

% ki dst at

Id Refs Address Size Name

1 2 0xc0100000 16bd8 kernel
7 1 0xc24db000 d000 linux.ko

Als het om enige reden ongewenst of onmogelijk is de KLD temadlan kan de Linux binaire compatibiliteit
statisch in de kernel gecompileerd worden dagtions COMPAT_LINUX aan het kernelinstellingenbestand toe te
voegen. Daarna kan de nieuwe kernel zoals beschreudoadfdstuk 9geinstalleerd worden.

11.2.1. Linux runtime bibliotheken installeren

Dit kan op twee manieren gedaan worden: doolirdex_baseport te gebruiken of door Zeandmatige installeren.

11.2.1.1. Installeren uit de linux_base port

Dit is verreweg de gemakkelijkste weg om te bewandelen onudime bibliotheken te installeren. Het is net als het
installeren van andere ports uit BertscollectieDit kan met het volgende commando:

# cd /usr/ports/enul ators/Ilinux_base-f10
# nmake install distclean

Opmerking: Op FreeBSD-systemen voor FreeBSD 8.0 dient u de port emulators/linux_base-fc4 in plaats
van emulators/linux_base-f10 te gebruiken.

Nu is er werkende Linux binaire compatibiliteit. Sommigegramma’s kunnen klagen over onjuiste kleine versies
van de systeembibliotheken. Over het algemeen schijntttee geen probleem te zijn.

Opmerking: Er kunnen verschillende versies van de emulators/linux_base port beschikbaar zijn,
overeenkomend met verschillende versies van verscheidene Linux distributies. Het is verstandig de port te
installeren die het meest voldoet aan de eisen van de Linux applicaties die geinstalleerd gaan worden.

11.2.1.2. Bibliotheken handmatig installeren

Als de Portscollectie niet is geinstalleerd, kunnen dedititibken met de hand geinstalleerd worden. Om alles te
laten werken moeten de Linux gedeelde bibliotheken waareaprogramma afhankelijk is en de runtime linker
geinstalleerd worden. Ook moet een “shadow root” map aaagkimvorden/compat/linux  , voor Linux
bibliotheken op een FreeBSD systeem. Elke gedeelde Wikt die wordt geopend door Linux programma’s die op
FreeBSD draaien, kijken eerst in deze boomstructuur. Dueet Linux programma bijvoorbeelib/libc.so

laadt, probeert FreeBSD eetstmpat/linux/lib/libc.so te openen, en als die niet bestaat, probeert het
/lib/libc.so proberen. Gedeelde bibliotheken moeten in de schaduwrnapsir geinstalleerd worden in plaats
van in de paden die het Linus.so rapporteert.

In het algemeen geldt dat alleen de eerste paar keer dat eex lhinary wordt geinstalleerd op een FreeBSD
systeem naar de gedeelde bibliotheken gezocht wordt waaxibinairen van afhankelijk zijn. Na een tijd is de
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verzameling van Linux gedeelde bibliotheken op een systeddoende groot om nieuw geimporteerde
Linux-binairen te kunnen draaien zonder enig extra werk.

11.2.1.3. Extra gedeelde bibliotheken installeren

Wat als ddinux_base port is geinstalleerd en een applicatie nog steeds klaagtomtbrekende gedeelde
bibliotheken? Op zich zijn er twee mogelijkheden (voor hetagen van deze instructies zijpot rechten op een
FreeBSD systeem vereist).

Als er toegang is tot een Linux systeem kan gekeken wordekevggddeelde bibliotheken de applicatie nodig heeft
en kunnen ze gekopieerd worden naar het FreeBSD systeemofdit toegelicht in het volgende voorbeeld:

Stel dat FTP gebruiktis om de Linux binary vBxoom op te halen en die op een Linux systeem staat waar toegang
totis. Dan kan meidd linuxdoom  gecontroleerd worden welke gedeelde bibliotheken er nzighg

% | dd |i nuxdoom

libXt.so.3 (DLL Jump 3.1) = > [Jusr/X11/lib/libXt.s0.3.1.0
libX11.s0.3 (DLL Jump 3.1) = > [usr/X11/lib/libX11.s0.3.1.0
libc.so.4 (DLL Jump 4.5pl26) = > [lib/libc.s0.4.6.29

Alle bestanden uit de laatste kolom zijn nodig en moeten pfedenpat/linux komen te staat en de namen uit de
eerste kolom moeten er als symbolische links naar verwiRérbetekent dat uiteindelijk deze bestanden op een
FreeBSD systeem staan:

/compat/linux/usr/X11/lib/libXt.s0.3.1.0

/compat/linux/usr/X11/lib/libXt.s0.3 - > libXt.s0.3.1.0
/compat/linux/usr/X11/lib/libX11.s0.3.1.0
/compat/linux/usr/X11/lib/libX11.s0.3 - > libX11.50.3.1.0
/compat/linux/lib/libc.s0.4.6.29

/compat/linux/lib/libc.so0.4 - > libc.s0.4.6.29

Opmerking: Als er al een Linux gedeelde bibliotheek met een groot revisienummer overeenstemmend met
de eerste kolom van de Idd uitvoer is, dan hoeft het bestand uit de laatste kolom niet naar een systeem
gekopieerd te worden. Het bestand dat er al staat moet werken. Het is aan te raden om de gedeelde
bibliotheek sowieso te kopiéren als het een nieuwere versie is. De oude kan verwijderd worden, zolang de
symbolische link maar naar de nieuwe wijst. Dus als deze bibliotheken op een systeem staan:

/compat/linux/lib/libc.so0.4.6.27
/compat/linux/lib/libc.so.4 - > libc.s0.4.6.27

en een nieuwe binary zegt een latere versie nodig te hebben volgens de uitvoer van ldd :
libc.so.4 (DLL Jump 4.5pl26) - > libc.s0.4.6.29

Als slechts één of twee versies verouderd zijn in het laatste cijfer, dan hoeft /lib/libc.s0.4.6.29 niet
gekopieerd te worden, omdat het programma goed moet werken met de ietwat oudere versie. Als er echter
behoefte aan is, kan besloten worden om libc.so  sowieso te verplaatsen, en dat resulteert in:

/compat/linux/lib/libc.s0.4.6.29
/compat/linux/libc.so0.4 - > |bic.s0.4.6.29
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Opmerking: Het symbolische linkmechanisme is alleen nodig voor Linux-binairen. De FreeBSD runtime
linker zorgt zelf voor het kijken naar passende grote revisienummers en daar hoeft geen zorg over te
bestaan.

11.2.2. Linux ELF-binairen installeren

ELF-binairen hebben soms een extra stap van “branding’gaddsé er ongemerkte ELF-binairen worden gedraaid,
ontstaat er een foutmelding zoals de volgende:

% ./ mjn-linux-elf-binary
ELF binary type not known
Abort

Om de FreeBSD kernel te helpen FreeBSD ELF-binairen en Limiren uit elkaar te houden, kan brandelf(1)
gebruikt worden.

% brandel f -t Linux mjn-1inux-elf-binary

De GNU gereedschapskist plaatst nu automatisch de juistémf@matie in ELF-binairen , dus deze stap zou
steeds overbodiger moeten worden in de toekomst.

11.2.3. Een willekeurige toepassing gebaseerd op Linux RPM installeren

FreeBSD heeft zijn eigen pakketdatabase die wordt gebouilalle ports te volgen (ook Linux ports). De Linux
RPM-database wordt dus niet gebruikt (noch ondersteund).

Als u echter een willekeurige toepassing die op Linux RPMeisageerd moet installeren kan dit bereikt worden met:

# cd /conpat/|inux
# rpnRcpio -q < /pad/naar/linux.archief.rpm| cpio -id

Draai daarna brandelf op de geinstalleerde ELF-binairet @e bibliotheken!). Een schone deinstallatie is niet
mogelijk, maar het kan helpen met testen.

11.2.4. De hostnaamresolver instellen

resolv+: "bind" is an invalid keyword resolv+:
"hosts" is an invalid keyword

Als DNS niet werkt of de bovenstaande melding ontstaat, dagtompat/linux/etc/host.conf ingesteld
worden met daarin:

order hosts, bind
multi on
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De volgorde geeft aan dadtc/hosts  als eerste doorzocht wordt en DNS als tweede. Als
/compat/linux/etc/host.conf niet geinstalleerd is, vinden Linux applicatieg/host.conf van FreeBSD
en klagen ze over de incompatibele FreeBSD syntaitid. moet verwijderd worden als er geen naamserver is
ingesteld die gebruik maakt vagtc/resolv.conf

11.3. Mathematica® installeren
Bijgewerkt voor Mathematica 5.X door Boris Hollas.

Dit document beschrijft het installatieproces van de Linarsie varMathematica 5.X op een FreeBSD systeem.

De Linux versie varMathematica of Mathematica for Studentskan direct bij Wolfram besteld worden op
http://www.wolfram.com/.

11.3.1. De Mathematica Installer draaien

Ten eerste dient FreeBSD te weten dat de Linux-binairerMathematica de Linux ABI gebruiken. De
gemakkelijkste manier om dit te doen is om het standaard BeFk op Linux te zetten voor alle ongemerkte
binairen met het commando:

# sysctl kern.fallback_el f_brand=3

Dit laat FreeBSD aannemen dat alle ongemerkte ELF-binadiedrinux ABI gebruiken en dus zou de installer
rechtstreeks van de CD-ROM moeten kunnen draaien.

Kopieer nu het bestandathinstaller naar de harde schijf:

# nount /cdrom
# cp /cdronf Uni x/ I nstall ers/Linux/Mathlnstaller /localdir/

Vervang binnen dit bestantiin/sh  op de eerste regel domompat/linux/bin/sh . Dit zorgt ervoor dat de
installer door de Linux-versie van sh(1) wordt uitgevoafekvang vervolgens met een tekstverwerker of het
onderstaande script in de volgende sectie alle voorkomamisimux) doorFreeBSD) . Dit zorgt ervoor dat de
Mathematicainstaller, dauname -s gebruikt om het besturingssysteem te bepalen, om FreeBS&eal
Linux-achtig besturingssysteem te behandelen. Het aparoearMathinstaller zal nuMathematicainstalleren.

11.3.2. De Mathematica-executables wijzigen

De shellscripts didathematica aanmaakte tijdens de installatie moeten gewijzigd wordemdat u ze kunt
gebruiken. Als uusr/local/bin kiest als de map orivlathematica-executables in te plaatsen, zult u in deze map
symbolische links naar bestanden genaamth , mathematica , Mathematica , enMathKernel aantreffen.

Vervang met een tekstverwerker of het volgende shellsitriplk van deze.inux) doorFreeBSD:

#!/bin/sh
cd /usr/local/bin
for i in math mathematica Mathematica MathKernel

do sed ’s/Linux)/FreeBSD)/g’ $i > $i.tmp
sed 's/\/binVsh/\/compatVlinux\V/binVsh/g' $i.tmp > $i
rm $i.tmp

271



Hoofdstuk 11. Linux® binaire compatibiliteit

chmod a+x $i
done

11.3.3. Mathematica wachtwoord opvragen

Wanneer iMathematica voor de eerste keer start, zal u om een wachtwoord gevraagtewoAls u nog geen
wachtwoord van Wolfram heeft verkregen, draait u het pnognamathinfo in de installatiemap om uw
“machine-ID" te verkrijgen. Dit machine-ID is alleen op MAC-adres van uw eerste Ethernetkaart gebaseerd,
zodat u uw kopie vaiMathematica niet op andere machines kunt draaien.

Bij een registratie bij Wolfram, per email, telefoon of faxgrdt het “machine ID” opgegeven en zij reageren met een
overeenkomstig wachtwoord dat uit groepen getallen bestaa

11.3.4. Het Mathematica frontend over een netwerk draaien

Mathematica gebruikt enkele speciale lettertypen om tekens af te beal@eniet aanwezig zijn in een standaard
lettertypeverzameling (integralen, sommen, Griekselgtenzovoort). Het X-protocol vereist dat deze letteztyp
lokaalworden geinstalleerd. Dit betekent dat deze lettertyp&ngjeerd moeten worden vanaf de CD-ROM of
vanaf een host méflathematica erop naar de lokale machine. Deze lettertypen worden mexgxjaslagen in
/cdrom/Unix/Files/SystemFiles/Fonts op de CD-ROM of in

{usr/local/mathematica/SystemFiles/Fonts op de harde schijf. De eigenlijke lettertypen staan in de
submaprypel enX. Er zijn verschillende manieren om ze te installeren, zbasonder staat beschreven.

De eerste manier is om ze te kopiéren in één van de bestadtedtyyfienmappen in

usr/X11R6/lib/X11/fonts . Hiertoe dienfonts.dir bewerkt te worden door de namen van de lettertypen
eraan toe te voegen het aantal lettertypen op de eerstaeagghnderen. Als alternatief kan ook eenvoudig
mkfontdir(1) in de map gedraaid worden waar de lettertypsmizijn gekopieerd.

De tweede manier om dit te doen is door de mappen/nadkK11R6/lib/X11/fonts te kopiéren:

cd /usr/ X11R6/1i b/ X11/fonts

nkdir X

nkdi r Mat hTypel

cd /cdrom Uni x/ Fil es/ Systentil es/ Fonts

cp X/ * [usr/X11R6/1ib/ X11/fonts/ X

cp Typel/* [usr/X11R6/1i b/ X11/fonts/ Mat hTypel
cd /usr/ X11R6/1i b/ X11/fonts/ X

nkf ont di r

cd ../ MathTypel

nkfontdir

H OH O H OH OH OH KR KR

\Voeg nu de nieuwe lettertypenmappen toe aan het lettenbguen

# xset fp+ /usr/X11R6/1ib/ X111/ fonts/ X
# xset fp+ /usr/X11R6/1i b/ X11/fonts/ Mat hTypel
# xset fp rehash

Als de Xorg server gebruikt wordt, kunnen deze lettertypenmappemaatisch geladen worden door ze aan
xorg.conf  toe te voegen.
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Als er noggeenmap/usr/X11R6/lib/X11/fonts/Typel bestaat, kan de naam van de mé&ghTypel in het
bovenstaande voorbeeld veranderd worden ngael .

11.4. Maple™ installeren
Bijgedragen door Aaron Kaplan. Met dank aan Robert Getsginma

Maple™ is een commercieel wiskundeprogramma vergelijkbaaviethematica. De software is te koop op
http://www.maplesoft.com/ en kan daar ook geregistreartien voor een licentiebestand. Om deze software op
FreeBSD te installeren kunnen de volgende eenvoudigeestaggyvolgd worden:

1. Voer hetNSTALL> shellscript uit van de productdistributie. Kies de “RedHgitie als daarom wordt gevraagd
door het installatieprogramma. Een typische installagigmou/usr/local/maple zijn.

2. Bestel, als dat nog niet gedaan is, een licentie \eyple van Maple Waterloo Software
(http://register.maplesoft.com/) en kopieer deze nhaaflocal/maple/license/license.dat

3. Installeer d&-LEXIm licentiebeheerder met het installatieshellsciy8TALL_LIC , dat geleverd wordt bij
Maple. Stel de primaire hostnaam voor de machine in voor de liesatver.

4, Patch het bestaridsr/local/maple/bin/maple.system.type met het volgende:
----- knip -------m-mmmeee-
x*  maple.system.type.orig Sun Jul 8 16:35:33 2001

--- maple.system.type ~ Sun Jul 8 16:35:51 2001

kkkkkkkkkkkkkkk

wkk Q[T Hxkx

- 72,78 ----
# the IBM RS/6000 AIX case
MAPLE_BIN="bin.IBM_RISC_UNIX"
+ "FreeBSD"|\
"Linux™)

# the Linux/x86 case
# We have two Linux implementations, one for Red Hat and
----- knip einde van patch -----

Achter"FreeBSD"| mogen geen verdere witvelden staan.

Deze patch instrueeklaple om “FreeBSD” als een Linux systeem te herkennen. Het shigltsgn/maple

roept het shellscrigtin/maple.system.type aan, dat op zijn beutname -a aanroept om achter de naam
van het besturingssysteem te komen. Afhankelijk van de neemhet besturingssysteem zoekt het uit welke
binairen het moet gebruiken.

5. Start de licentieserver.

Het volgende script, geinstalleerd alsr/local/etc/rc.d/Imgrd.sh , is een gemakkelijke manier om
Imgrd op te starten:

----- knip ------------
#! [bin/sh
PATH=/ustr/local/sbin:/usr/local/bin:/sbin:/bin:/usr /sbin:/usr/bin:/usr/X11R6/bin
PATH=${PATH}:/usr/local/maple/bin:/usr/local/maple/ FLEXIm/UNIX/LINUX
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export PATH

LICENSE_FILE=/usr/local/maple/license/license.dat
LOG=/var/log/Imgrd.log

case "$1" in

start)
Imgrd -c ${LICENSE_FILE} 2>> ${LOG} 1 >&2
echo -n " Imgrd"
stop)
Imgrd -¢ ${LICENSE_FILE} -x Imdown 2>> ${LOG} 1 >&2
0 "
echo "Usage: ‘basename $0° {start|stop}" 1 >&2
exit 64
esac
exit 0
----- knip ------------

6. Maple testen:

% cd /usr/ 1 ocal/ maple/bin
% ./ xmapl e

Nu hoort het programma te draaien. Het is belangrijk om Msgdtde schrijven om ze te laten weten dat een
echte FreeBSD versie gewenst is!

11.4.1. Gemeenschappelijke verborgen gevaren

- DeFLEXIm licentiebeheerder kan een lastig programma zijn om mee itkaneAanvullende documentatie staat
op http://www.globetrotter.com/.

- Imgrd staat er bekend om erg kieskeurig over het licentiebestanijhten core te dumpen als er een probleem is.
Een correct licentiebestand ziet er zo uit:

#
# License File for UNIX Installations ("Pointer File")
#
SERVER chillig ANY
#USE_SERVER

VENDOR maplelmg

FEATURE Maple maplelmg 2000.0831 permanent 1 XXXXXXXXXXXX \
PLATFORMS=i86_r ISSUER="Waterloo Maple Inc." \
ISSUED=11-may-2000 NOTICE=" Technische Universitat Wien "
SN=XXXXXXXXX

Opmerking: Het serienummer en de sleutel zijn vervangen door “X”en. chillig is de hostnaam.
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Het bewerken van het licentiebestand lukt zolang de regeRTRURE” niet verandert (die beschermd is door de
licentiesleutel).

11.5. MATLAB® installeren
Bijgedragen door Dan Pelleg.

Dit document beschrijft het installatieproces van de Linarsie varMATLAB 6.5 op een FreeBSD systeem. Het
werkt best goed, met uitzondering vandiva Virtual Machine™ (zie Paragraaf 11.5)3

De Linux versie vatMATLAB kan besteld worden bij The MathWorks op http://www.mathikgocom. Er dient ook
een licentiebestand of instructies hoe dat te maken teltghis belangrijk om Maplesoft te schrijven om ze te laten
weten dat een echte FreeBSD versie gewenst is!

11.5.1. MATLAB installeren
OmMATLAB te installeren:

1. Laad de installatie-CD-ROM en koppel die aan. Start rethitatiescript alsoot :

# [conmpat/|inux/bin/sh /cdronlinstall

Tip: Het is een grafisch installatieprogramma. Als er foutmeldingen verschijnen dat het programma geen
scherm kan openen, kan setenv HOME ~GEBRUIKERUitgevoerd worden, waar GEBRUIKERde gebruiker is
waarmee su(l) is gedaan.

2. Als om deMATLAB rootmap wordt gevraagd, diehtonpat /| i nux/ usr/ | ocal / mat | ab opgegeven te
worden.
Tip: Voer op de commandoregel het volgende uit om de rest van het installatieproces gemakkelijk te
houden: set MATLAB=/compat/linux/usr/local/matlab
3. Wijzig het licentiebestand zoals aangegeven tijdensdrérijgen van de licentie vVodMIATLAB .
Tip: Dit bestand kan van tevoren gemaakt worden met een tekstverwerker en door het te kopiéren naar

$MATLAB/license.dat voordat het installatieprogramma vraagt om het te bewerken.

4. Maak het installatieproces af.

Nu is de installatie vaMATLAB compleet. De volgende stappen “ljmen” het aan het FreeB&Eeem.
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11.5.2. Licentiebeheerder starten

1. Maak symbolische links voor de scriptbestanden van @atiebeheerder:

# In -s $MATLAB/ etc/ | mboot /usr/local/etc/| nmboot TMN
# In -s $MATLAB/ etc/| ndown /usr/local/etc/| mdown_TMNV

2. Maak een opstartbestandirsr/local/etc/rc.d/flexim.sh . Onderstaand voorbeeld is een gewijzigde
versie van het meegeleverfldATLAB/etc/rc.Im.gInx86 . De wijzigingen omvatten bestandslocaties en het
starten van de licentiebeheerder onder Linux-emulatie.

#!/bin/sh
case "$1" in
start)
if [ -f /usr/local/etc/imboot_TMW ]; then
/compat/linux/bin/sh /usr/local/etc/Imboot_ TMW -u gebruikersnaam && echo 'MATLAB |
fi

12l

stop)
if [ -f /usr/local/etc/Imdown_TMW ]; then
/compat/linux/bin/sh /ustr/local/etc/imdown_TMW > /dev/inull 2 >&1
fi
*)
echo "Usage: $0 {start|stop}"
exit 1
esac
exit 0

Belangrijk: Het bestand moet uitvoerbaar zijn:
# chrmod +x /usr/local/etc/rc.d/flexl msh

Ook moet bovenstaande gebruikersnaam  vervangen worden door een geldige gebruikersnaam op het
systeem (maar niet door root ).

3. Start de licentiebeheerder op met het commando:

# lusr/local/etc/rc.d/flexImsh start

11.5.3. De Java runtime-omgeving linken

Verander deJava Runtime Environment Link naar een die werkt op FreeBSD:

# cd $MATLAB/ sys/javaljrel gl nx86
# unlink jre; In-s ./jrel.1.8 ./jre
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11.5.4. MATLAB opstartscript maken

1. Plaats het volgende startscriptisr/local/bin/matlab
#!/bin/sh
/compat/linux/bin/sh /compat/linux/usr/local/matlab/ bin/matlab "$@"

2. Geef vervolgens het commandonod +x /usr/local/bin/matlab

Tip: Afhankelijk van de versie van emulators/linux_base , kunnen er fouten optreden als dit script draait. Om
dat te voorkomen, dient in /compat/linux/usr/local/matlab/bin/matlab de regel:
if [ ‘expr "$lscmd" : . *-> *" -ne 0 ]; then

(in versie 13.0.1 staat dit op regel 410) veranderd te worden in:

if test -L $newbase; then

11.5.5. MATLAB afsluitscript maken

Het volgende is nodig om een probleem op te lossen dat samgininat het onjuist afsluiten van MATLAB.

1. Maak het bestan$MATLAB/toolbox/local/finish.m dat alleen de volgende regel bevat:
I SMATLAB/bin/finish.sh

Opmerking: $MATLABSis hier letterlijk bedoeld.

Tip: In dezelfde map staan de bestanden finishsav.m  en finishdig.m , die de mogelijkheid geven om de
werkomgeving te bewaren véor het afsluiten. Als één van deze scripts gebruikt wordt, dient de
bovenstaande regel direct na het commando save ingevoegd te worden.

2. Maak het bestan$MATLAB/bin/finish.sh , dat het volgende bevat:

#!/compat/linux/bin/sh

(sleep 5; killall -1 matlab_helper) &
exit 0

3. Maak het bestand uitvoerbaar:
# chnod +x $MATLAB/ bi n/fini sh. sh
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11.5.6. MATLAB gebruiken

Nu kan metmatlab het programma gestart worden.

11.6. Oracle® installeren

Bijgedragen door Marcel Moolenaar.

11.6.1. Voorwoord

Hieronder wordt het installatieproces v@nacle 8.0.5enOracle 8.0.5.1 Enterprise Editionvoor Linux op een
FreeBSD-machine beschreven.

11.6.2. De Linux-omgeving installeren

Uit de Portscollectie dieneemulators/linux_base endevel/linux_devtools geinstalleerd te zijn. Als er
problemen zijn met deze ports, kan het zijn dat de pakkeftenaere versies uit de Portscollectie gebruikt moeten
worden.

Om de intelligente agent te draaien, moet ook het Red Hatdaitgye geinstalleerd worden:
tcl-8.0.3-20.i386.rpm . Het algemene commando om pakketten te installeren mefid&t&RPM port
(archivers/rpm  )is:

# rpm-i --ignoreos --root /conpat/linux --dbpath /var/lib/rpm package

De installatie van hgiackage hoort foutloos te verlopen.

11.6.3. De Oracle-omgeving creéren

VoordatOracle geinstalleerd kan worden, moet een juiste omgeving opgexeten. Dit document beschrijft alleen
welke specialedingen gedaan moeten worden @racle voor Linux op FreeBSD te draaien, en niet wat beschreven
staat in deOracle installatiehandleiding.

11.6.3.1. Kerneloptimalisatie

Zoals beschreven staat in @eacle installatiehandleiding moet de maximale grootte van hdegéle geheugen
ingesteld worden. Op FreeBSD m&iMMAXiet gebruikt wordenSHMMAMvordt slechts uiISHMMAXPGEN
PGSIZE berekend. Daarom dieBHMMAXPGgedefinieerd te worden. Alle andere opties kunnen gebrwkden
zoals in de handleiding staat beschreven. Bijvoorbeeld:

options SHMMAXPGS=10000
options SHMMNI=100
options SHMSEG=10

options SEMMNS=200
options SEMMNI=70

options SEMMSL=61

Deze opties kunnen naargelang het gebruik@aacle ingesteld worden.
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Ook de volgende opties dienen in het kernelinstellingetaipekte staan:

options SYSVSHM #SysV gedeeld geheugen
options SYSVSEM #SysV semaforen
options SYSVMSG #SysV interprocescommunicatie

11.6.3.2. Oracle account

Creeér eewmracle account op dezelfde manier als elk ander accountokdete account is alleen bijzonder in het
opzicht dat het een Linux shell moet hebben. Dat kan ¢monpat/linux/bin/bash toe te voegen aan
letc/shells en de shell voor hafracle account in te stellen ofgompat/linux/bin/bash

11.6.3.3. Omgeving

Naast de normal®racle variabelen al©RACLE_HOMEN ORACLE_SIDmoeten de volgende omgevingsvariabelen
ingesteld worden:

Variabele Waarde

LD _LIBRARY_PATH $ORACLE_HOME/lib

CLASSPATH $ORACLE_HOME/jdbc/lib/classes111.zip
PATH /compat/linux/bin; /compat/linux/shin;

/compat/linux/usr/bin; /compat/linux/usr/shin; /bin;
/shin; /usr/bin; [usr/shin; /usr/local/bin;
$ORACLE_HOME/bin

Het is aan te raden om alle omgevingsvariabeleprisfile in te stellen. Een volledig voorbeeld is:

ORACLE_BASE=/oracle; export ORACLE_BASE

ORACLE_HOME-=/oracle; export ORACLE_HOME
LD_LIBRARY_PATH=$ORACLE_HOME/lib

export LD_LIBRARY_PATH

ORACLE_SID=0ORCL,; export ORACLE_SID

ORACLE_TERM=386x; export ORACLE_TERM
CLASSPATH=$0ORACLE_HOME/jdbcl/lib/classes111.zip

export CLASSPATH

PATH=/compat/linux/bin:/compat/linux/shin:/compat/I inux/usr/bin
PATH=$PATH:/compat/linux/usr/sbin:/bin:/sbin:/usr/b in:/usr/sbin
PATH=$PATH:/usr/local/bin:3ORACLE_HOME/bin

export PATH

11.6.4. Oracle installeren

Wegens een kleine inconsistentie in de Linux emulator meehdp.oracle aangemaakt worden iar/tmp
voordat het installatieprogramma wordt gestart. De gélerairacle moet de eigenaar van deze map zijn. Nu hoort
Oracle zonder problemen te installeren. Bij problemen dienentel®racle distributie en/of de instellingen
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gecontroleerd te worden! Nadaracle is geinstalleerd, moeten de patches uit de volgende twéesgeinstalleerd
worden.

Een veelvoorkomend probleem is dat de adapter voor het TG#®qwl niet goed is geinstalleerd. De consequentie
daarvan is dat er geen TCP-listeners gestart kunnen wdbdevolgende acties helpen om dit probleem op te lossen:

cd $ORACLE_HOVE/ network/1ib

make -f ins_network.nk ntcontab.o
cd $ORACLE_HOVE/ | i b

ar r |libnetwork.a ntcontab.o

cd $ORACLE_HOVE/ network/1ib

make -f ins_network.nk install

H OH KR H K

Hierna dientoot.sh nogmaals te draaien!

11.6.4.1. r oot . sh patchen

Als Oracle geinstalleerd wordt, worden sommige acties dieals moeten worden uitgevoerd geregistreerd in een
shellscript met de naamot.sh . Dit script komt in de majprainst te staan. De volgende patch dient uitgevoerd
te worden opoot.sh  om het de juiste locatie vashown te laten gebruiken of als alternatief kan het script onder
een originele Linux shell gedraaid worden

*x  orainst/root.sh.orig Tue Oct 6 21:57:33 1998
--- orainst/root.sh Mon Dec 28 15:58:53 1998
*kkkkkkkkkkkkkk

kK 31]37 *kkk

# This is the default value for CHOWN

# It will redefined later in this script for those ports
# which have it conditionally defined in ss_install.h
I CHOWN-=/bin/chown

#

# Define variables to be used in this script

--- 31,37 ----

# This is the default value for CHOWN

# It will redefined later in this script for those ports
# which have it conditionally defined in ss_install.h
I CHOWN-=/usr/sbin/chown

#

# Define variables to be used in this script

Als Oracle niet vanaf een CD-ROM wordt geinstalleerd, kan de broncadeoot.sh  aangepast worden. Die heet
rthd.sh  en staat in de magrainst in de broncodestructuur.

11.6.4.2. gencintsh patchen

Het scriptgencintsh  wordt gebruikt om é"n enkele gedeelde bibliotheek voor @mthan te maken. Het wordt
gebruikt tijdens het maken van de demonstraties. Met deemolg patch wordt de definitie v&ATH
uitgecommentarieerd:

++  pin/gencintsh.orig Wed Sep 30 07:37:19 1998
--- bin/gencintsh Tue Dec 22 15:36:49 1998

Kkkkkkkkkkkkkkkk
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xkx 32 38 wkxk

#

# Explicit path to ensure that we're using the correct comman ds
#PATH=/usr/bin:/usr/ccs/bin export PATH

I PATH=/usr/local/bin:/bin:/usr/bin:/usr/X11R6/bin ex port PATH
#

# each product MUST provide a $PRODUCT/admin/shrept.Ist

--- 32,38 ----

#

# Explicit path to ensure that we're using the correct comman ds
#PATH=/usr/bin:/usr/ccs/bin export PATH

I #PATH=/usr/local/bin:/bin:/usr/bin:/usr/X11R6/bin e xport PATH
#

# each product MUST provide a $PRODUCT/admin/shrept.Ist

11.6.5. Oracle draaien

Als de instructies worden gevolgd, dra@itacle als op Linux zelf.

11.7. Gevorderde onderwerpen

Hier wordt beschreven hoe de Linux binaire compatibilitegrkt. Het meeste van wat nu volgt is sterk gebaseerd op
een e-mailbericht van Terry Lambertambert@primenet.com > aan FreeBSD babbel mailinglijst
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebshat) (Message ID:
<199906020108.SAA07001@usr09.primenet.com >).

11.7.1. Hoe werkt het?

FreeBSD heeft een abstractie met de naam “execution cladsrib Dit is een wig in de systeemaanroep execve(2).

Wat er gebeurt is dat FreeBSD een lijst van loaders heeftast®van een enkele loader die terugvalt ogtide
loader voor het draaien van elke shellinterpreter of stiéflis

Vroeger onderzocht de enige loader op het UNIX platform haegisthe getal (in het algemeen de eerste 4 of 8 bytes
van het bestand) om te zien of het een binary was die het sydtelede en als dat het geval was laadde het de binaire
loader.

Als het niet het binaire type voor het systeem was, faaldeadeogp naar execve(2) en probeerde de shell het als
shellopdrachten uit te voeren.

Deze aanname was een standaard voor “wat de huidige she#i.bok

Later werd er een hack gemaakt voor sh(1) om de eerste tweesték onderzoeken en als die bestondenruit
voerde het in plaats hiervan de csh(1) shell uit (het ideatiS€O de hack als eerste maakte).

Wat FreeBSD nu doet is door een lijst van loaders gaan met@amarigket! loader die kennis heeft van interpreters
in de zin van de karakters die volgen op de volgende witrutottde laatste, met uiteindelijk een terugval op
/bin/sh
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Voor Linux ABI-ondersteuning ziet FreeBSD het magischebeals een ELF-binary (het maakt op dit punt geen
onderscheid tussen FreeBSD, Solaris, Linux of elk andeubiagssysteem dat een ELF-beeldtype heeft).

De ELF loader zoekt naar een gespecialisesetdk dat een commentaargedeelte in het ELF-beeld is en dat niet
aanwezig is in SVR4/Solaris ELF-binairen.

Om Linux-binairen werkend te krijgen, moetengemerkivorden als het typeinux met brandelf(1):

# brandelf -t Linux bestand

Als dit gedaan is, ziet de ELF loader hétux -merk in het bestand.

Als de ELF loader hetinux -merk tegenkomt, verplaatst de loader een pointer iprde -structuur. Alle
systeemaanroepen worden met deze pointer geindexeegh(ireglitioneel UNIX systeem is dit de

sysent[] -structuurarray, die de systeemaanroepen bevat). Ook Wetgroces gemerkt voor speciale behandeling
door de valstrikvector van de signaal-trampolinecode samet nog meer (kleine) aanpassingen die door de Linux
kernelmodule worden afgehandeld.

De Linux kernelmodule bevat naast andere dingen een lijstysnt]] -ingangen waarvan de adressen in de
kernelmodule staan.

Als een systeemaanroep door de Linux-binary wordt aangergeverwijdert de valstrikcode de referentie aan de
functiepointer van de systeemaanroep en geeft die de ispanten van de systeemaanroep van Linux en niet van
FreeBSD.

Verderreroot de Linux-modus dynamisch lookups. Dit is wat de optigon (niethetunionfs

bestandssysteemtype!) voor het aankoppelen van besyatetegn effectief doet. Eerst wordt een poging gedaan om
het bestand in de mapompat/linux/ origineel-pad op te zoeken exervolgenslleen als dat mislukt, wordt het
bestand i origineel-pad opgezocht. Dit zorgt ervoor dat binairen die andere bimam@dig hebben kunnen

draaien (zo kan bijvoorbeeld de Linux-gereedschapskrsteleonder Linux ABI-ondersteuning draaien). Dit
betekent ook dat Linux-binairen FreeBSD-binairen kun@eleh en draaien als er geen overeenkomende
Linux-binairen zijn en dat er een uname(1)-opdrachtin dppeastructuufcompat/linux gezet kan worden om

er zeker van te zijn dat Linux-binairen niet kunnen weterzaatiet op Linux draaien.

Effectief bevindt er zich een Linux-kernel in de FreeBSDrad. De verschillende onderliggende functies die alle
functies implementeren die de kernel aanbiedt, zijn ddedHbelingangen voor de systeemaanroepen van FreeBSD
als van Linux: bestandssysteembewerkingen, bewerkingéebvirtuéle geheugen, signaalaflevering, System V
IPC, enzovoort. Het enige verschil is dat FreeBSD-binadelijm functies voor FreeBSD krijgen en dat de
Linux-binairen ddijm-functies voor Linux krijgen (de meeste oudere besturipgtesnen hadden alleen hun eigen
lijm-functies: adressen van functies die in een statische lglepsent[]  structuurarray werden opgeslagen, in
plaats van adressen van functies waarvan dynamisch edtiajisigerde pointer wordt verwijderd in de

proc -structuur van het proces dat de aanroep doet).

Welke is de eigenlijke FreeBSD ABI? Dat maakt niet uit. Eijkrs het enige verschil dat (op dit moment; dit kan
eenvoudig veranderen in een toekomstige uitgave, en datugelaarschijnlijk na deze uitgave) tn-functies van
FreeBSD statisch gelinkt zijn in de kernel en dafiphe-functies van Linux zowel statisch gelinkt kunnen wordes al
dat ze door een kernelmodule worden benaderd.

Maar is dit nu echt emulatie? Nee. Het is een ABI-impleméatgeen emulatie. Er is geen emulator (of simulator,
om de volgende vraag voor te zijn) bij betrokken.

Dus waarom wordt het dan soms “Linux-emulatie” genoemd? ®mmioeilijk te maken om FreeBSD te verkopen!
Serieus, het is zo omdat de historische implementatie iiglwerd gedaan toen er echt geen ander woord was om
te beschrijven wat er aan de hand was, om te zeggen dat FreleiB&Obinairen draaide was niet waar als de code
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niet in de kernel gecompileerd werd of als een module gelaged en er moest een woord zijn voor hetgeen
geladen werd. Vandaar “de Linux-emulator”.
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Ill. Systeembeheer

De verdere hoofdstukken van het FreeBSD handboek beslazasakcten van het FreeBSD systeembeheer. leder
hoofdstuk begint met een omschrijving van wat de leerstefin hoofdstuk is en wat de verwachte voorkennis is.

De hoofdstukken zijn ook ontworpen om gelezen te wordenakpécifieke informatie nodig is. Ze hoeven niet in
een bepaalde volgorde gelezen te worden en ze hoeven oaeleeen te zijn voordat een gebruiker met FreeBSD
aan de slag kan.



Hoofdstuk 12. Instellingen en optimalisatie

Geschreven door Chern Lee. Naar een tutorial van Mike Siétens gebaseerd op tuning(7) door Matt Dillon.
Vertaald door Danny Pansters en René Ladan.

12.1. Overzicht

Systeeminstellingen zijn een belangrijk aspect van Fr&eEB®rrecte instellingen helpen moeilijkheden bij
toekomstige upgrades te voorkomen. In dit hoofdstuk woedirstellen van FreeBSD beschreven, alsmede een
aantal prestatiebevorderende maatregelen waarmee eeBSbesysteem geoptimaliseerd kan worden.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

- Hoe efficiént om te gaan met bestandssystemen en wisstgsrti

- De grondbeginselen van hetconf  instellingensysteem en van het opstarten van toepassf{dggrsten) met
/usr/local/etc/rc.d ;

- Hoe een netwerkkaart ingesteld en getest wordt;

- Hoe virtuele hosts op netwerkapparatuur ingesteld worden;

- Hoe de instellingenbestandervaic  gebruikt worden;

- Hoe FreeBSD geoptimaliseerd kan worden myasttl -variabelen;

- Hoe schijfprestaties te verbeteren en hoe kernelbeperkiggwijzigd kunnen worden.

Veronderstelde voorkennis:

- De grondbeginselen van UNIX en FreeBSHopfdstuk 4 begrijpen;

- Bekend zijn met de grondbeginselen van kernelinstelliregeaompilatie KHoofdstuk 9.

12.2. Initiéle instellingen

12.2.1. Partitioneren

12.2.1.1. Basispartities

Bij het aanmaken van bestandssystemen met bsdlabel(83i06311(8) is het van belang dat op een harde schijf de
gegevensoverdracht het snelst is aan de buitenste spohen kimgzaamst aan de binnenste. Kleinere en
veelgebruikte bestandssystemen kunnen daarom het besie daitenkant van de schijf geplaatst worden, terwijl
grotere partities al&isr  meer naar de binnenkant van de schijf geplaatst kunnen woktit is een goed idee om
partities aan te maken in deze of gelijksoortige volgordet,rswap/var , /usr .

De grootte van de partitiwzar hangt af van de wijze waarop de machine gebruikt gaat wotden.
bestandssysteeivar wordt gebruikt voor onder meer postbussen, logbestandernietiergegevens en -wachtrijen.
Postbussen en logbestanden kunnen onverwacht groot wearfthenkelijk van het aantal systeemgebruikers en de
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bewaarduur van logbestanden. De meeste gebruikers zel@é@rzmeer dan ongeveer een gigabyte aan vrije
schijfruimte op/var nodig hebben.

Opmerking: Er zijn een aantal gevallen waar een grote hoeveelheid ruimte in /vartmp  nodig is. Wanneer er
nieuwe software wordt geinstalleerd met pkg_add(1) pakken de pakketprogramma'’s een tijdelijke kopie van de
pakketten uit in /varitmp . Grote softwarepakketten, zoals Firefox , OpenOffice of LibreOffice kunnen lastig zijn
om te installeren wanneer er onvoldoende vrije schijfruimte beschikbaar is onder /var/tmp

De partitie/lusr bevat veel van de benodigde systeembestanden, waarongentsi§’) collectie (aanbevolen) en de
broncode (optioneel). Beide zijn optioneel tijdens dedhatie, maar we raden voor deze partitie tenminste 2
gigabyte aan.

Het is verstandig rekening te houden met de vereiste saimjfe bij het kiezen van partitiegroottes. Als in een
partitie onvoldoende vrije schijfruimte is, terwijl eendere vrijwel niet gebruikt wordt, is dat een vervelend en nie
optimaal oplosbaar probleem.

Opmerking: sysinstall(8)'s Auto-defaults partitiekeuze kan in de ervaring van sommige gebruikers mogelijk te
kleine /var en/ partities opleveren. Partitioneren moet verstandig en niet te zuinig gebeuren.

12.2.1.2. Wisselpartities (swap)

De vuistregel is dat het wisselbestand ongeveer het dulielde grootte van het systeemgeheugen (RAM) moet
zijn. Als de machine bijvoorbeeld 128 megabytes geheugeft,h@n het beste een wisselbestand van (tenminste)
256 megabytes gebruikt worden. Minder dan 256 megabytes s dit geval af te raden. Systemen met weinig
geheugen kunnen overigens beter functioneren met meer wo&ps het verstandig rekening te houden met
eventuele geheugenuitbreiding in de toekomst. Bovendijienle VM paging-algoritmen van de kernel zo afgestemd
dat ze het beste presteren bij een wisselbestand van teermireemaal de grootte van het geheugen. Een te kleine
swap kan dus inefficiénties in de VM-code tot gevolg hebbemegelijk problemen veroorzaken als het
systeemgeheugen uitgebreid wordt.

Op grotere systemen met meerdere SCSI-schijven (of mexlidE&rschijven op verschillende controllers) is het aan
te raden om op elke schijf een wisselpartitie in te stellénk@h tot en met vier schijven), elk met ongeveer dezelfde
grootte. De kernel kan met arbitraire groottes werken, rimdarne datastructuren schalen tot viermaal de grootste
swappatrtitie. De kernel kan de beschikbare ruimte voor lietelbestand het meest optimaal indelen als de partities
ongeveer even groot zijn. Een grote swap is prima, ook aleltken gebruikt wordt. Zo kan het gemakkelijker zijn
om een (uit de hand gelopen) proces dat het systeem grotstézet houdt te beéindigen, voordat er opnieuw
opgestart moet worden.

12.2.1.3. Waarom partitioneren?

Waarom niet één enkele grote partitie gebruiken? Er zijsalezidene redenen waarom dit niet zo’'n goed idee is. De
verschillende partities hebben hun eigen karakteristglezationele gedrag en vereisten. Door ze te scheidenrzijn e
betere mogelijkheden om het systeem te optimaliseren f\dmlaen/usr partities wordt bijvoorbeeld vooral

gelezen en er wordt weinig naar geschreven, terwijl évdn en/varitmp  zowel veel gelezen als geschreven
wordt.
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Door een systeem goed te partitioneren wordt vermedenatanintatie die optreedt in de kleinere partities met
veel schrijfactiviteit doorsijpelt naar partities die vablees-intensief zijn. Door schrijf-intensieve padgiaan het
begin van de schijf te plaatsen, zijn de prestaties wat th@tkeer/uitvoer het beste daar waar het het meest nodig is.
Ofschoon er natuurlijk ook de best mogelijke in/uit preswwenselijk zijn in de grotere partities, weegt het pleats
van deze bestandssystemen aan het begin van de schijfgeatde voordelen van het plaatsen ¥&m aan het

begin van de schijf (na root en swap) voor de totale snelhaichet systeem. Tenslotte zijn er
veiligheidsoverwegingen. Een compacte en nette rootigadie vrijwel alleen-lezen is, heeft een betere kans om een
nare crash te overleven.

12.3. Hoofdinstellingen

De voornaamste lokatie voor systeeminstellingeatisrc.conf . Dit bestand bevat een scala aan instellingen, die
gebruikt wordt om het systeem in te stellen bij het opstaennaam impliceert dit al. Het is informatie voor aex
bestanden (rc staat voor “resource configuration” of breteilingen).

De systeembeheerder wordt geacht regels toe te voegeneari  om de standaardinstellingen uit
/etc/defaults/rc.conf aan te passen. Het standaardbestand moet niet lettetifipgerd worden nadetc
Het bevat standaardwaardes en is niet bedoeld als voordieglavijzigingen die specifiek zijn voor een systeem
horen in/etc/rc.conf thuis.

In een clusterscenario is het nuttig om systeemspecifiekeliimgen te scheiden van algemene instellingen die voor
het hele cluster gelden. Hiervoor kunnen een aantal stegiegvorden gebruikt. De aanbevolen benadering is om
systeem-specifieke instellingen in het best&tdrc.conf.local te plaatsen. Een voorbeeld:

« /etc/rc.conf

sshd_enable="YES"
keyrate="fast"
defaultrouter="10.1.1.254"

« /etc/rc.conf.local

hostname="nodel.voorbeeld.org"
ifconfig_fxpO="inet 10.1.1.1/8"

rc.conf  kan naar elk systeem gedistribueerd wordenmetc of een gelijksoortig programma, terwijl
rc.conf.local uniek blijft.

Het actualiseren van het systeem met sysinstall(8)ade world overschrijftrc.conf niet, zodat de bestaande
systeeminstellingen niet verloren gaan.

Tip: Het instellingenbestand /etc/rc.conf wordt gelezen door sh(1). Dit stelt systeembeheerders in staat om
een zekere hoeveelheid logica aan dit bestand toe te voegen, dat kan helpen in het creéren van zeer
ingewikkelde configuratiescenario’s. Bekijk rc.conf(5) voor meer informatie over dit onderwerp.

287



Hoofdstuk 12. Instellingen en optimalisatie

12.4. Toepassingen instellen

Geinstalleerde toepassingen hebben meestal hun eigelfimgginbestanden, met hun eigen syntaxis, etc. Het is van
belang deze bestanden apart te houden van het basissystetatze makkelijk gelokaliseerd kunnen worden en
beheerd kunnen worden met de hulpmiddelen voor pakketbhehee

Deze bestanden worden meestal geinstalleeldifiocal/etc . Als een toepassing een uitgebreide verzameling
bestanden voor instellingen heeft, wordt er een submapaeogemaakt.

Bij de installatie van een port of pakket, worden normalitek voorbeeldbestanden met instellingen geinstalleerd.
Deze zijn doorgaans te herkennen aan een toevoegémilt . Als er geen bestaande instellingenbestanden voor
de toepassing zijn, kunnen ze gemaakt worden doatedeult  -bestanden te kopiéren.

Een voorbeeld is de madpsr/local/etc/apache

-rw-r--r-- 1 root wheel 2184 May 20 1998 access.conf

-rw-r--r-- 1 root wheel 2184 May 20 1998 access.conf.defaul t
-rw-r--r-- 1 root wheel 9555 May 20 1998 httpd.conf

-rw-r--r-- 1 root wheel 9555 May 20 1998 httpd.conf.default

-rw-r--r-- 1 root wheel 12205 May 20 1998 magic

-rw-r--r-- 1 root wheel 12205 May 20 1998 magic.default

-rw-r--r-- 1 root wheel 2700 May 20 1998 mime.types

-rw-r--r-- 1 root wheel 2700 May 20 1998 mime.types.default

-rw-r--r-- 1 root wheel 7980 May 20 1998 srm.conf

-rw-r--r-- 1 root wheel 7933 May 20 1998 srm.conf.default

Aan de grootte van de bestanden is te zien dat alleeronf gewijzigd is. Als later de porApachewordt
vernieuwd, wordt dit bestand niet overschreven.

12.5. Diensten starten
Bijgedragen door Tom Rhodes.

Veel gebruikers kiezen ervoor om software van derden tallesén op FreeBSD vanuit de Portscollectie. In veel
gevallen is het noodzakelijk om de software dusdanig ineest dat het opstart tijdens het opstarten van de
computer. Diensten zoafsail/postfix of www/apache22 zijn slechts twee voorbeelden van softwarepakketten
die gestart kunnen worden tijdens de systeemstart. In deagmaaf wordt toegelicht hoe software van derde partijen
kan worden gestart.

In FreeBSD worden de meeste diensten, zoals cron(8), dampstartscripts van het systeem gestart. Deze scripts
kunnen verschillen tussen FreeBSD en leverancierveesibter het meest belangrijke aspect om in gedachten te
houden is dat hun opstartinstellingen verwerkt kunnen edbor simpele opstartscripts.

12.5.1. Uitgebreide applicatieinstellingen

Nu FreeBSDrc.d heeft, zijn de instellingen van applicaties die mee moepstasten versimpeld en rijker aan
mogelijkheden. Door gebruik te maken van de sleutelwoodieim de paragraat.d behandeld worden, kunnen
applicaties nu starten na andere diensten. DNS kan bijeatdlextra opties meekrijgen vésic/rc.conf in
plaats van hard ingestelde opties in het opstartscriptbsisscript ziet er ongeveer als volgt uit:

#1/bin/sh
#
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# PROVIDE: utility
# REQUIRE: DAEMON
# KEYWORD: shutdown

. letc/rc.subr

name=utility
rcvar=utility_enable

command="/usr/local/shin/utility"
load_rc_config $name

#

# VERANDER DE STANDAARDWAARDEN HIER NIET
# STEL ZE IN HET BESTAND /etc/rc.conf IN

#

utility_enable=${utility_enable-"NO"}
pidfile=${utility_pidfile-"/var/run/utility.pid"}

run_rc_command "$1"
Dit script zorgt ervoor datitility wordt gestart na de pseudodieD$tEMONHet biedt ook de mogelijkheid voor het

instellingen en volgen van het PID of het proces-ID bestand.

Voor deze applicatie kan dan de volgende regétticirc.conf geplaatst worden:

utility_enable="YES"

Deze methode maakt het volgende mogelijk: makkelijker camsioregelopties manipuleren, importeren van
standaardfuncties ufétc/rc.subr , compatibiliteit met het gereedschap rcorder(8) en hetrtemakkelijkere
configuratie via het bestamd.conf

12.5.2. Diensten met diensten starten

Andere diensten, zoals POP3-server daemons, IMAP, engokoonen gestart worden door gebruik te maken van
inetd(8). Daaraan is voorafgegaan dat die dienst uit des€altectie is geistalleerd en dat er een regel met
instellingen is toegevoegd agic/inetd.conf of één van de bestaande niet-actieve regels is geactiverklen
metinetd en zijn instellingen wordt uitgebreid toegelicht in de paeaf overinetd

In sommige gevallen is het handiger om cron(8) te gebruikenli@nsten te starten. Deze aanpak heeft een aantal
voordelen omdatron start als de eigenaar varontab . Dit stelt reguliere gebruikers in staat om sommige
applicaties te starten en te onderhouden.

cron levert een unieke optie: in plaats van een tijdsspecifiatie@reboot gebruikt worden. Dit zorgt ervoor dat
de taak gestart wordt als cron(8) gestart wordt, meestigrt§ een systeemstart.
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12.6. cr on instellen
Geschreven door Tom Rhodes.

Een zeer nuttig hulpprogramma in FreeBSD is cron(8). De @aamnon draait op de achtergrond en controleert
voortdurendetc/crontab . Ook controleertron de mapivar/cron/tabs , Op zoek naar nieuwgontab
bestanden. Dezgontab bestanden bevatten informatie over specifieke takenrdie moet verrichten op gezette
tijlden.

cron gebruikt twee verschillende soorten instellingenbestande systeemcrontab en gebruikerscrontabs. Deze
formaten verschillen alleen in het zesde en verdere veldate systeemcrontab zalon het commando draaien als
de gebruiker die in het zesde veld is opgegeven. In een de&sgrontab draaien alle commando’s onder de
gebruiker die de crontab heeft aangemaakt, dus is het zetdlaet laatste veld; dit is een belangrijk
beveiligingsaspect. Het laatste veld is altijd het comnaeshat gedraaid wordt.

Opmerking: Gebruikerscrontabs geven individuele gebruikers de mogelijkheid om bepaalde terugkerende taken
automatisch te laten uitvoeren zonder dat root -rechten noodig zijn. Commando’s in de crontab van een
gebruiker worden uitgevoerd met de rechten van de eigenaar.

root kan ook een gebruikerscrontab aanleggen net als elke andere gebruiker. Dit is niet dezelfde als
Jetc/crontab (de systeemcrontab). Omdat de systeemcrontab in de praktijk de commando’s als root uitvoert, is
het doorgaans niet nodig om een gebruikerscrontab voor root te maken.

/etc/crontab (de systeemcrontab) ziet er uit als volgt:

# letc/crontab - root's crontab for FreeBSD

#

# $FreeBSD: src/etc/crontab,v 1.32 2002/11/22 16:13:39 to m Exp $
# 0O

#

SHELL=/bin/sh

PATH=/etc:/bin:/sbin:/usr/bin:/usr/sbin d

HOME-=/var/log

#

#

#minuut uur mdag maand  wdag wie commando [

#

#

*[5 * * * * root lusr/libexec/atrun d

0 Zoals in de meeste FreeBSD instellingenbestanden gaaatadttkr# vooraf aan commentaar. Commentaar
wordt gebruikt als uitleg en geheugensteun. Commentaat diet vermengd te worden met commando’s,
anders wordt het commentaar opgevat als deel van het conarlaghco regels worden genegeerd.

O Eerst worden omgevingsvariabelen gedefiniéerd. Hoervoodimet is-gelijk karakter=) gebruikt. In het
bovenstaande voorbeeld wordt het gebruikt voor de vamistsHELL, PATHenHOMEAIS de regeSHELL
ontbreekt, gebruiktron standaardh als shell. Voor de omgevingsvariab&aTHbestaat geen
standaardwaarde. ABATHontbreekt moeten absolute paden gebruikt wordenH&IBIBntbreekt, gebruikt
cron de thuismap van de gebruiker dimn aanroept.
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O In deze commentaarregel staan de zeven velden van eenhmtefitdtie. Dit zijnminuut , uur , mdag, maand,
wdag, wie encommando. De betekenissen liggen voor de haméhuut is het aantal minuten van het tijdstip
waarop het commando moet worden uitgevoetd; geeft het uur aanmdag staat voor de dag van de maand,;
maand staat voor het maandnummenedag geeft de dag van de week aan. Het uele is bijzonder en bestaat
alleen in/etc/crontab . Het geeft aan als welke gebruiker het commando uitgevoert morden. Het laatste
veld bevat het uit te voeren commando.

O In deze regel worden aan de hierboven besproken opties eratvdgekend. Er wordt gebruik gemaakt v
enx karakters. Deze betekenen “eerst-laatst” en kunnen gemeten aldelkensIn deze regel staat dus dat het
commandatrun elke vijf minuten moet worden uitgevoerd daont , ongeacht welke dag of maand het is.
Meer informatie oveatrun staat in atrun(8).

Commando’s kunnen een willekeurig aantal opties of arguememeekrijgen. Als commando’s echter meerdere
regels nodig hebben moeten deze regels afgebroken wordesembackslash “\” karakter, om aan te geven dat
ze op de volgende regel vervolgd worden.

Dit is de basisopzet voor elitcontab bestand. De enige uitzondering is de aanwezigheid van esldwaar de
gebruikersnaam wordt aangegeven. Dit veld bestaat alfeleetisysteembestareic/crontab . Voor
crontab bestanden van individuele gebruikers moet dit veld wordeggelaten.

12.6.1. Een crontab installeren

Belangrijk: De onderstaande procedure moet niet gebruikt worden om de systeemcrontab /etc/crontab te
wijzigen of te installeren. Er kan een gewone editor gebruikt worden. cron ziet dat het bestand veranderd is en
begint direct met het gebruiken van de nieuwe versie. Deze FAQ vraag
(http:/lwww.FreeBSD.org/doc/en_US.1ISO8859-1/books/fag/admin.htmi#ROOT-NOT-FOUND-CRON-ERRORS)
geeft verdere uitleg.

Om een nieuwerontab  te installeren moet eerst een bestand in het juiste forneaaagkt worden en daarna moet
het geiuml;nstalleerd worden met commardmtab

# crontab crontabbestand

In dit voorbeeld iscrontabbestand ~ de naam van een eerder gemaakhtab -bestand.

Er bestaat ook een optie om een lijst van geinstalleexggab -bestanden op te vragen, namelijk de ogtievan
crontab

Gebruikers die hun eigen crontabbestand willen schrijegrder het gebruik van een sjabloon, kunnen gebruik
maken varcrontab -e . Dit opent deEDITORmMet een leeg bestand. Als het bestand wordt opgeslagen elitoie e
wordt afgesloten, wordt het bestand automatiscleralgtab geinstalleerd.

Een gebruikersontab kan verwijderd worden door de m@bntab de optier te gebruiken.

12.7. Gebruik van rc met FreeBSD

Geschreven door Tom Rhodes.

Sinds 2002 gebruikt FreeBSD het NetB&X systeem bij het opstarten van het systeem. Veel van de loestam
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letc/rc.d zijn scripts voor basisdiensten die werken met de optis , stop enrestart , analoog aan hoe
diensten die via een port of pakket zijn geinstalleerd gesiarden met de scripts ifusr/local/etc/rc.d
sshd(8) kan bijvoorbeeld als volgt herstart worden:

# /letc/rc.d/ sshd restart

Deze procedure is vrijwel gelijk voor andere diensten. taided worden diensten meestal automatisch tijdens het
opstarten van de computer gestart zoals in rc.conf(5). saatde Network Address Translation daemon bij het
opstarten te laten starten is de volgende regtirirc.conf bijvoorbeeld voldoende:

natd_enable="YES"
Als er reeds eenatd_enable="NO"  regel is, karNOgewoon inYESveranderd worden. De rc scripts starten, voor
zover nodig, automatisch andere afhankelijke diensten.

Omdat hetc.d systeem in eerste instantie bedoeld is om diensten terstmtstoppen bij het opstarten en afsluiten
van het systeem, werken de standaardogties ,stop enrestart alleen als de juiste variabelen in

[etc/rc.conf zijn ingesteld. Het commandshd restart  alleen dan alsshd_enable de waardérESheeft in
Jetc/rc.conf . Als er een dienst gestart, gestopt of herstart moet woatggeacht de definities in

Jetc/rc.conf , moet het commando voorafgegaan worden door “one”. Dusshih te herstarten ongeacht de
instellingen infetc/rc.conf , voldoet het volgende commando:

# letc/rc.d/ sshd onerestart

Het is eenvoudig te controleren of een dienst is ingeschagéh /etc/rc.conf door het bijpassende.d -script
uit te voeren met de optievar . \Voorsshd :

# letc/rc.d/ sshd rcvar
# sshd
$sshd_enable=YES

Opmerking: De tweede regel (# sshd ) is de uitvoer van sshd , geen root -console.

De optiestatus  wordt gebruikt om vast te stellen of een dienst gestart is.djwoorbeeld te controleren akhd
gestart is:

# letc/rc.d/sshd status
sshd is running as pid 433.

In sommige gevallen is het ook mogelijk om een dienst te hetest met de optiesload . Dan wordt er getracht een
signaal te sturen aan een individuele dienst, waarbij destile bestanden met instellingen opnieuw in moet lezen.
Meestal komt dit neer op het verzenden van het sighgztUP. Deze optie wordt niet door alle diensten
ondersteund.

Hetrc.d-systeem wordt niet alleen gebruikt voor netwerkdiengteaar ook voor het merendeel van de systeemstart.
In dit kader is bijvoorbeeld het bestahgdfsck interessant. Als dit script wordt uitgevoerd, wordt de \aride
boodschap getoond:

Starting background file system checks in 60 seconds.
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Dit script wordt dus gebruikt voor bestandssysteemcoairotie achtergrond, hetgeen alleen tijdens de systeemstart
gebeurt.

Veel systeemdiensten zijn afhankelijk van andere dienstecorrect te kunnen functioneren. Zo starten NIS en
andere RPC-gebaseerde diensten niet als de digh#id (portmapper) nog niet draait. Om dit te stroomlijnen
wordt informatie over afhankelijkheden en andere metageyeingevoegd in het commentaar bovenaan het
opstartscript. Deze commentaarregels worden vervolgidess de systeemstart met rcorder(8) verwerkt om zo vast
te stellen in welke volgorde de systeemdiensten gestartanagrden.

De volgende woorden moeten in alle opstartscripts staarijtebenodigd door rc.subr(8) om het opstartscript te
activeren):

- PROVIDE geeft aan in welke diensten dit bestand voorziet.

« REQUIRE geeft aan welke andere diensten vereist zijn voor dezesdiBit script wordt uitgevoerdade
aangegeven diensten.

- BEFOREgeeft diensten aan die afhankelijk zijn van deze diendtbBstand wordt uitgevoerdor de aangegeven
diensten.

Met deze methode kan een systeembeheerder gemakkelglesydiensten besturen, zonder gedoe met “runlevels”
zoals bij sommige andere UNIX systemen.

Meer informatie over het.d -systeem staat in rc(8) en rc.subr(8). Als u geinteresdmartlin het schrijven van uw
eigenrc.d -script of om de huidige scripts te verbeteren is wellichdiikel
(http://www.FreeBSD.org/doc/en_US.ISO8859-1/arfile-scripting) interessant.

12.8. Netwerkkaarten instellen
Geschreven door Marc Fonvieille.

Het is tegenwoordig nauwelijks voorstelbaar dat een coergéen netwerkverbinding heeft. Het toevoegen en
instellen van een netwerkkaart is een gebruikelijke taak een FreeBSD-beheerder.

12.8.1. Het juiste stuurprogramma vinden

Voor het zoeken begint, moet duidelijk zijn om welke kaaittdpat, welke chip erop zit en of het een PCI- of
ISA-kaart is. FreeBSD ondersteunt vele kaarten. Op de Harel@ompatibiliteitslijst voor de betreffende uitgave
staan de kaarten die ondersteund worden.

Als duidelijk is dat een kaart ondersteund wordt, moet \esttgld worden wat het geschikte stuurprogrammais. In
het bestandusr/src/sys/conf/NOTES staat een lijst van stuurprogramma’s voor netwerkinteganet wat
informatie over de ondersteunde chipsets of kaarten. lalgew twijfel biedt de hulppagina voor het
stuurprogrammeantan) vaak uitkomst. In het algemeen bevat deze meer informaé&ede ondersteunde hardware en
mogelijke problemen die kunnen optreden.

Als een veelgebruikte kaart gebruikt wordt, hoeft meestlwer gezocht te worden. Stuurprogramma’s voor
veelvoorkomende netwerkinterfaces zijn al aanwezig inlgemaene kerneSENERIC In dat geval wordt zo’n kaart
al gevonden bij het opstarten, bijvoorbeeld met het volgdyeticht:

dcO: <82c169 PNIC 10/100BaseTX > port 0xa000-OxaOff mem 0xd3800000-0xd38
000ff irq 15 at device 11.0 on pciO
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miibus0: <MIl bus > on dc0

bmtphy0: <BCM5201 10/100baseTX PHY > PHY 1 on miibusO

bmtphyO: 10baseT, 10baseT-FDX, 100baseTX, 100baseTX-FDX , auto
dcO: Ethernet address: 00:a0:cc:da:da:da

dcO: [ITHREAD]

dcl: <82c169 PNIC 10/100BaseTX > port 0x9800-0x98ff mem 0xd3000000-0xd30
000ff irg 11 at device 12.0 on pciO

miibus1: <MIl bus > on dcl

bmtphyl: <BCM5201 10/100baseTX PHY > PHY 1 on miibusl

bmtphyl: 10baseT, 10baseT-FDX, 100baseTX, 100baseTX-FDX , auto
dcl: Ethernet address: 00:a0:cc:da:da:db

dcl: [ITHREAD]

In dit voorbeeld zitten er twee kaarten in het systeem diestueirprogramma dc(4) gebruiken.

Als het stuurprogramma voor een NIC geen onderdeel is vaeaelGENERIG dan dient het juiste
stuurprogramma voor die NIC geladen te worden. Dit kan ogtwanieren:

- De meest eenvoudige manier is het laden van een kernelmeoluieen netwerkkaart met kldload(8) of
automatisch tijdens het opstarten van het systeem doondellygle regel toe te voegen aan
/boot/loader.conf . Niet alle NIC-stuurprogramma’s zijn als module besch#&bdo zijn er bijvoorbeeld geen
modules beschikbaar voor ISA-kaarten.

- Ondersteuning voor een kaart kan ook in de kernel geconmgdileerden. In/usr/src/sys/conf/NOTES ,
lusrisrc/sys/ arch /conf/NOTES en de hulppagina van het stuurprogramma is na te lezen wathet i
kernelinstellingenbestand moet staanHwmofdstuk 9staat meer informatie over het compileren van een eigen
kernel. Als een netwerkkaart al bij het opstarten wordt edkdoor de kerngsENERIG is er geen reden om een
andere kernel te bouwen.

12.8.1.1. Gebruik maken van Windows NDIS-stuurprogramma’ s

Helaas zijn er nog steeds veel leveranciers die geen schéwaren voor stuurprogramma’s aan de open-source
gemeenschap, omdat ze deze informatie beschouwen ald$gattgimen. Als gevolg daarvan hebben de
ontwikkelaars van FreeBSD en andere projecten twee kemekste stuurprogramma’s ontwikkelen door een
langdurig en pijnlijk proces van de huidige stuurprogransrteaontcijferen, of door gebruik te maken van de huidige
binaire bestanden voor het Microsoft Windows platform. Deeste ontwikkelaars, inclusief diegeen die gekoppeld
zijn aan FreeBSD, hebben voor het laatste gekozen.

Dankzij de bijdragen van Bill Paul (wpaul) is er “native” agrdteuning voor de Network Driver Interface
Specification (NDIS). De FreeBSD NDISulator (ook wel bekatslProject Evil) neemt een binair Windows
stuurprogramma en doet net alsof deze in een Windows systesait. Omdat het stuurprogramma ndis(4) een
Windows binary gebruikt; draait het alleen op i386- en amdggtemen. PCI, CardBus, PCMCIA (PC-Card) en
USB-apparaten worden ondersteund.

Om de NDISulator te gebruiken zijn drie dingen nodig:

1. De bronbestanden van de kernel
2. Een Windows XP stuurprogramma (met de extersyes)

3. Een instellingenbestand van het Windows XP stuurprograifmet de extensiéNF )
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Lokaliseer de bestanden voor uw specifieke kaart. Over getreden kunnen deze gevonden worden op de
bijgeleverde CD’s of op de website van de leverancier. Inalgande voorbeelden maken we gebruik van
W32DRIVER.SYSenW32DRIVER.INF.

De bit-breedte van het stuurprogramma moet overeenkomediengan het stuurprogramma. Gebruik voor
FreeBSD/i386 een 32-bits Windows stuurprogramma. Vooe B&D/amd64 is een 64-bits Windows
stuurprogramma nodig.

De volgende stap is het compileren van het binaire stuurpmma in een laadbare kernelmodule. Gebruik
ndisgen(8) alsoot :

# ndi sgen /pad/ naar/ WB2DRI VER. | NF
/ pad/ naar / WB2DRI VER. SYS

ndisgen(8) is interactief en vraagt om extra informatiehaiisdat nodig heeft. Een nieuwe kernel-module wordtin de
huidige map geschreven. Gebruik kldload(8) om de nieuweutede laden:

# ki dl oad ./VB2DRI VER SYS. ko

Naast de gegenereerde kernelmodule, moeten ook de madidé® enif_ndis.ko geladen worden. Dit zou
automatisch moeten gebeuren als er een module geladenditaétiankelijk is van ndis(4). Als ze handmatig
ingeladen moeten worden gebruik dan de volgende commando’s

# kl dl oad ndi s
# kldload if_ndis

Het eerste commando laadt de stuurprogrammawrapper vadbte miniport, de tweede laadt de daadwerkelijke
netwerkinterface.

Controleer nu dmesg(8) om te zien of er ergens fouten vooekowls alles goed gegaan is ziet u ongeveer het
volgende:

ndisO:  <Wireless-G PCl Adapter > mem 0xf4100000-0xf4101fff irq 3 at device 8.0 on pcil
ndisO: NDIS API version: 5.0

ndisO: Ethernet address: Oa:bl:2c:d3:4e:f5

ndisO: 11b rates: 1Mbps 2Mbps 5.5Mbps 11Mbps

ndisO: 11g rates: 6Mbps 9Mbps 12Mbps 18Mbps 36Mbps 48Mbps 54 Mbps

Vanaf dit moment kan dedisO net zo gebruikt worden als elke andere netwerkkaartddy).

Het systeem kan geconfigureerd worden zodat de NDIS-modutematisch gestart worden tijdens het opstarten
van het systeem, net zoals bij andere modules. Kopieerdeggtgenereerde modwe2DRIVER_SYS.konaar de
map/boot/modules . Voeg daarna de volgende regel toe #&amwt/loader.conf

W32DRIVER_SYS_load="YES"

12.8.2. De netwerkkaart instellen

Nadat een geschikt stuurprogramma geladen is, moet derl@aimgesteld worden. Mogelijk is dit al gebeurd door
sysinstalltijdens de installatie.

Om de instellen van de netwerkkaarten weer te geven:
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% ifconfig
dcO: flags=8843 <UP,BROADCAST,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAS® metric 0 mtu 1500
options=80008 <VLAN_MTU,LINKSTATE>
ether 00:a0:cc:da:da:da
inet 192.168.1.3 netmask Oxffffff00 broadcast 192.168.1. 255
media: Ethernet autoselect (100baseTX <full-duplex >)
status: active
dcl: flags=8802 <UP,BROADCAST,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAS® metric 0 mtu 1500
options=80008 <VLAN_MTU,LINKSTATE>
ether 00:a0:cc:da:da:db
inet 10.0.0.1 netmask Oxffffff00 broadcast 10.0.0.255
media: Ethernet 10baseT/UTP
status: no carrier
plip0: flags=8810 <POINTOPOINT,SIMPLEX,MULTICAST> metric 0 mtu 1500
100: flags=8049 <UP,LOOPBACK,RUNNING,MULTICAS® metric 0 mtu 16384
options=3 <RXCSUM,TXCSUM
inet6 fe80::1%Ilo0 prefixlen 64 scopeid 0x4
ineté ::1 prefixlen 128
nd6 options=3 <PERFORMNUD,ACCEPT_RTABV

In dit voorbeeld werden de volgende apparaten weergegeven:

« dc0: de eerste Ethernet-interface;

« dcl: de tweede Ethernet-interface;

- plip0 : De parallele poort-interface (mits er een parallele paarwezig is op de machine)
« 100 : het loopback-apparaat;

FreeBSD gebruikt de naam van het stuurprogramma gevolgdegmonummer voor de volgorde waarop de kaarten
gedetecteerd zijn bij het opstartais2 is de derde netwerkkaart in het systeem die het stuurprageasis(4)
gebruikt.

In het vorige voorbeeld is het appardad volledig operationeel. Dit blijkt uit de volgende indicat¢n:

1. UPbetekent dat de kaart ingesteld is en klaar is voor gebruik;
2. De kaart heeft een Internétdt ) adres (in dit geval92.168.1.3 );
. Het heeft een geldig subnetmaskeatinask ; Oxffffff00 is hetzelfde al®55.255.255.0 );

3
4. Het heeft een geldig broadcastadres (in dit g&9al168.1.255 );
5. Het MAC-adres van de kaasither ) is 00:a0:cc:da:da:da ;

6

. De fysieke mediaselectie staat in autoselectiemadegié: Ethernet autoselect (100baseTX
<full-duplex >)).dcl is ingesteld om metObaseT/UTP -media te werken. Meer informatie over de
mogelijke mediatypes staan in de hulppagina’s voor hetlfetrde stuurprogramma.

7. De status van de verbindingt{tus ) is active , dat wil zeggen dat de drager is gevonden.dsij staat echter
status: no carrier . Ditis normaal als er geen Ethernetkabel in de kaart gestiske

Als de uitvoer ifconfig(8) er ongeveer zoals hieronder ettzilan is de netwerkkaart nog niet ingesteld:

dcO: flags=8843 <BROADCAST,SIMPLEX,MULTICAS® metric 0 mtu 1500
options=80008 <VLAN_MTU,LINKSTATE>
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ether 00:a0:cc:da:da:da
media: Ethernet autoselect (100baseTX <full-duplex >)
status: active

Om de kaart in te stellen zijioot -rechten nodig. De netwerkkaart kan vanaf de console wardgssteld met
ifconfig(8), maar dan moet dat na elke herstart herhaaldevordaarom wordt het vrijwel altijd ifetc/rc.conf
gezet.

In /etc/rc.conf moet voor elke netwerkkaart in een systeem een regel toegdwsorden. In het huidige
voorbeeld zou dat het volgende kunnen zijn:

ifconfig_dcO="inet 192.168.1.3 netmask 255.255.255.0"
ifconfig_dcl="inet 10.0.0.1 netmask 255.255.255.0 media 10baseT/UTP"

dc0, dc1, enzovoort, moeten vervangen worden door de correctestugnamma’s voor de netwerkkaarten, zo ook
de IP-adressen. In de handleiding van het stuurprogrammareificonfig(8) staan meer details over de mogelijke
opties en in rc.conf(5) staat meer informatie okege/rc.conf

Als het netwerk al is ingesteld tijdens het installeren veseBSD staan er al enkele regels met betrekking tot de
netwerkkaart(en) iretc/rc.conf . Het is dus handiggtc/rc.conf te controleren voordat er regels toegevoegd
worden.

Ook/etc/hosts  moet worden gewijzigd om de namen en IP adressen van vdesatélmachines op het lokale
netwerk, als ze er nog niet in staan. Meer informatie stahbsis(5) erusr/share/examples/etc/hosts

Opmerking: Als internettoegang nodig is met dit apparaat, kan het zijn dat de default gateway en de naamserver
handmatig moeten worden ingesteld:

# echo 'defaul trouter="your_default_router"’ >> [etc/rc.conf
# echo 'naneserver your_DNS server’ >> /etc/resolv.conf

12.8.3. Testen en problemen oplossen

Als de veranderingen ifetc/rc.conf zijn gemaakt, moet het systeem opnieuw gestarten wordendefen
nauwkeurig alle daemons gestart of herstart worden). \denamgen aan de interface(s) worden dan toegepast en dan
kan er controleerd worden of herstarten goed werkt zondenfeldingen. Als alternatief kan ook het netwerk
systeem herstart worden:

# letc/rc.d/netif restart

Opmerking: Als er ook een default gateway ingesteld is in het /etc/rc.conf bestand, moet ook onderstaand
command worden gegeven:

# /etc/rc.d/routing restart

Zodra het netwerk systeem is herstart, moeten de netwenanes opnieuw getest worden.
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12.8.3.1. Testen van de netwerkkaart

Om te controleren of een ethernet kaart goed geconfigurgambieten er twee dingen gedaan worden. Allereerst,
ping de interface zelf, en daarna een andere machine op hét LA

Test eerst de lokale interface:

% ping -c5 192.168.1.3

PING 192.168.1.3 (192.168.1.3): 56 data bytes

64 bytes from 192.168.1.3: icmp_seq=0 ttI=64 time=0.082 ms
64 bytes from 192.168.1.3: icmp_seq=1 ttI=64 time=0.074 ms
64 bytes from 192.168.1.3: icmp_seq=2 ttI=64 time=0.076 ms
64 bytes from 192.168.1.3: icmp_seq=3 ttI=64 time=0.108 ms
64 bytes from 192.168.1.3: icmp_seq=4 ttI=64 time=0.076 ms

192.168.1.3 ping statistics ---
5 packets transmitted, 5 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max/stddev = 0.074/0.083/0.108/0.01 3 ms

Nu kan er een andere machine op het LAN gepinged worden:

% ping -c5 192.168.1.2

PING 192.168.1.2 (192.168.1.2): 56 data bytes

64 bytes from 192.168.1.2: icmp_seq=0 ttI=64 time=0.726 ms
64 bytes from 192.168.1.2: icmp_seq=1 ttI=64 time=0.766 ms
64 bytes from 192.168.1.2: icmp_seq=2 ttI=64 time=0.700 ms
64 bytes from 192.168.1.2: icmp_seq=3 ttI=64 time=0.747 ms
64 bytes from 192.168.1.2: icmp_seq=4 ttI=64 time=0.704 ms

192.168.1.2 ping statistics ---
5 packets transmitted, 5 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max/stddev = 0.700/0.729/0.766/0.02 5 ms

Dit kan ook worden geprobeerd met de machine naam in plaatse#192.168.1.2  als dit geconfigureerd is in
het/etc/hosts bestand.

12.8.3.2. Problemen oplossen

Het testen en zoeken van problemen is altijd een pijnpurkemgrminderd kan worden door een aantal simpele
dingen eerst te controleren. Is de netwerkkabel inges®kgn de netwerk instellingen correct opgegeven? Is de
firewall goed geconfigureerd? Is de netwerkkaart onderdtdaar FreeBSD? Controleer altijd de hardware notities
voordat er een probleem rapport wordt verstuurd. Updatedekaatste -STABLE versie, en controleer de mailing
lijsten en misschien zelfs het internet.

Als de kaart werkt, maar de prestaties zijn slecht, dan kadéenoeite waard zijn om tuning(7) door te nemen.
Incorrecte netwerkinstellingen kunnen ook tot langzambineingen leiden.

Soms kunnen enkelievice timeouts — optreden. Met sommige kaarten is dit normaal gedrag. Maatiatontinu
gebeurt of storend is, is het verstandig uit te zoeken of engprake is van een hardwareconfict tussen de
netwerkkaart en een ander apparaat. Ook dient nogmaalkebdimg gecontroleerd te worden. Misschien zit er
niets anders op dan een andere netwerkkaart te gebruiken.

Het is ook mogelijk dat ewatchdog timeout  foutmeldingen optreden. Als eerste moet dan de netwerkkabe
gecontroleerd worden. Veel kaarten hebben een PCI-slag miadl Bus Mastering ondersteunt. Sommige oudere
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moederborden hebben maar één PCl-slot waarmee dit kant@hgles0). In de documentatie van de netwerkkaart
en het moederbord is na te gaan of dit het probleem is.

No route to host meldingen treden op als het systeem niet in staat is om ede@pa#ar de eindbestemming te
routeren. Dit kan gebeuren als er geen standaardroutegaregeis of als er een kabel niet verbonden is. De uitvoer
vannetstat -rn moet gecontroleerd worden of er een geldige route is naaesteimming. Mocht dit niet het

geval zijn, dan staat er meer informatieHoofdstuk 32

ping: sendto: Permission denied foutmeldingen worden vaak veroorzaakt door een verkegekitelde
firewall. Als de kernelpfw activeert bij het opstarten zonder dat er firewallregetsggdefiniéerd, is het
standaardbeleid om alle verkeer te weigeren, zelfs pimgdblofdstuk 31staat meer informatie.

Er kan ook sprake zijn van onvoldoende prestaties doordaistieglling van de mediaselectie niet optimaal is. In
dergelijke gevallen is het mogelijk om de mediaselecti¢ aligautoselect  in te stellen, maar expliciet aan te
geven wat de mediaselectie moet zijn, bijvoorbeeld 100ASER voor twisted pair. Hoewel dit voor de meeste
hardware helpt, kan het zijn dat de problemen blijven. Dapteronogmaals de netwerkinstellingen gecontroleerd
worden en geeft de tuning(7) handleiding wellicht meeriinfatie.

12.9. Virtuele hosts

FreeBSD wordt veel gebruikt voor virtuele sitehosting, vgaén fysieke server er op het netwerk uitziet alsof het
meerdere servers zijn. Dit kan bereikt worden door meeideeglressen toe te kennen aan dezelfde interface.

Een bepaalde netwerkinterface heeft een “echt” adres eddamaast een willekeurig aantal “alias”-adressen
hebben. Normaliter worden dergelijke aliassen toegevdegdaliasregels toe te voegen detia/rc.conf

Een aliasregel voor de interfabe0 ziet er zo uit:

ifconfig_fxp0_aliasO="inet XXX.XXX.XXX.XXX netmask Xxx XXX XXX XXX

De aliasregels moeten beginnen raligs0  en moete elkaar dan opvolgen (bijvoorbeedtlas1, , _alias2
enzovoort). Het instelproces stopt als er een nummer ogitbre

Het is belangrijk dat aliassen het juiste netmasker heldieis eenvoudig: Een bepaalde interface moet altijd één
adres hebben dat het netmasker van het netwerk correcsegpeert. Elk ander adres binnen dit netwerk op deze
interface (alias) moet een netmasker van allerhaad (bits) hebben (getoond &155.255.255.255  of

Oxffffffff ).

Een voorbeeld. Stel de interfab@0 is verbonden met twee netwerken, het netwsYk.1.0 met masker
255.255.255.0  en het netwerl02.0.75.16 met netmaske255.255.255.240 . Het systeem moet ook de
adressen0.1.1.1 totenmetl0.1.1.5 en202.0.75.17 toten met02.0.75.20  krijgen. Zoals hierboven
vermeld, heeft alleen het eerste adres in een netwerkrigzettis geval10.0.1.1 en202.0.75.17 ) een geldig
netmasker. Alle overigel0.1.1.2 tot en metl0.1.1.5 en202.0.75.18 tot en me02.0.75.20 ) moeten
ingesteld worden met het netmask8b.255.255.255

De volgende regels voaetc/rc.conf stellen een adapter in voor het bovenstaande scenario:

ifconfig_fxp0="inet 10.1.1.1 netmask 255.255.255.0"

ifconfig_fxp0_aliasO="inet 10.1.1.2 netmask 255.255.25 5.255"
ifconfig_fxp0_alias1="inet 10.1.1.3 netmask 255.255.25 5.255"
ifconfig_fxp0_alias2="inet 10.1.1.4 netmask 255.255.25 5.255"
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ifconfig_fxp0_alias3="inet 10.1.1.5 netmask 255.255.25 5.255"

ifconfig_fxp0_alias4="inet 202.0.75.17 netmask 255.255 .255.240"
ifconfig_fxp0_alias5="inet 202.0.75.18 netmask 255.255 .255.255"
ifconfig_fxp0_alias6="inet 202.0.75.19 netmask 255.255 .255.255"
ifconfig_fxp0_alias7="inet 202.0.75.20 netmask 255.255 .255.255"

12.10. Instellingenbestanden

12.10.1. / et ¢ layout

Instellingengegevens wordt in een aantal mappen bewaaat. Z)jn onder andere:

letc Generieke systeeminstellingenbestanden, specifiek \@a@ylsteem.

letc/defaults De standaardversies van systeeminstellingenbestanden.

letc/mail Extra sendmail(8) instellingenbestanden of instellinggstanden voor
andere MTAs.

letc/ppp Instellingen voor zowel gebruiker- als kernel-ppp prognaa's.

letc/namedb Standaardlocatie voor named(8) gegevens. Normaal gesphakvinden
zich hiernamed.conf en zonebestanden.

lusr/localletc Instellingenbestanden voor geinstalleerde software.ddmappen hebben

waarin bij elkaar horende instellingengegevens van eelicagp
gegroepeerd zijn.
lusr/local/etc/rc.d Start- en stopscripts voor geinstalleerde diensten.

Ivar/db Automatisch gemaakte systeemspecifieke databasebeastapndés de
pakketdatabase, de locate(1) database, enzovoort.

12.10.2. Hosthamen

12.10.2.1. /et c/resol v. conf

In /etc/resolv.conf wordt voorgeschreven op welke wijze FreeBSD het Domain Naystem (DNS) moet
gebruiken.

De meest voorkomende termenrésolv.conf  zijn:

nameserver Het IP-adres van een naamserver die ondervraagd moet weoden
naam/IP-conversie. De servers worden in volgorde geprdizehet
maximale aantal is drie.

search Zoeklijst voor het opzoeken van hostnamen. Meestal worzk thepaald
door het domein waarop de lokale hostnaam zich bevindt.
domain De lokale domeinnaam.

Een typischesolv.conf  bestand:
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search example.com
nameserver 147.11.1.11
nameserver 147.11.100.30

Opmerking: search en domain dienen niet tegelijk gebruikt te worden.

Als DHCP wordt gebruikt: dhclient(8) overschrijft meestadolv.conf ~ met informatie ontvangen van de
DHCP-server.

12.10.2.2. / et c/ host s

letc/hosts  is een eenvoudige tekstdatabase uit de dagen van het oedeelintHet werkt samen met DNS en NIS
om namen en IP adressen over en weer te vertalen. Lokale terspeerbonden via een LAN, kunnen hier het beste
in opgenomen worden om zo op simpele wijze naam/IP conveosieeen LAN te hebben, zonder noodzaak voor
een named(8) server. Ook kunnen naamaliassen toegekeddm(@ergelijkbaar met CNAMES bij DNS). Op
soortgelijke wijze kardetc/hosts ~ gebruikt worden als een (zeer beperkte) lokale DNS cache.

$FreeBSD$

#
#
# Host Database

# Dit bestand hoort de adressen en aliassen te bevatten

# voor de lokale hosts die dit bestand gebruiken.

# Bij gebruik van DNS of NIS hoeft dit bestand helemaal niet ge bruikt
# te worden. Zie /etc/nsswitch.conf voor de volgorde van res olutie.
#
#

w1 localhost localhost.my.domain myname.my.domain
127.0.0.1 localhost localhost.my.domain myname.my.doma in
#

# Verzonnen netwerk.

#10.0.0.2 myname.my.domain myname

#10.0.0.3 myfriend.my.domain myfriend

#

# Volgens RFC 1918 mogen de volgende IP netwerken gebruikt wo rden
# als private netwerken die niet met Internet verbonden zijn :

#

# 10.0.0.0 - 10.255.255.255

# 172.16.0.0 - 172.31.255.255

# 192.168.0.0 - 192.168.255.255

#

# Als er toch verbinding moet zijn met Internet, zijn echte

# officieel toegewezen nummers nodig. Probeer ECHT GEEN eig en

# netwerknummers te verzinnen, maar vraag ze op bij de provid er
# (als die er is) of bij de Internet Registry (ftp naar

# rs.internic.net, map ‘/templates’).

#

/etc/hosts heeft als formaat:
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[Internet address] [official hostname] [aliasl] [alias2]
Bijvoorbeeld:
10.0.0.1 myRealHostname.example.com myRealHostname foo barl foobar2

In hosts(5) staat meer informatie.

12.10.3. Logboekbestanden instellen

12.10.3.1. sysl og. conf

syslog.conf s hetinstellingenbestand voor het programma syslogéi@&)geeft aan welke soorten
syslog -berichten er gelogd moeten worden en naar welke logbo&kesn, apparaten, gebruikers of machines.

# $FreeBSD$

#

# Spaties zijn TOEGESTAAN als veldscheiding in dit bestand.

# Maar andere =*nix-achtige systemen eisen nog steeds het gebruik

# van tabs als veldscheiding. Als dit bestand gedeeld wordt m et
# andere systemen, is het verstandig alle tabs als veldschei ding
# te gebruiken.

# Zie ook de handleding van syslog.conf(5).
*.err;kern.debug;auth.notice;mail.crit /dev/console

* .notice;kern.debug;lpr.info;mail.crit;news.err  /var/ log/messages
security.  * Ivarllog/security

mail.info Ivar/log/maillog

Ipr.info Ivarllog/lpd-errs

cron. * Ivar/log/cron

*.err root

* .notice;news.err root

* .alert root

*.emerg *

# verwijder het commentaarkarakter om alle schrijfacties n aar

# /dev/console naar /var/log/console.log te schrijven.

#console.info Ivarllog/console.log

# verwijder het commentaarkarakter om alle berichten naar
# Ivar/log/all.log te schrijven.

He, x Ivarl/log/all.log

# # verwijder het commentaarkarakter om alle logs naar een an dere
# host in te schakelen met de naam loghost.

H#x x @loghost

# # verwijder het commentaarkarakter als inn draait.

# news.crit Ivar/log/news/news.crit
# news.err Ivar/log/news/news.err
# news.notice Ivar/log/news/news.notice
Istartslip

* L% Ivar/log/slip.log

'ppp

* L% Ivarllog/ppp.log
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In syslog.conf(5) staat meer informatie.

12.10.3.2. newsysl og. conf

newsyslog.conf is hetinstellingenbestand voor newsyslog(8), een prograimhat op gezette tijden via cron(8)
wordt uitgevoerd. newsyslog(8) stelt vast wanneer logbestanden gearchiveerd moeten worden of anderszins
opnieuw gerangschikt moeten wordémnyfile ~ wordt hernoemd nadagfile.0 , logfile.0 naarlogfile.1 ,
enzovoort.

newsyslog.conf  geeft aan welke logboekbestanden beheerd moeten wordevedi@r in archieven bewaard
moeten worden en wanneer ze aangemaakt moeten worden.dldzgsdtanden kunnen gereorganiseerd en/of
gearchiveerd worden als ze een bepaalde grootte bereikeheati op een bepaald periodiek tijdstip of een bepaalde
datum.

# instellingenbestand voor newsyslog
# $FreeBSD$

#

# filename [owner:group] mode count size when [ZB] [/pid_fi le] [sig_num]
Ivar/log/cron 600 3 100 = 4
/var/log/amd.log 644 7 100 * z
Ivar/log/kerberos.log 644 7 100 * 4
Ivar/log/lpd-errs 644 7 100 * 4
/var/log/maillog 644 7 * @T00 Z
Ivar/log/sendmail.st 644 10 * 168 B
/var/log/messages 644 5 100 * z
/var/log/all.log 600 7 * @T00 Z
/var/log/slip.log 600 3 100 * z
Ivar/log/ppp.log 600 3 100 * 4
Ivar/log/security 600 10 100 * z
Ivar/log/wtmp 644 3 * @01T05 B
Ivar/log/daily.log 640 7 * @T00 Z
Ivar/log/weekly.log 640 5 1 $W6D0 Z
Ivar/log/monthly.log 640 12 * $M1D0 Z
/var/log/console.log 640 5 100 * z

In newsyslog(8) staat meer informatie.

12.10.4. sysct | . conf

sysctl.conf lijkt veel oprc.conf . Waardetoekenning heeft weer de voraniable=value . De ingestelde
sysctl(8)-waarden worden doorgevoerd op het moment datyisetem naar multi-user modus gaat. Niet alle
variabelen kunnen in deze modus gewijzigd worden.

Om te voorkomen dat er logregels geplaatst worden als psenesashen en om te voorkomen dat andere gebruikers
kunnen zien welke processen er gestart zijn door een andbraiger, kunnen de volgende instellingen worden
gezet insysctl.conf

#Log exits met fatale signalen niet (bv. sig 11)
kern.logsigexit=0
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# Voorkom dat gebruikers informatie zien over processen die
# worden gedraaid onder een ander UID.
security.bsd.see_other_uids=0

12.11. Optimaliseren met sysctl

sysctl(8) is een interface waarmee veranderingen gemaakiteh worden aan een draaiend FreeBSD-systeem. Er
zijn onder meer vele geavanceerde opties voor de TCP/tR-stahet virtuele geheugensysteem, waarmee een
ervaren systeembeheerder de systeemprestaties dré&stisearbeteren. Met sysctl(8) kunnen meer dan vijfhonderd
systeemvariabelen opgevraagd en ingesteld worden.

In essentie heeft sysctl(8) twee functies: het lezen erigaiizvan systeeminstellingen.

Om alle leesbare variabelen te tonen:
% sysctl -a
Om een bepaalde variabele op te vragen, bijvoorbesgtdmaxproc

% sysct| kern. maxproc
kern.maxproc: 1044

Om een bepaalde variabele toe te kennen (te wijzigen), igritexssvariable  =value :

# sysctl kern. naxfil es=5000
kern.maxfiles: 2088 - > 5000

Waarden van sysctl-variabelen zijn doorgaans stringstjteyetallen of booleans @ls waarp als onwaar).

Om automatisch variabelen in te stellen als de machine ktarhen ze toegevoegd worden aan
/etc/sysctl.conf . Meer informatie staat in sysctl.conf(5) aragraaf 12.10.4

12.11.1. sysctl(8) alleen-lezen
Geschreven door Tom Rhodes.

In sommige gevallen is het wenselijk om sysctl(8)-waarderatleen-lezen zijn toch te wijzigen. Hoewel dit soms
onontkoombaar is, kan het alleen bij een (her)start gedaaden.

Op sommige laptops is bijvoorbeeld het apparaat cardbugtin staat om geheugenregio’s af te tasten, met als
gevolg foutmeldingen als:

cbb0: Could not map register memory
device_probe_and_attach: cbb0 attach returned 12

In dergelijke gevallen moeten er meestal enkele syscith@gllingen gewijzigd worden die alleen-lezen zijn en een
standaardwaarde hebben. Dit kan bereikt worden door &stDIDs” in de lokale/boot/loader.conf te zetten.
Standaardinstellingen staan/imot/defaults/loader.conf

Om het bovenstaande probleem op te lossen mabebaw/loader.conf
hw.pci.allow_unsupported_io_range=1 ingesteld worden. Dan werkt cardbus(4) wel goed.
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12.12. Harde schijven optimaliseren

12.12.1. Sysctl-variabelen

12.12.1.1. vfs. v odi renabl e

De sysctl-variabelefs.vmiodirenable kan de waarde 0 (uit) of 1 (aan) hebben. De standaardwaatd®&ze
variabele bepaalt hoe mappen door het systeem in een caghardevorden. De meeste mappen zijn klein en
gebruiken slechts een klein fragment (typisch 1 K) in hetdoetssysteem en nog minder (typisch 512 bytes) in de
buffercache. Als deze variabele uit staat (op 0) bewaartuéfedcache slechts een bepaald aantal mappen in de
cache, ook al is er een overvloed aan geheugen beschikbaaneadt deze aan staat (op 1), wordt de VM
paginacache gebruikt, waardoor voor het cachen van mappenhgeheugen kan worden gebruikt. Het is echter wel
zo dat het minimale in-core geheugen dat gebruikt wordt ommegp te cachen in dat geval de fysieke paginagrootte
is (typisch 4 K) in plaats van 512 bytes. Het is aan te rader dp#ie aan te laten staan als gebruik gemaakt wordt
van diensten die met grote aantallen bestanden werkers, wealcaches, grote mailsystemen en newsservers. Als
deze optie aan blijft staan, verlaagt die de prestatiesoddtal kost het meer geheugen. Door experimenteren is dit
voor een systeem na te gaan.

12.12.1.2. vfs.write_behind

De sysctl-variabelefs.write_behind staat standaard aan)( Dit betekent dat het bestandssysteem gegevens
naar het medium gaat schrijven op het moment dat er een igpticster aan gegevens verzameld is. Dit is meestal
het geval bij het schrijven van grote sequentiéle bestaridietidee is om te voorkomen dat de buffercache
verzadigd raakt met vuile buffers zonder dat dit bijdraagt de 1/0-prestaties. Dit kan echter processen ophouden
en onder sommige omstandigheden is het wellicht beter deszd siit te zetten.

12.12.1.3. vfs. hi runni ngspace

De sysctl-variabelefs.hirunningspace bepaalt hoeveel nog te schrijven gegevens er in het congjlsteem op
elk moment in de wachtrij naar schijfcontrollers mag stdz@standaardwaarde is meestal voldoende, maar op
machines met veel schijven, is het beter deze te verhogewieaaf vijf megabyteHet instellen van een te hoge
waarde (groter dan de schrijfdrempel van de buffercache)diden tot zeer slechte prestaties bij clustering. Stel
deze waarde niet arbitrair hoog in! Hogere schrijfwaardamien vertraging veroorzaken in het lezen, als dit tegelijk
plaatsvindt.

Er zijn verscheidene andere sysctl’s voor buffercache enpégecache. Het wordt afgeraden deze te wijzigen. Het
VM-systeem is zeer goed in staat zichzelf automatisch tengiseren.

12.12.1.4. vm swap_i dl e_enabl ed

De sysctl-variabelem.swap_idle_enabled is nuttig in grote meergebruikersystemen met veel gebrsittie af-

en aanmelden en veel onbenutte processen. Dergelijkerssteebben de neiging om voortdurend de vrije
geheugenreserves onder druk te zetten. Het is mogelijk gonidiéteit van geheugenpagina’s die verband houden
met onbenutte processen sneller te laten dalen dan met tmealeogpageout-algoritme, door deze sysctl aan te zetten
en viavm.swap_idle_threshold1 envm.swap_idle_threshold2 de swapout hysterese (in seconden onbenut)
af te stemmen. Deze optie dient alleen gebruikt te wordeneag¢cht nodig is, want de andere kant van de medaille is
dat dit eerder pre-page geheugen inhoudt in plaats vanveardoor het meer wisselbestand- en schijfoandbreedte
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kost. In een klein systeem heeft deze optie een voorspediffeat, maar in grote systemen waar al sprake is van een
matige paging kan deze optie het mogelijk maken voor het Ysteem om hele processen gemakkelijk in en uit het
geheugen te halen.

12.12.1.5. hw. at a. we

Ten tijde van FreeBSD 4.3 is er geflirt met het uitzetten vaB-Eghrijfcaching. Hierdoor neemt de bandbraadte naar
IDE-schijven af, maar het werd als noodzakelijk beschouardnege ernstige problemen met gegevensinconsistentie
die door harde schijfproducenten geéintroduceerd warenptdbleem is dat IDE-schijven niet de waarheid vertellen
over wanneer een schrijfactie klaar is. Door IDE-schrijfiag wordt data niet alleen ongeordend geschreven, maar
soms kan zelfs het schrijven van sommige blokken voortdlingigesteld worden als er sprake is van een hoge
schijfbelasting. Een crash of stroomstoring kan dan egastorruptie aan het bestandssysteem veroorzaken. Daarom
werd de standaardinstelling van FreeBSD voor alle zekéip@iijzigd. Helaas was het resultaat een groot verlies
aan prestaties en na die uitgave is de standaardwaardeamegrveranderd. Met de sysctl-variabileata.wc kan
gecontroleerd worden of schrijfcaching aan of uit staas. gdhrijfcaching uit staat, kan het die weer aangezet
worden doohw.ata.wc op 1 te zetten. Aangezien dit een kernelvariabele is, maet uhgesteld worden vanuit de
bootloader tijdens het opstarten. Nadat de kernel eenmaaistart is, heeft het wijzigen van deze sysctl geen effect.

Meer informatie staat in ata(4).

12.12.1.6. SCSI _DELAY (ker n. cam scsi _del ay)

De kernelinstellingsCSI_DELAY kan gebruikt worden om de opstarttijd te versnellen. Dedstardwaarde is nogal
hoog en karl5 seconden vertraging veroorzaken. Met modernere SCS#ragst iss seconden al voldoende (zeker
met moderne schijven). Dern.cam.scsi_delay opstart variabele moet hier gebruikt worden. De variabele e
kernelconfiguratie-optie accepteren waarden uitgedrukiiliseconderennietin seconden

12.12.2. Softupdates

tunefs(8) kan gebruikt worden om een bestandsysteem nauiglef te stellen. Het heeft veel opties, maar nu wordt
alleen het aan- en uitzetten van softupdates besprokegaagaals volgt:

# tunefs -n enable /filesystem
# tunefs -n disable /filesystem

Een bestandssysteem kan niet met tunefs(8) gewijzigd waldehet aangekoppeld is. Softupdates aanzetten wordt
dus in het algemeen gedaan vanuit enkelegebruikermodusiaipartities aangekoppeld zijn.

Softupdates zorgen voor een drastische verbetering vared&fies met betrekking tot metagegevens, met name het
aanmaken en verwijderen van bestanden, door gebruik vagedmugencache. Het wordt dan ook aangeraden om

op alle bestandssystemen softupdates te gebruiken. BEmapgnadelen aan softupdates: softupdates garanderen een
consistent bestandssysteem in geval van een crash, maanhaiakkelijk enkele seconden (zelfs een minuut) achter
liggen met het daadwerkelijk bijwerken op de fysieke haxddjs Als een systeem crasht gaat wellicht meer werk
verloren dan anders het geval zou zijn. Daarnaast vertrsgftupdates het vrijgeven van bestandssysteemblokken.
Als een bestandssysteem (zoals de rootpartitie) bijnasydin kan het verrichten van een grote update, zogite
installworld , ertoe leiden dat het bestandssysteem ruimtegebrek &rjgat daardoor de operatie mislukt.
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12.12.2.1. Meer over softupdates

Er zijn traditioneel twee methodes om de metagegevens vahestandssysteem terug naar de schijf te schrijven.
Het bijwerken van metagegevens houdt het bijwerken van igtrimhoudelijke gegevens zoals inodes of mappen in.

Historisch gezien was het gebruikelijk om updates aan neg&agens synchroon weg te schrijven. Als een map
bijvoorbeeld gewijzigd was, wachtte het systeem totdatetandering daadwerkelijk naar de schijf geschreven was.
De gegevensbuffers (de inhoud van een bestand) werdenesotigven naar de buffercache en op een later moment
asynchroon op de schijf opgeslagen. Het voordeel van demleeng is dat ze altijd veilig is. Als het systeem faalt
tijdens het bijwerken, zijn de metagegevens nog altijd sbest. Een bestand kan volledig gecreéerd zijn of
helemaal niet. Als de gegevensblokken van een bestand abgam de buffercache naar de schijf geschreven zijn
ten tijde van de crash, is fsck(8) in staat om dit te herkeremelmet bestandssysteem te repareren door de lengte van
het bestand nul te maken. Deze implementatie is ook heldeeevoudig. Het nadeel is echter dat het wijzigen van
metagegevens een traag proces is. fmenr benadert bijvoorbeeld alle bestanden in een map sequentiéar

elke mapverandering (verwijderen van een bestand) wordtrspon naar de schijf geschreven. Dit omvat ook het
bijwerken van de map zelf, van de inodetabel en mogelijk aokiadirecte blokken die voor het bestand in kwestie
zijn gealloceerd. Gelijksoortige processen spelen zidhj&en commando alar -x , waarbij een grote
bestandshiéearchie wordt uitgepakt.

De tweede mogelijkheid is om het bijwerken van metagegeasyischroon weg te schrijven. Dit is standaard in
Linux/ext2fs en als een *BSD UFS-bestandssysteennmeaht -o async aangekoppeld is, is de werking
hetzelfde. Alle bijwerkingen aan metagegevens wordenastigweg doorgegeven aan de buffercache en vermengd
met inhoudelijke updates van de bestandsgegevens. Hatealas een grote winst aan snelheid, omdat er niet
telkens gewacht hoeft te worden op het bijwerken van metagats tot deze daadwerkelijk naar de schijf
geschreven zijn. De implementatie is ook in dit geval hetteeenvoudig. Het grote nadeel is uiteraard dat er geen
enkele garantie is voor de consistentie van het bestartdssysAls het systeem faalt tijdens een operatie waarbij
veel metagegevens worden bijgewerkt (bijvoorbeeld donst®omstoring of iemand drukt op de resetknop), blijft
het bestandssysteem in een onvoorspelbare toestand &rhtegeen mogelijkheid om de toestand van het
bestandssysteem te onderzoeken als het systeem weet,opatarde gegevensblokken van een bestand kunnen al
weggeschreven zijn geweest terwijl het wegschrijven vamaskingen aan de inodetabel of de bijhorende map nog
niet plaats heeft gevonden. Het is zelfs onmogelijk omfeein te implementeren die de overgebleven chaos kan
opruimen: de benodigde informatie is gewoon niet volledigvaezig op de schijf. Als een bestandssysteem op deze
manier onherstelbaar beschadigd is, is de enige optie (@B\wviésgebruiken en vervolgens te herstellen van een
backup.

De gebruikelijke oplossing voor dit probleem is het impleneeen vardirty region logging ook weljournaling
genoemd, hoewel deze term niet consistent gebruikt wordbers ook wordt gebruikt voor andere vormen van
transactielogging. Het bijwerken van metagegevens wardtsteeds synchroon geschreven, maar slechts naar een
klein gebied van de schijf. Later worden ze dan naar de jlosigie verplaatst. Omdat het loggebied klein is, hoeven
de koppen van de schijf zelfs tijdens schrijfintensieve afies nog maar over een kleine fysieke afstand te bewegen
en door deze snellere respons zijn dit soort operatiessrh op de traditionele manier. De extra complexiteit van
de implementatie is nogal beperkt, dus het risico van intctid van extra bugs valt mee. Een nadeel is dat alle
metagegevens tweemaal geschreven worden (eerst naaggebied en later nog eens naar de definitieve locatie).
Dus bij normaal gebruik kan er sprake zijn van wat men wel rtagan “performance pessimization”. Anderzijds
kunnen in geval van een crash alle nog uitstaande metagegmyeraties snel worden teruggedraaid of vanuit het
loggebied alsnog worden afgemaakt wanneer de machine ywstarb Het bestandssysteem start dan snel op.

Kirk McKusick, de vader van het Berkeley FFS, loste dit pesvh op met softupdates, wat betekent dat alle
uitstaande acties voor het bijwerken van metagegevens meheugen bewaard worden en dan geordend naar de
schijf geschreven worden. Dit heeft het gevolg dat in gesalimtensieve operaties met betrekking tot metagegevens,
latere bijwerkingen aan een item eerdere bewerkingen g@raicatch”) als deze nog in het geheugen zitten en nog
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niet weggeschreven waren. Dus alle operaties, op bijvetdle=n map, worden in het algemeen eerst in het
geheugen uitgevoerd voordat er wordt bijgewerkt naar & gegevensblokken worden geordend conform hun
positie, zodat ze nooit weggeschreven worden voordat hiagagevens geschreven zijn. Als het systeem een crash
ondervindt, veroorzaakt dat impliciet het terugdraaiemuwisstaande operaties (“log rewind”): alle operaties dig n
niet weggeschreven waren lijken nooit gebeurd te zijn. Zodiveen consistent bestandssysteem in stand gehouden
dat eruit ziet alsof het 30 tot 60 seconden eerder was. Hetdg@d algoritme garandeert dat alle bronnen die in
gebruik zijn als zodanig gemarkeerd worden in hun daarvesclgikte bitmaps: blokken en inodes. Na een crash is
de enige allocatiefout die kan optreden dat bronnen geraetk@innen zijn als in gebruik (“used”), terwijl ze

feitelijk alweer beschikbaar (“free”) zijn. fsck(8) herkisdeze situatie en stelt dergelijke vrij te maken bronnen
opnieuw beschikbaar. Het is volkomen veilig om na een crastegeren dat het bestandssysteem niet schoon is en
het tot aankoppelen te dwingen metunt -f . Om niet langer gebruikte bronnen vrij te maken moet latek(®)
uitgevoerd worden. Dit is dan ook het idee acliteckground fsckop het moment dat het systeem aan het opstarten
is, wordt er alleen eesnapshotan het systeem bewaardck kan later uitgevoerd worden. Alle bestandssystemen
kunnen “dirty” aangekoppeld worden en het systeem kan gewender opstarten naar meergebruikermodus.
Vervolgens zijn efsck s gepland die in de achtergrond draaien voor elk bestan@ssysiat niet schoon is en
waarmee bezette bronnen vrijgegeven worden. Bestandssystdie geen gebruik maken van softupdates moeten
echter nog steeds gebruik maken van de norifseke in de voorgrond.

Het voordeel van softupdates is dat operaties op metagegéijaa net zo snel zijn als asynchrone updates (dat wil
zeggen sneller dan mietgging waarbij de metagegevens keer op keer geschreven wordaaglénh zijn de
complexiteit van de code (wat een groter risico op bugs ioeglit in een gebied dat bijzonder gevoelig is voor
verlies van gebruikersgegevens) en een groter geheudpnikeTevens moet de gebruiker wennen aan enkele
eigenaardigheden. Na een crash lijkt de toestand van hnoissysteem wat “ouder”. In situaties waar de standaard
synchrone benadering een aantal lege bestanden zou hetfitergalaten n&ck , is het met softupdates juist zo

dat dergelijke bestanden er helemaal niet zijn, omdat dagegevens of de bestandsinhoud nooit naar de schijf zijn
geschreven. Schijfruimte wordt pas vrijgegeven als dedsiiimgen aan metagegevens en inhoudelijke
bestandsgegevens weggeschreven zijn, wat mogelijk pgs 8jui na het uitvoeren vam plaatsvindt. Dit kan
problemen veroorzaken als er grote hoeveelheden gegesansen bestandssysteem geschreven worden dat
onvoldoende vrije ruimte heeft om alle bestanden twee kekumhnen bevatten (bijvoorbeeld/iimp ).

12.13. Fijnafstemming van kernellimieten

12.13.1. Bestandsproceslimieten

12.13.1.1. kern. maxfil es

kern.maxfiles kan worden verhoogd of verlaagd, afhankelijk van de sysbedroeften. Deze variabele geeft het
maximale aantal bestandsdescriptors op een systeem. Alsstiendsdescriptortabel vol is, toont de systeembuffer
meerdere malefile: table is full , hetgeen achteraf te zien is nugtesg.

Elk geopend bestand, socket of fifo heeft een bestandsg&scien grote produktieserver kan makkelijk enige
duizenden bestandsdescriptors nodig hebben, afhanketijket soort en aantal diensten die tegelijk draaien.

In oudere versies van FreeBSD werd de standaard waarderamaxfiles afgeleid van de optismaxusers in
het kernelconfiguratiebestan@rn.maxfiles groeit evenredig met de waarde vaaxusers . Als een aangepaste
kernel wordt gebouwd, is het een goed idee om deze kerneliopt stellen afhankelijk van het gebruikt van een
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systeem (maar niet te laag). Hoewel een produktieservacitien niet 256 gelijktijdige gebruikers heeft, kunnen de
benodigde systeembronnen het beste vergeleken worderemgt@otschalige webserver.

De optiemaxusers stelt de grootte van een aantal belangrijke systeemtabiall®it aantal moet ruwweg gelijk zijn
aan het aantal gebruikers dat verwacht wordt gelijktijdgig de machine gebruik te maken.

Vanaf FreeBSD 4.5 wordtern.maxusers ~ automatisch ingesteld tijdens het opstarten gebaseerd bpaleelheid
beschikbare geheugen in het systeem en kan worden vasdggdens het draaien door te kijken naar de
alleen-lezen sysckern.maxusers . Sommige configuraties hebben grotere of kleinere waarddigivan
kern.maxusers , deze kunnen worden gezet als een opstartvariabele. Véazgadé4, 128 en 256 zijn daarin niet
ongewoon. We raden aan om niet boven de 256 te gaan tenzigkevded bestandsdescriptors benodigd zijn; veel
van de aanpasbaare waarden die standaard worden bepaak@miooaxusers  kunnen individueel worden
overschreven tijdens het opstarten en/of tijdens het elnazin het systeem ihoot/loader.conf (zie de
handleiding loader.conf(5) of het bestahdot/defaults/loader.conf Voor een paar aanwijzingen) of zoals
elders beschreven in dit document. Systemen die ouderaijiFdeeBSD 4.4 moeten deze waarden instellen via de
kerneloptie config(8naxusers .

Voor oudere versies stelt het systeem deze waarde zelf deatsuitdrukkelijk o is gezet! Als het gewenst is om
deze waarde zelf aan te geven, wordt aangerademaxusers minstens op 4 te zetten, met name als het X Window
systeem in gebruik is of als er software gecompileerd wdydtreden hiervoor is dat de belangrijkste tabel die door
maxusers ingesteld wordt, het maximum aantal processen is, datielgesordt op20 + 16 * maxusers , dus
alsmaxusers op 1 ingesteld wordt, zijn er maar 36 gelijktijdige process®gelijk, inclusief de ongeveer achttien
processen die door het systeem tijdens het opstarten stdet @ngeveer vijftien processen die waarschijnlijk
aangemaakt worden door het opstarten van het X Window systéelfs een eenvoudige taak als het afbeelden van
een hulppagina start negen processen op om de pagina trfjiterdecomprimeren en af te beelden. Aisusers

op 64 ingesteld wordt, zijn er 1044 gelijktijdige processamgelijk, wat genoeg moet zijn voor bijna alle soorten
gebruik. Als echter de gevreesde fout proc table full vajsthls er geprobeerd wordt om een programma op te
starten of als er een server gedraaid wordt met een groatlagatijktijdige gebruikers, zoaligp.FreeBSD.org

kan het getal altijd verhoogd worden en kan de kernel opnigelvouwd worden.

Opmerking: maxusers stelt geen grens aan het aantal gebruikers dat zich op de machine kan aanmelden. Het
stelt gewoon verschillende tabelgroottes in op redelijke waardes, uitgaande van het maximum aantal gebruikers
dat waarschijnlijk de machine gebruikt en van het aantal processen dat elk van deze gebruikers zal draaien. Een
sleutelwoord dat wel het aantal gelijktijdige aanmeldingen op afstand en X-terminalvensters begrensd is
pseudo-device pty 16 . In FreeBSD 5.X kan dit getal genegeerd worden omdat daar het stuurprogramma pty(4)
“auto-cloning” is. Er kan eenvoudig gebruik worden gemaakt van de regel device pty in het instellingenbestand.

12.13.1.2. kern. i pc. sonmaxconn

De sysctl-variabelgern.ipc.somaxconn beparkt de grootte van de luisterwachtrij voor het acceptgan nieuwe
TCP-verbindingen. De standaardwaarde ¥28 is meestal te laag voor robuuste behandeling van nieuwe
verbindingen in een zwaarbeladen webserveromgeving. xa&e omgevingen wordt aangeraden deze waarde te
verhogen totL024 of hoger. De dienstdaemon beperkt misschien zelf de lwisiehntrij (bijvoorbeeld sendmail(8) of
Apache), maar heeft vaak een mogelijkheid in een configuratiebesie wachtrijgrootte aan te passen. Grote
luisterwachtrijen zijn ook beter in het ontwijken van Orggang van Dienst (DoS) aanvallen.

309



Hoofdstuk 12. Instellingen en optimalisatie

12.13.2. Netwerkbeperkingen

De kerneloptiNMBCLUSTERBepaalt het aantal netwerk-Mbufs dat beschikbaar is vaosgsteem. Een veel
bezochte server met een laag aantal Mbufs beperkt de mdulgn van FreeBSD. Elk cluster staat voor ongeveer
2 K geheugen, dus een waarde van 1024 stelt 2 megabyte a@igedreugen voor, dat is gereserveerd voor
netwerkbuffers. Een simpele berekening geeft aan hoeveeldy is. Stel dat een webserver met een maximum van
1000 simultane verbindingen voor elke verbinding 16 K aawamgstnetwerkbuffers en 16 K aan zendbuffers kost,
dan is ongeveer 32 MB aan netbuffers nodig voor de websdteargoede vuistregel is te vermeniguldigen met twee,
dus 2x32 MB /2 KB = 64 MB / 2 kB = 32768. Voor machines met veelgafen wordt 4096 tot 32768 aangeraden.
Er moet in geen geval een arbitrair hoge waarde voor dezd sygegeven worden, want dat kan leiden tot een
crash tijdens het opstarten. Met de optievan netstat(1) kan het clustergebruik van het netwerk texkalorden.

De loaderparametéern.ipc.nmbclusters moet gebruikt worden om dit tijdens het opstarten toe tegrass
Alleen voor oudere versies van FreeBSD is het nodig om deckeptieNMBCLUSTER® gebruiken.

Voor drukke servers die extensief gebruik maken van de sgsianroep sendfile(2), kan het nodig zijn het aantal
sendfile(2)-buffers te verhogen via de kerneloptB=BUFS0f door de waarde in te stellen iboot/loader.conf

(in loader(8) staan details). Als er in de procestabel geee staan met een statfisufa is dat een algemene
indicator dat deze parameter aangepast moet worden. Di&gggabelekern.ipc.nsfoufs is alleen-lezen en
laat zien op welke waarde deze kernelvariabele is ingeddelde parameter schaalt engiszins met de variabele
kern.maxusers , maar het kan nodig zijn om deze bij te stellen.

Belangrijk: Zelfs als een socket als non-blocking gemarkeerd is, dan nog kan het aanroepen van sendfile(2) op
de non-blocking socket ertoe leiden dat er toch blokkade optreedt totdat er voldoende struct sf_buf 's
vrijgemaakt zijn.

12.13.2.1. net . i net.i p. portrange. *

De sysctl-variabelenet.inet.ip.portrange. » bepalen welke reeks poortnummers automatisch gebonden
wordt aan TCP- en UDP-sockets. Er zijn drie gebieden: eandahied, een (standaard) middengebied en een hoog
gebied. De meeste netwerkprogramma'’s gebruiken het stedttalereik, wat begrensd wordt door
net.inet.ip.portrange.first ennet.inet.ip.portrange.last met standaardwaarden van

respectievelijk 1024 en 5000. Gebonden poortreeksen wayeleruikt voor uitgaande verbindingen en het is onder
bepaalde omstandigheden mogelijk dat poorten op rakemgdbigurt meestal in het geval van een zwaar belaste
webproxy. Poortbereik is niet van belang als vooral diendtaaien die zich bezighouden met inkomende
verbindingen, zoals een normale webserver, of als hetlazitgaande verbindingen beperkt is, zoals bij een
mailrelay. Voor situaties waarin een tekort aan poorteigtirerordt aangeraden om

net.inet.ip.portrange.last bescheiden op te hogen. Een waardeM@000 , 20000 of 30000 is redelijk. Er
moet ook rekening met effecten op firewalls gehouden wortiedeapoortreeks gewijzigd wordt. Sommige firewalls
kunnen grote poortreeksen blokkeren, meestal de lageréspoen verwachten dat andere systemen hogere poorten
gebruiken voor uitgaande verbindingen. Om deze reden vhettdtiet aanbevolen om

net.inet.ip.portrange.first te verlagen.

12.13.2.2. TCP Bandbreedtevertragingsproduct (TCP Bandw idth Delay Product)

De TCP-bandbreedtevertragingsproductlimitatie lijkfldpP/Vegas in NetBSD. Het kan aangezet worden door de
sysctl-variabel@et.inet.tcp.inflight.enable de waardd te geven. Het systeem tracht dan het

310



Hoofdstuk 12. Instellingen en optimalisatie

bandbreedtevertragingssprodukt te berekenen voor etkénaging en beperkt dan de hoeveelheid gegevens in de
wachtrij naar het netwerk tot de hoeveelheid die vereistrisyaximale doorvoer te kunnen handhaven.

Dit is nuttig bij gebruik van modems, Gigabit Ethernet offzddij WAN-verbindingen met hoge snelheid (of elke
andere verbinding met een groot bandbreedtevertragiodskt), in het bijzonder als ook windowschaling of een
groot verzendwindow gebruikt wordt. Als deze optie aantyemedt, dient ooknet.inet.tcp.inflight.debug

de waarde® te krijgen (geen debugging) en voor produktiegebruik kariristellen van

net.inet.tcp.inflight.min naar minsteng144 voordeel opleveren. Het instellen van hoge minima kan
effectief het beperken van bandbreedte ondermijnen, &étigavan de verbinding. De mogelijkheid tot limitering
zorgt ervoor dat de hoeveelheid gegevens die opgebouwd vimtdssentijdse route- en switchwachtrijen verlaagd
kan worden en tevens kan de hoeveelheid gegevens die opgeéhamrdt in de interfacewachtrij van de lokale host
verlaagd worden. Met minder pakketten in wachtrijen kuninégractieve verbindingen opereren met lageoeind
Trip tijden, met name over langzame modems. Deze optie gaah a@llex datatransmissie (upload / serverkant) en
heeft geen effect gegevensontvangst (download / cliétjtkan

Aanpassen vanet.inet.tcp.inflight.stab wordtnietaangeraden. Deze parameter krijgt standaard een
waarde van 20, wat 2 maximale pakketten opgeteld bij de baedbevensterberekening representeert. Het extra
venster is nodig om het algoritme stabiel te houden en omaisieijd bij veranderende omstandigheden te
verbeteren, maar het kan ook leiden tot langere pingtijaen kangzame verbindingen (zonder het inflight-algoritme
kan dit echter nog erger zijn). In dergelijke gevallen kamedparameter misschien verlaagd worden naar 15, 10 of 5
en misschien moet voor het gewenste effect metkinet.tcp.inflight.min verlaagd worden (bijvoorbeeld

naar 3500). Het verlagen van deze parameters moet passtel@atantie overwogen worden.

12.13.3. Virtueel Geheugen

12.13.3.1. ker n. maxvnodes

Een vnode is de interne representatie van een bestand ofagerHet verlagen van het aantal beschikbare vnodes
voor het besturingssysteem leidt dus tot een daling vaijf$6bi Normaliter wordt dit door het besturingssysteem
afgehandeld en hoeft de instelling niet gewijzigd te wordensommige gevallen kan schijf-1/0O de beperkende
factor zijn en kan het systeem alle beschikbare vnodes irugelhebben. Dan dient deze instelling gewijzigd te
worden. De hoeveelheid inactief en beschikbaar RAM dierggeaomen te worden in de beslissing.

Het huidige aantal gebruikte vnodes kan als volgt bekeken&o

# sysctl vfs.nunvnodes
vfs.numvnodes: 91349

Om het maximale aantal vnodes weer te geven:

# sysctl kern. maxvnodes
kern.maxvnodes: 100000

Als het huidige aantal gebruikte vnodes dicht bij het max@aantal ligt, is het verstandig okern.maxvnodes op
te hogen met 1.000. Ooks.numvnodes dient in de gaten gehouden te worden. Als de waarde weerridieta
maximum stijgt, dan moetern.maxvnodes verder opgehoogd worden. Er dient een verschuiving op deiré
het door top(1) gerapporteerde geheugengebruik. Er haest geheugen actief te zijn.
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12.14. Wisselbestandruimte toevoegen

Hoe goed er ook gepland wordt, soms draait een systeem gavietaroals verwacht. Een oorzaak hiervoor kan een
tekort aan wisselbestandruimte zijn. Als blijkt dat er meesselbestandruimte nodig is, kan dat eenvoudig. Er zijn
drie manieren om de totale ruimte beschikbaar als wisselbdse vergroten: een nieuwe harde schijf toevoegen,
swappen over NFS of een wisselbestand maken op een bestadrtief andere) partitie.

Kijk voor informatie over het beveiligen van het wissellzest, welke opties hiervoor bestaan, en waarom dit gedaan
zou moeten worden iRaragraaf 19.1vVan het handboek.

12.14.1. Swap op een nieuwe of bestaande harde schijf

Een nieuwe harde schijf voor swap toevoegen geeft betestapiess dan een partitie aan een bestaande schijf
toevoegen. Het aanmaken van partities en harde schijvedt witgelegd inParagraaf 19.3Paragraaf 12.Bespreekt
de overwegingen van partitie-indelingen en de grootte vapspartities.

Gebruik swapon(8) om een swap-partitie aan het systeene wamegen, bijvoorbeeld:

# swapon /dev/adalslp2
Waarschuwing Hetis mogelijk om elke partitie te gebruiken die momenteel niet aangekoppeld is, zelfs als deze
al gegevens bevat. Het gebruik van swapon(8) op een partitie die gegevens bevat zal deze gegevens

overschrijven en vernietigen. Zorg ervoor dat de partitie die als swap toegevoegd wordt echt de bedoelde partitie
is voordat swapon(8) gebruikt wordt.

\Voeg een regel toe adetc/fstab voor de partitie om deze swap-partitie automatisch toe égen tijdens het
opstarten:

/dev/adalslpl none swap sw 0 0

Raadpleeg fstab(5) voor een uitleg over de regelstirifstab

12.14.2. Swappen over NFS

In het algemeen wordt swappen over NFS niet aangeradenveatialhet onmogelijk is om naar een lokale schijf te
swappen. NFS-swappen wordt gelimiteerd door de hoevediiesichikbare bandbreedte en belast het de NFS-server.

12.14.3. Wisselbestanden

Het is mogelijk om een bestand aan te maken van een bepaalategen dit als swap te gebruiken. In dit voorbeeld
wordt een bestand van 64 MB gebruikisr/swap0 . Uiteraard kan een willekeurige naam gebruikt worden.

Voorbeeld 12-1. Een wisselbestand aanmaken op FreeBSD

1. De kernelGENERICbevat reeds het stuurprogramma voor geheugenschijved{#t nodig is voor deze
bewerking. Zorg ervoor dat tijdens het bouwen van een eigemdk de volgende regel in uw configuratiebestand
zit:
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device md
Kijk voor meer informatie over het bouwen van een eigen Kémeloofdstuk 9

2. Het wisselbestantisr/swap0 aanmaken:
# dd if=/dev/zero of =/usr/swap0 bs=1024k count =64

3. De correcte rechten dpsr/swap0  instellen:
# chnod 0600 /usr/swapO

4. Het wisselbestand opnemenétc/rc.conf
swapfile="/usr/swap0" # Instellen op naam van wisselbesta nd als hulpwisselbestand gewenst is

5. De machine moet herstart worden of om het wisselbestaadtdin te schakelen:
# ndconfig -a -t vnode -f /usr/swap0 -u O && swapon /dev/nd0

12.15. Energie- en bronnenbeheer
Geschreven door Hiten Pandya en Tom Rhodes.

Het is belangrijk om hardwarebronnen op een efficiénte wgzaeenutten. Voordat ACPI geintroduceerd werd was
het lastig en onflexibel om het energieverbruik en de therigi®igenschappen van een systeem te beheersen. De
hardware werd beheerst de BIOS en dus had de gebruiker ntod&ple en zichtbaarheid in de
energiebeheerinstellingen. Enige gelimiteerde configrveas mogelijk viaAdvanced Power Management (ARM)
Energie- en bronnenbeheer is een belangrijk onderdeel ealeme machines. Het besturingssysteem moet
bijvoorbeeld systeemlimieten in de gaten houdt (en mdge&n SMS sturen of iets dergelijks) als de
systeemtemperatuur onverwacht toeneemt.

In dit deel van het FreeBSD handboek wordt uitgebreide médie verschaft over ACPI. Aan het einde worden
referenties geleverd naar meer leesmateriaal.

12.15.1. Wat is ACPI?

Advanced Configuration and Power Interface (ACPI) is eendstard die door een alliantie van producenten
geschreven is, met als doel te voorzien in een standaarf@dicéesoor hardwarebronnen- en energiebeheer. Een
belangrijk element is dat het meer flexibiliteit en beheeargetijkheden biedt aan het besturingssysteem (OS).
Moderne systemen hebben de limieten van de huidige PNF&aoés verder opgerekt dan wenselijk en misschien
wel mogelijk was. ACPI is de directe opvolger van APM (Advedd®ower Management). Centraal is het verleggen
van hardwarebeheer en -monitoring naar de OS-laag in plaatde zeer beperkte BIOS-laag.

12.15.2. Tekortkomingen van APM

Met deAdvanced Power Management (APfdgiliteit kan het energieverbruik van een systeem getagerden op
basis van de systeemactiviteit. Het APM-BIOS wordt geldwiror de systeemproducent of -verkoper en het is
specifiek voor dat betreffende hardwareplatform. Een ARMiprogramma in het besturingssysteem regelt
vervolgens de toegang tot @M Software Interfacadie het besturen van vermogensniveau mogelijk maakt. APM
dient nog steeds gebruikt te worden met systemen die geésdyd zijn voor het jaar 2000.
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Er zijn vier hoofdproblemen met APM te onderscheiden: testeavordt het energiebeheer verricht door een BIOS
(afhankelijk van producent) en het besturingssysteent deaf geen kennis van. De gebruiker die idle-time waarden
instelt voor een harde schijf in het APM-BIOS is hier een \am@id van. Dan zal het BIOS de harde schijf
langzamer kunnen laten draaien zonder dat het besturistgesy de noodzaak ziet of het goedkeurt. Ten tweede: de
APM-logica is ingebed in de BIOS, waardoor het buiten heturésyssysteem om opereert. Dit houdt in dat
gebruikers problemen met hun APM-BIOS alleen kunnen vedretioor een nieuw BIOS in het ROM te flashen,
wat een gevaarlijke en mogelijk onherstelbare operatiteis.derde is APM een producent-specifieke technologie, in
de zin dat er altijd een hoge mate van duplicatie zal zijn ‘alaa niet geslaagde pogingen om het wiel opnieuw uit
te vinden en uiteraard ook van bugs. Er is geen enkele gamdatihet wegnemen van een bug door een producent
ook een zelfde bug wegneemt bij een concurrent. Tenslolttetigan belang te weten dat de APM-BIOS in het
algemeen gewoon te weing geheugen kon gebruiken om eenikigdavenergiebeheer te kunnen implementeren.
Laat staan dat deze goed aanpasbaar was aan verandenrdjkeetlimgen voor de betreffende machine.

Plug-n-play BIOS (PNPBIOSyas in veel situaties onbetrouwbaar. PNPBIOS is 16-bitstelogie, dus het
besturingssysteem moet 16-bit emulatie gebruiken om meEPAS-methoden te kunnen samenwerken.

Het FreeBSD-stuurprogramma APM is gedocumenteerd in apm(4

12.15.3. ACPI instellen

Het stuurprogrammacpi.ko  wordt standaard geladen bij het opstarten door de loaden(Bpefiniet

gecompileerd te worden. De redenatie is dat er met modufaskjeelijker gewerkt kan worden, bijvoorbeeld een
andereacpi.ko  gebruiken zonder dat er een nieuwe kernel gebouwd moet woliieheeft het voordeel dat testen
eenvoudiger is. Een andere reden is dat het opstarten vahr’s@dBt een systeem eenmaal volledig opgestart is
meestal niet goed werkt. Mocht er hinder ondervonden wardiem kan ACPI beter uitgeschakeld worden. Dit
stuurprogramma kan niet gestopt worden als het eenmaalagels, omdat de systeembus het gebruikt voor allerlei
interacties met hardware. ACPI kan uitgezet worden dooinsétllen varhint.acpi.0.disabled="1" in
/boot/loader.conf of in de loader(8) prompt.

Opmerking: ACPI en APM kunnen niet samenleven en moeten afzonderlijk en exclusief gebruikt worden. De
laatste die gestart wordt bepaalt of het stuurprogramma de ander wel of niet ziet.

In haar eenvoudigste vorm kan ACPI gebruikt worden om heesys in slaapmodus te zetten met acpiconf(8) met
de vlag-s en een optia-5 . De meeste gebruikers hebben alléesf 3 nodig. De opties verricht een “soft-off”,
wat hetzelfde is als:

# halt -p

Andere opties zijn mogelijk via sysctl(8). Zie de handlagkn van acpi(4) en acpiconf(8) voor meer informatie.

12.16. FreeBSD ACPI gebruiken en debuggen
Geschreven door Nate Lawson. Met medewerking van Petett&cfam Rhodes.

ACPI is een totaal nieuwe manier om apparaten te ontdekkemrergieverbruik te beheren en om een
gestandaardiseerde toegang te bieden tot allerlei appata eerder via het BIOS beheerd werden. Er wordt
voortdurend vooruitgang geboekt om ACPI op alle systeméatéd werken, maar bugs in @é&PIMachine

314



Hoofdstuk 12. Instellingen en optimalisatie

LanguaggAML) bytecode van sommige moederborden, onvolledighédele subsystemen van de kernel van
FreeBSD en bugs in de Intel ACPI-CA interpreter blijven oién.

Deze tekst is bedoeld om u te helpen met het bijstaan van @éB5f2 ACPI beheerders met het vinden van de
hoofdoorzaken van problemen die u opmerkt en met het debugygbet vinden van een oplossing.

12.16.1. Debuginformatie aanleveren

Opmerking: Voordat een probleem wordt gemeld, moet het zeker zijn dat de laatste BIOS versie draait en indien
beschikbaar de geintregeerde controller firmware versie.

Diegenen die meteen een probleem willen indienen, stureoldende informatie naar freebsd-acpi@FreeBSD.org
(mailto:freebsd-acpi@FreeBSD.org):

- Omschrijving van het foutieve gedrag, inclusief systeqratgn -model en alles wat de fout kan veroorzaken. Als
het een nieuw fenomeen is, dan dient ook zo accuraat mogelijgegeven te worden wanneer de fout het eerst
optrad.

- De uitvoer van dmesg(8) vamot -v , inclusief foutmeldingen die gegenereerd worden als dedptreedt.

+ De uitvoer van dmesg(8) vamwot -v met ACPI uitgeschakeld, indien het uitzetten van ACPI hebfgem
oplost.

- Uitvoer vansysctl hw.acpi . Ditis tevens een goede manier om uit te vinden welke ACPgalifixheden een
systeem heeft.

- Een URL waar dACPISource Languag@SL) gevonden kan worden. De ASL diemet rechtstreeks naar de
lijst gezonden te worden, omdat deze nogal groot kan zijn.képie van een ASL kan gemaakt worden met het
volgende commando:

# acpi dunp -dt > naam systeem asl

(Vervang uw aanmeldnaam dagMAMEen producent/model do@sSYSTEM Bijvoorbeeld:
njl-FooC06000.asl )

De meeste FreeBSD-programmeurs lezen de FreeBSD-CURREMifiglijst
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebedrrent), maar problemen gaan bij voorkeur ook naar freelopd
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebadpi) zodat ze zeker gezien worden. Het kan enige tijd duren
voordat er antwoord komt, omdat deze mensen elders ook rieglige banen hebben. Als de bug niet meteen
duidelijk is, komt er waarschijnlijk en verzoek om een PRartienen via send-pr(1). Als er een PR moet worden
opgesteld, dan dient alle hierboven gevraagde informatimegld te worden. Dit helpt om het probleem te kunnen
volgen en oplossen. Het sturen van een PR zonder eerstdraeps
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebadpi) te mailen is niet wenselijk, aangezien men PRs gebaisk
herinnering van bestaande problemen, niet als rappostaigesn. Mogelijk is een probleem al eens door iemand
anders gemeld.

12.16.2. Achtergrond

ACPI is aanwezig op alle moderne computers die voldoen a@B2gx86), ia64 (Itanium) of amd64 (AMD)
architecturen. De volledige standaard heeft vele modwdijlen zoals CPU-prestatiebeheer, energiebeheer,
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thermische zones, diverse batterijsystemen, ingebeddeotlers en busnummering. De meeste systemen
implementeren minder dan de volledige standaard. Eenagskiteem implementeert bijvoorbeeld meestal alleen
busnummering, terwijl laptops mogelijk ook koeling- entbatbeheer ondersteunen. Laptops hebben ook suspend
en resume (slapen en wakker worden) met hun eigen aanvera@miexiteit.

Een ACPI-compliant systeem heeft verscheidene componégiet BIOS- en chipsetverkopers bieden verscheidene
vaste tabellen aan zoals FADT in het geheugen die zaken AR k& afbeelding (gebruikt voor SMP),
configuratieregisters, en eenvoudige configuratiewasasgecificeren. Ook wordt er een tabel van bytecode (de
Differentiated System Description Tal@BDSDT) geleverd die een op een boomstructuur lijkende spaee biedt
voor apparaten en methoden.

Het stuurprogramma ACPI moet de voorgedefinieerde tabediemerken, een interpreter voor de bytecode
implementeren en apparaatstuurprogramma’s en de kemghssen om informatie van het ACPI-subsysteem te
accepteren. Intel heeft een interpreter beschikbaarlggst€PI-CA) die door FreeBSD en ook door Linux en
NetBSD gebruikt wordt. De ACPI-CA-broncode staasit/sys/contrib/dev/acpica . De lijmcode die
ACPI-CA laat werken met FreeBSD staatsia/sys/dev/acpica/Osd . Stuurprogramma’s die verscheidene
ACPI-apparaten implementeren staasritisys/dev/acpica

12.16.3. Algemene problemen

Wil ACPI goed werken, dan moeten alle onderdelen goed wektemonder staan enkele algemene problemen in
volgorde van hoe vaak ze optreden en enkele mogelijke aplgess of manieren om de problemen te vermijden.

12.16.3.1. Muisproblemen

Soms doet een muis het niet bij het opstarten uit de slaathdtam bekend lapmiddel is het toevoegen van
hint.psm.0.flags="0x3000" aan het bestantloot/loader.conf . Als dat niet werkt, dan wordt aangeraden
een bugrapportin te sturen, zoals eerder is beschreven.

12.16.3.2. Suspend/resume

ACPI heeft drie slaapstanden waarbij het geheugen (RAMYltnagezet. Dit zijn de STR-toestanden-S3, en nog
een slaap-met-gebruik-van-harde-schijf toest@aT( die S4 heet.S5 is “zacht uit” en is de normale status van een
systeem als het is aangesloten maar niet is aangekzkan feitelijk op twee manieren geimplementeerd worden:
S4BIOS is een slaapstand naar schijf met behulp van het BIGSI&$ wordt volledig door het besturingssysteem
geimplenteerd.

als eerste dienen dgsctl hw.acpi items die iets met de slaapstand te maken hebben gecondrtdegorden.
Hieronder staan de resultaten voor een Thinkpad:

hw.acpi.supported_sleep_state: S3 S4 S5
hw.acpi.s4bios: 0

Dit betekent dat hieacpiconf -s  gebruikt kan worden or83, S40S enS5 te testen. Als4bios gelijk was aan
(1), dan zou eB4BIOS ondersteuning zijn in plaats va4 OS.

Als suspend/resume getest moet worden, dient, indien stederd, bijS1 begonnen te worden. Deze toestand heeft
de grootste kans om te werken, omdat deze niet veel stuagimegaondersteuning vereist. Niemand heeft 82g
geimplementeerd, maar het is ongeveer hetzelfdglalDaarna words3 getest. Dit is het diepste STR-niveau en
heeft uitgebreide ondersteuning van stuurprogramma’gred hardware goed opnieuw te kunnen starten. Mochten
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er blokkades optreden, dan kan naar de freebsd-acpi (lstp:FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebsd-acgtli
gemaild worden. Er kan echter geen snelle oplossing venwemtden, omdat er nog de nodige
stuurprogramma’s/hardware liggen om getest en bewerkoidemn.

Een veelvoorkomend probleem met suspend/resume is dadeataatstuurprogramma’s hun firmware, registers of
apparaatgeheugen niet fatsoenlijk opslaan, herstelidrermitialiseren. Een eerste poging om het probleem te
vinden omvat:

# sysctl debug. boot ver bose=1
# sysctl debug. acpi . suspend_bounce=1
# acpiconf -s 3

Deze test emuleert de suspend/resume-cyclus van alleseappaonder daadwerkelijk naar de toestaade gaan.

In sommige gevallen kunt u zo eenvoudig problemen vastst¢tiijvoorbeeld het verliezen van de
firmware-toestand, timeout van de apparaatwaakhond, edsstgpnieuw iets proberen). Merk op dat het systeem
niet werkelijk naar de toestargB gaat, wat inhoudt dat apparaten geen spanning verliezenlo@avelen prima
zullen werken zelfs als de suspend/resume-methoden gefideeken, dit in tegenstelling tot de echte toestaad

Moeilijkere gevallen vereisen aanvullende hardware,slaen serieéle poort/kabel voor de serieéle console of een
Firewire poort/kabel voor dcons(4), en vaardigheden irdegluggen van de kernel.

Om een probleem te kunnen isoleren helpt het om zoveel njlogelurprogramma’s uit de kernel te halen. Als dit
werkt, kan er teruggewerkt worden naar het stuurprogranansahuldig is aan het falen. Meestal vertonen binaire
stuurprogramma’s alsvidia.ko , X11 beeldschermstuurprogramma’s en USB de meeste prehlgarwijl
bijvoorbeeld Ethernet-interfaces meestal meteen goeklemeAls de stuurprogramma’s zonder problemen geladen
en verwijderd kunnen worden, dan is dit te automatiserem deguiste commando’s ifetc/rc.suspend en
Jetc/rc.resume te zetten. Er staat een voorbeeld (achter commentaarjel@rshet laden en verwijderen van
een stuurprogramma. Als het beeldscherm er na wakker weréemd uitziet, kan geprobeerd worden
hw.acpi.reset_video op nul te zetten. Met langere of kortere waarden \reaacpi.sleep_delay kan

bekeken worden of dat helpt.

In geval van problemen is het ook een optie om een recentdistibutie met ondersteuning voor ACPI support te
starten en daarvan de suspend/resume ondersteuning dfoldémedware uit te proberen. Als het werkt met Linux,
dan is het waarschijnlijk een FreeBSD stuurprogrammapsahlen als het mogelijk is uit te vinden over welk
stuurprogramma het gaat, kan dat bijdragen aan het opluasdret probleem. ACPI houdt zich in het algemeen niet
bezig met andere stuurprogramma’s zoals geluid, ATA, eoadvAls er dus een echt probleem met een
stuurprogramma is, dan is waarchijnlijk uiteindelijk ookdig naar de freebsd-current
(http://lists.FreeBSD.org/mailman/listinfo/freebedrrent) lijst te posten en naar de beheerder van het
stuurprogramma. Voor degenen met moed is het vooral aadeé®a een paar printf(3)s in problematische stukken
van een stuurprogramma te plaatsen voor debugging om namengear de resumefunctie precies hangt.

Tot slot kan geprobeerd worden om ACPI uit te zetten en intpldaarvan APM aan te zetten. Als suspend/resume
werkt met APM, is het wellicht verstandig het daarbij te hemgdvooral met wat oudere apparatuur (voor 2000).
Producenten hebben nogal wat tijd nodig gehad om ACPI otelerimg goed te krijgen en voor oudere hardware is
het waarschijnlijker dat er BIOS-problemen zijn met ACPI.

12.16.3.3. Systeem hangt (tijdelijk of permanent)

Meestal is het hangen van het systeem het gevolg van veildenupts of een interruptstorm. Chipsets kunnen een
heleboel problemen hebben, afhankelijk van hoe het BIOSrimpts instelt voor het opstarten, of de APIC (MADT)
tabel correct is en de routering van I8ststem Control InterrudiSCI).

317



Hoofdstuk 12. Instellingen en optimalisatie

Interruptstorms kunnen onderscheiden worden van verlgeesakte interrupts door de uitvoer vanstat -i  te
controleren en de regel matpi0 goed te lezen. Als de teller in toenemende mate hoger staardeele per
seconde, dan is sprake van een interruptstorm. Als hetesydtgt te hangen, is het wellicht nog mogelijk door te
dringen tot de DDBCTRL +ALT +ESC) enshow interrupts uit te voeren.

De beste hoop in geval van interruptproblemen is om APICeastduning uit te zetten met
hint.apic.0.disabled="1" in loader.conf

12.16.3.4. Panics

Panics zijn relatief zeldzaam met ACPI en krijgen de hoopstwiteit bij het oplossen. Eerst moeten de
verschillende gebeurtenissen waarmee de panic (als rfigdgelreproduceren is geisoleerd worden en moet een
backtrace gemaakt wordesptions DDB dient aangezet te worden en er dient een seri€le console

(Paragraaf 27.6.5 ®f een dump(8) partitie te komen. In DDB is een backtracedken metr . Als de backtrace
handmatig opgeschreven moet worden, is het belangrijlndatier geval de bovenste en onderste vijf (5) regels van
de backtrace genoteerd worden.

Daarna dient getracht te worden het systeem te starten zA@d. Als dat werkt, is het ACPI-subsysteem
geisoleerd en kunnen de verschilleriébug.acpi.disable -waarden uitgeprobeerd worden. In acpi(4) staan
enkele voorbeelden.

12.16.3.5. Systeem slaat aan na slaapstand of stop

hw.acpi.disable_on_poweroff="0" kan uitgezet worden in loader.conf(5). Hierdoor schak€lPAbepaalde
gebeurtenissen tijdens het afsluitproces niet uit. Omlflzeedenen moeten sommige systemen deze waarde altijd
op 1 (standaard) hebben staan. In het algemeen lost dit eereproldp waarbij een systeem spontaan weer opkomt
nadat het in slaapstand is gezet of geheel gestopt is.

12.16.3.6. Overige problemen

Als er nog andere problemen zijn met ACPI (met een dockintgpsiaf apparaten niet gedetecteerd, enzovoort), dan
kan een mail met beschijving naar de mailinglijst gezonderden. Sommige zaken kunnen echter gerelateerd zijn
aan delen van het ACPI-subsysteem die nog niet af zijn, dilsamen sommige gevallen een tijd duren. Gebruikers
moeten soms geduld en de bereidheid om eventuele patchegpuitberen hebben.

12.16.4. ASL, acpi dunp en IASL

Het grootste probleem is dat BIOS-producenten vaak incter@f gewoon foutieve) bytecode leveren. Dit blijkt
doorgaans uit kernelboodschappen als:

ACPI-1287: = Error. Method execution failed [\\_SB_.PCI0.LPCO.FIGD._ STA] \
(Node 0xc3f6d160), AE_NOT_FOUND

Vaak kunnen dergelijke problemen geoplost worden door @xSRbij te werken tot de laatste revisie. De meeste
consoleberichten zijn onschuldig, maar als er andere enadh zijn, zoals batterijstatus die niet werkt, dan ligt het
voor de hand te zoeken naar problemen in de AML-code. De bgitedie AML genoemd wordt, wordt
gecompileerd van een broncodetaal ASL. Deze staat weenitabel DSDT. Met acpidump(8) kan een kopie van de
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ASL gemaakt worden. Dan moeten zowel de optieglaat inhoud van vaste tabellen zien) als(disassembleer
AML naar ASL) gebruikt worden. IIDebuginformatie aanleverestaat een voorbeeld.

De eenvoudigste eerste controle is de ASL-code opnieuw ierap en kijken of er foutmeldingen optreden.
Waarschuwingen kunnen doorgaans genegeerd worden, nudan fojn bugs die er meestal toe leiden dat ACPI niet
correct werkt. Om ASL te hercompileren:

# iasl eigen.asl

12.16.5. ASL repareren

Op langere termijn is het de bedoeling dat voor vrijwel ellaciine ACPI werkt zonder enig ingrijpen van de
gebruiker. Op dit moment wordt er echter nog gewerkt aansgtgen voor veel voorkomende vergissingen die
BIOS-producenten maken. De Microsoft interpreteip(.sys enacpiec.sys ) controleert niet strikt of het BIOS
volledig aan de standaard voldoet, waardoor het voorkotrBaS-makers die alleen testen onder Windows
bepaalde fouten in hun ASL nooit correct repareren. FreeB&ipt door te gaan met de identificatie en
documentatie van welk niet-standaard gedrag precies wagdelaten door Microsoft's interpreter en te dit te
repliceren zodat FreeBSD kan werken zonder dat gebruikdrgedwongen zien om de ASL te repareren. Als een
tijdelijke oplossing en om te helpen met het in kaart brengambepaald gedrag, kan de ASL handmatig gerepareerd
worden. Mocht dit lukken, dan wordt erop aangedrongen e Jivan de oude en de nieuwe ASL te mailen, zodat
het foutieve gedrag mogelijk in ACPI-CA kan worden verwerkdardoor andere gebruikers niet meer handmatig
met hun ASL aan de gang hoeven.

Hieronder staat een lijst algemene foutmeldingen, hunad@iz en hoe ze op te lossen:

12.16.5.1. _OS afhankelijkheden

Sommige AMLs gaan ervan uit dat de wereld enkel bestaat uithdvirs versies. FreeBSD kan zich voordoen als elk
OS om te kijken of dit problemen oplost. Een gemakkelijke imaom dit te doen isiw.acpi.osname="Windows
2001" in te stellen inboot/loader.conf of andere gelijksoortige strings die in een ASL staan.

12.16.5.2. Ontbrekende return-opdrachten

Sommige methoden hebben geen specifieke returnwaards yzelalereist wordt door de standaard. Hoewel
ACPI-CA hier niets mee doet, heeft FreeBSD de mogelijkheidpliciete returns. Er kunnen ook expliciete
return-opdrachten toegevoegd worden waar vereist, alsdikeind is welke waarden teruggevoerd moeten worden.
Omiasl te dwingen tot compilatie van ASL kan de schakelogtiegebruikt worden.

12.16.5.3. De standaard AML aanpassen

Nadateigen.asl aangepastis, kan deze als volgt gecompileerd worden:

# iasl eigen.asl

Met de optief is af te dwingen dat de AML gemaakt wordt, zelfs als er congpfteuten optreden. Sommige fouten
(zoals ontbrekende return-opdrachten) worden autonhatiggelost door de interpreter.
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DSDT.aml is de standaardnaam voor het bestand dat idebr wordt geproduceerd. Dit is in plaats van de foutieve
versie uit het BIOS (die nog steeds aanwezig is in het flaghggen) te laden dodsoot/loader.conf als volgt
te wijzigen:

acpi_dsdt_load="YES"
acpi_dsdt_name="/boot/DSDT.aml"

DSDT.aml moetin de mapboot staan.

12.16.6. Debuguitvoer van ACPI verkrijgen

Het stuurprogramma ACPI heeft een zeer flexibele debugtitiEr kan zowel een verzameling van subsystemen
aangegeven worden als het niveau van uitvoerigheid. Debiegdgen subsystemen worden aangegeven als lagen
(“layers”) en zijn opgedeeld in ACPI-CA-componenten (ACRLL_COMPONENTS) en
ACPI-hardware-ondersteuning (ACPI_ALL_DRIVERS). Devoitrigheid van debuguitvoer wordt aangegeven als
het niveau (“level”) en gaat van CPI_LV_ERROR (alleen foutagpporteren) tot ACPl_LV_VERBOSE (alles). Het
niveau is een bitmasker en dus kunnen er meerdere optidgkargeschakeld worden (gescheiden door spaties). In
de praktijk wordt wellicht een seriéle console gebruikt oeruitvoer te loggen als deze zo omvangrijk is dat de
console berichtbuffer vol loopt (misschien wel meerderei® Een complete lijst van de individuele lagen en
niveaus staat in acpi(4).

Debuguitvoer staat standaard niet aan. Dgoions ACPI_DEBUG toe te voegen aan het bestand met
kernelinstellingen als ACPI als de kernel is gebouwd, wbedtingeschakeld. Do&CPI_DEBUG=1toe te voegen
aan/etc/make.conf wordt het systeembreed ingeschakeld. Als ACPI als modutdtwgebruikt (de normale
situatie), dan hoeft slechts de modatgi.ko opnieuw gecompileerd te worden:

# cd /sys/ nodul es/ acpi / acpi
&& make cl ean &&
make ACPl _DEBUG=1

acpi.ko moet in/boot/kernel komen te staan en de gewenste debuglaag en het gewenstevavea
uitvoerigheid dienen toegevoegd te worden ader.conf . Hieronder een voorbeeld waarmee debuguitvoer
wordt aangezet voor alle ACPI-CA-componenten en alle AR&Bware-stuurprogramma’s (CPU, LID, enzovoort.
Het niveau van uitvoerigheid is het laagst mogelijke. Erdeor alleen fouten gemeld.

debug.acpi.layer="ACPI_ALL_COMPONENTS ACPI_ALL_DRIVE RS"
debug.acpi.level="ACPI_LV_ERROR"

Als de gezochte informatie wordt veroorzaakt door een $ip&eigebeurtenis (bijvoorbeeld in en uit slaapstand
gaan), dan kunnen wijzigingen amader.conf ~ achterwege blijven en in plaats daarvan kgsctl  gebruikt
worden om laag en niveau in te stellen na het opstarten entay$teem voor te bereiden op die specifieke
gebeurtenis. Deysctl s hebben dezelfde namen als de parametdoadter.conf

12.16.7. Verwijzingen

Meer informatie over ACPI staat op de volgende locaties:

- De FreeBSD ACPI mailinglijst (http://lists.FreeBSD.argilman/listinfo/freebsd-acpi)
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- De ACPI mailinglijst archieven (http://lists.freebsdyfpipermail/freebsd-acpi/)

« De oude ACPI mailinglijst archieven (http://home.jp.mB&D.org/mail-list/acpi-jp/)
- De ACPI 2.0 specificatie http://acpi.info/spec.htm

- FreeBSD Handleidingen: acpi(4), acpi_thermal(4), acmip(8), iasl(8), acpidb(8)

- DSDT debugging informatie (http://www.cpglinux.com/atwto.html#fix_broken_dsdt). (Gebruikt Compaq
als voorbeeld, maar van algemeen nut).

Noten

1. Het auto-tuning-algoritme stettaxusers in afhankelijk van de hoeveelheid geheugen in het systeeshean
minimum van 32 en een maximum van 384.
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Vertaald door Erik Radder.

13.1. Overzicht

Het proces van het starten van de computer en het laden vaestetingssysteem wordt het “bootstrapproces” of
simpelweg “booten” genoemd. Het FreeBSD opstartprocesteen grote mate van flexibiliteit doordat gewijzigd
kan worden wat er gebeurt als het systeem start en geeft delijkbgid om te kiezen uit verschillende
geinstalleerde besturingssystemen op dezelfde comdutelf® verschillende versies van hetzelfde
besturingssysteem of geinstalleerde kernel.

Dit hoofdstuk geeft gedetailleerde informatie over irlgigen die gebruikt kunnen worden en hoe het FreeBSD
opstartproces veranderd kan worden. Dit omvat alles watleegyt totdat de FreeBSD kernel wordt geladen,
gezocht heeft naar apparaten en init(8) start. Dit vinditslals tijdens het booten de tekstkleur verandert van helde
wit naar grijs.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

- Wat de onderdelen zijn van het FreeBSD bootstrap-systedmenij onderling communiceren;
- De opties die meegegeven kunnen worden aan de componeiteavtstrap om het proces te sturen;

« Meer over device.hints(5);

Alleen voor x86: Dit hoofdstuk beschrijft alleen het opstartproces van FreeBSD dat draait op een Intel x86
systeem.

13.2. Het bootprobleem

Het aanzetten van een computer en het starten van het bgsysteem zorgt voor een interessant dilemma. Vast
staat dat een computer niet weet wat hij moet doen totdatdsttitingssysteem gestart is. Daar valt ook het starten
van programma’s op schijf onder. Dus als een computer gexmgrgamma van schijf kan starten zonder
besturingssysteem en het besturingssysteem staat ofy Bokijvordt het besturingssysteem dan gestart?

Dit is een gelijksoortig probleem als dat in het bd&k avonturen van Baron von Minchausesmand is in een put
gevallen en heeft zichzelf eruit gehaald door zijn laarspges (bootstraps) vast te pakken en zich op te trekken. In
het begin van het computertijdperk is de tdsootstrapgegeven aan het mechanisme dat het besturingssysteem
laadt. Later werd dit afgekort tot “booten”.

Op x86 machines is het Basis Input/Output Systeem (BIOnteoordelijk voor het laden van het
besturingssysteem. Om dit te doen zoekt het BIOS op de hahifersaar het Master Boot Record (MBR), dat op
een vaste plek op de schijf staat. Het BIOS heeft voldoendeik@m het MBR te starten en gaat er vanuit dat de
MBR de rest van de taken uitvoert die nodig zijn om het besgasysteem te kunnen laden, mogelijk met hulp van
het BIOS.

Aan de code binnen de MBR wordt meestal gerefereerd alb@etimanagerin het bijzonder als die interactie heeft
met een gebruiker. In dit geval heeft de bootmanager meamstat code in de eersteck van een schijf binnen het
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bestandssysteem van een besturingssysteem. Een booenaadt soms ookoot loadergenoemd, maar
FreeBSD gebruikt die term voor een later stadium van hetestaPopulaire bootmanagers zijn onder ande®0
(ook bekend al8oot Easy, de standaard FreeBSD bootmanag@ryb, GAG enLILO (alleenboot0 past binnen
de MBR.)

Als er maar één besturingssysteem en een schijf geinsthifeeoldoet een standaard PC MBR. Dit MBR zoekt
naar de eerste opstartbare (alias actieve) slice op sohiffaet de code op deze slice om de rest van het
besturingssysteem te laden. De MBR die standaard doof&iglordt geinstalleerd is zo’n MBR. Die is gebaseerd
op /boot/mbr

Indien er meerdere besturingssystemen op schijven staargrkeen andere bootmanager geinstalleerd worden, een
die een lijst toont met verschillende besturingssystemeheemogelijkheid geeft om er één te kiezen dat opgestart
moet worden. In de volgende paragrafen worden er twee hesar

Het resterende deel van het FreeBSD bootstrap-systeendiseld in drie fases. De eerste fase wordt gestart door
het MBR, dat net voldoende informatie heeft om de computeeimbepaalde toestand te zetten en de tweede fase te
starten. De tweede fase kan net iets meer doen voordat hirde ase start. De derde fase voltooit het laden van het
besturingssysteem. Dit proces is verdeeld in drie fasesabdelPC-standaarden grenzen stellen aan de grootte van
programma’s die gedraaid kunnen worden in de eerste twes Yas dit proces. Door deze taken aan elkaar te
koppelen krijgt FreeBSD een flexibeler laadgedeelte.

Daarna wordt de kernel gestart en begint met het zoeken naaitialiseren van apparaten. Zodra het
kernel-opstartproces klaar is, geeft de kernel de contnede aan het gebruikerproces init(8), dat controleert of de
schijven een bruikbare status hebben. Dan start init(8)steliingen op gebruikersniveau die de bestandssystemen
mount, de netwerkkaarten instelt voor communicatie mehbgterk en in het algemeen worden de processen
gestart die moeten draaien op een FreeBSD systeem bij heri@ms

13.3. De bootmanager en opstartstadia

13.3.1. De bootmanager

De code in de MBR of bootmanager wordt soms ook stabe zerovan het opstartproces genoemd. In dit onderdeel
worden twee eerder genoemde bootmanagers beschbma@fenLILO .

De boot0 bootmanagerDe MBR die standaard door de FreeBSD installer of boot0gfg(8dt geinstalleerd is
gebaseerd ofboot/boot0 . Het programmaoot0is erg eenvoudig, omdat MBR maar 446 bytes lang mag zijn
vanwege de slicetabel en dg55AA identificatie aan het einde van de MBR. Als de FreeBSD MBR iagjalleerd

en er staan andere besturingssystemen op een harde sahiis, lofj het opstarten een scherm te zien dat er ongeveer
0 uitziet:

Voorbeeld 13-1.boot 0 schermafbeelding

F1 DOS

F2 FreeBSD
F3 Linux
F4 2?72

F5 Drive 1

Default: F2
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Andere besturingssystemen, Windows in het bijzondermnstaam bekend dat zij bestaande MBRs overschrijven
met die van zichzelf. Als dit is gebeurd of als het bestaanB&Mervangen moet worden door het FreeBSD MBR:

# fdisk -B -b /boot/boot0 apparaat

Waarapparaat het apparaat is waar de computer van boot, za#lsvoor de eerste IDE-schifd2 voor de eerste
IDE-schijf op de tweede IDE-controlleda0 voor de eerste SCSI-schijf, enzovoort. Als het wenseligdn
aangepaste instelling te gebruiken voor de MBR, dan karOofm(i8) gebruikt worden.

De LILO bootmanager: Start, om deze bootmanager te installeren zodat er ook BReBee gestart kan worden,
eerst Linux en voeg het volgende toe aan het bestaanddinmgebestandktc/lilo.conf

other=/dev/hdXY
table=/dev/hdX
loader=/boot/chain.b
label=FreeBSD

Geef in de bovenstaande regels de primaire partitie erf semjFreeBSD op met Linux instellingen, waarkij
vervangen wordt door de Linux schijfletter grdoor het primaire partitienummer van Linux. Wijzig bij gellc van
een SCSI-schijfdev/nd in iets als/dev/isd . De regeloader=/boot/chain.b kan achterwege blijven als de
besturingssystemen op dezelfde schijf staan. Voer dastindilo -v uit om de wijzigingen vast te leggen.
Controleer het vastleggen door controle van de schernttieric

13.3.2. Fase één / boot / boot 1 en fase twee / boot / boot 2

Conceptueel zijn de eerste en tweede fase onderdeel vaifietarogramma op hetzelfde stukje schijf. Door
ruimtebeperkingen zijn ze in twee stukken gesplitst. Zedgarechter altijd samen geinstalleerd. Ze worden
gekopieerd uit het gecombineerde bestémodt/boot  door het installatieprogramma bédlabel (zie verderop).

Ze staan buiten bestandssystemen in de eerste track vastadetslice, beginnend bij de eerste sector. Dit is waar
bootOen iedere andere bootmanager een programma verwacht ortedygaan met het opstartproces. Het aantal
gebruikte sectoren kan eenvoudig bepaald worden uit detgrean/boot/boot

bootl is erg simpel omdat dit slechts 512 bytes groot kan zijn elgarbeg weet over het FreeB®Bdlabe] dat
informatie bevat over de slice oboot2 te vinden en te starten.

boot2 is iets verfijnder en begrijpt het FreeBSD bestandssystesmoay om er bestanden op te vinden en geeft een
simpele interface om de kernel of loader te kiezen die gestaet worden.

boot2 start meestal dimader doordat deze veel slimmer is en gebruikersvriendelijistaninstellingen heeft.
Voorheen was het zijn taak direct de kernel te starten.

Voorbeeld 13-2.boot 2 schermafbeelding

>> FreeBSD/i386 BOOT
Default: 0:ad(0,a)/boot/loader
boot:

Als ooit eens de geinstalleerteotl enboot2 vervangen moeten worden kan dat met bsdlabel(8):

# bsdl abel -B schijfslice
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In het voorbeeld hierboven sghijfslice de schijf en slice waarvan opgestart wordt, z@algs1 voor de eerste
slice op de eerste IDE-schijf.

Gevaarlijk toegewijde modus Als alleen een schijfnaam als ad0 gebruikt wordt in bsdlabel(8) wordt er een
gevaarlijk toegewijde schijf zonder slices gemaakt. Dit is niet aan te raden en daarom wordt aangeraden voor het
uivoeren van bsdlabel(8) de commandoregel nog een keer te controleren voordat er op Return wordt gedrukt.

13.3.3. Fase drie, / boot /| oader

De loader is de laatse fase van de drietraps-bootstrap erbeéendt zich op het bestandssysteem, meestal als
/boot/loader

De loader is bedoeld als een gebruikersvriendelijke mamier de instelling, door gebruik te maken van een
makkelijke commandoverzameling, gesteund door een kggehertaler met een wat complexere
commandoverzameling.

13.3.3.1. Loader programmaverloop

Tijdens de start zoekt de loader naar een console en sclejvkijkt van welke schijf er opgestart wordt. Variabelen
worden hiernaar gezet en er wordt een vertaler gestart getiatiikercommando's interactief of via een script
kunnen worden doorgegeven.

Dan leest de loadéboot/loader.rc , die dan standaardoot/defaults/loader.conf leest. Deze plaatst
redelijke standaarden in variabelen en |diestt/loader.conf voor lokale wijzigingen op deze variabelen.
loader.rc  reageert op deze variabelen door de geselecteerde modikesel te laden.

Als laatste wordt standaard door de loader 10 seconden eapacoetsinvoer en als dit niet wordt onderbroken

laadt loader de kernel. Als het wel wordt onderbroken kdiggebruiker een prompt aangeboden die een eenvoudige
commandoverzameling begrijpt. Hier kan de gebruiker eelien wijzigen, alle modules stoppen en/of starten en
uiteindelijk opstarten of herstarten.

13.3.3.2. Ingebouwde loadercommando’s

Hieronder worden de meest gebruikte loadercommando’shlesp. Een volledige omschrijving van alle
beschikbare commando’s staat in loader(8).

autobooskeconden
Gaat door met het opstarten van de kernel als deze niet woddtrbroken binnen de opgegeven tijd in
seconden. Er wordt een aftelproces getoond dat standadi@ sgconden staat.

boot [opties ] [kernelnaam ]

Start direct de kernel op met de opgegeven opties en naai@ninteegegeven. Het opgeven van een
kernelnaam op de opdrachtregel is alleen van toepassirag eadunloadcommando is gegeven, anders wordt
de kernel die hiervoor was geladen gebruikt.
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boot-conf
Doorloopt hetzelfde automatische instellen van modulésiseerd op variabelen zoals ook gebeurt bij het
opstarten. Dit is alleen zinnig als eevsload is gebruikt en enkele variabelen zijn gewijzigd, meelstahel

help [onderwerp ]
Toont documentatie uiboot/loader.help . Als het opgegeven onderwerplex is, wordt een lijst met
beschikbare onderwerpen getoond.

includebestandsnaam
Verwerkt het bestand met de opgegeven naam. Het bestantingetezen en regel voor regel vertaald. ledere
foutmelding stopt direct het include-commando.

load [t type ] bestandsnaam
Laadt de kernel, kernel-module of bestand van opgegevendgmaam. leder argument achter de
bestandsnaam wordt doorgegeven aan het bestand.

Is [-1 ][padnaam]
Toont de lijst bestanden in het opgegeven pad of van de rqoatsageen pad wordt opgegeven. Alswordt
meegegeven wordt ook de bestandsgrootte weergegeven.

Isdev fv ]
Toont de lijst met alle apparaten waarvan het mogelijk is codutes te kunnen laden. Alg wordt
meegegeven worden meer details getoond.

Ismod fv ]

Toont geladen modules. Alg wordt meegegeven worden meer details getoont.

morebestandsnaam

Toont de inhoud van het opgegeven bestand met een pauzesneLiBNES regels.

reboot

Herstart het systeem onmiddelijk.

Setvariabele
Setvariabele =waarde

Vult de omgevingsvariabele van de loader.

unload

Verwijdert alle geladen modules.

13.3.3.3. Loader voorbeelden

Hier zijn wat practische voorbeelden van het gebruik vadéoa

- De kernel opstarten in single-user modus:
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boot -s

+ De gebruikelijke kernel en modules ontladen om daarna de ¢ofceen andere) kernel te laden:

unl oad
| oad kernel.old

kernel. GENERIC kan gebruikt worden als de algemene kernel die meegelevipde installatieschijf of
kernel.old  om de vorige geinstalleerde kernel te gebruiken (als bijveeld de kernel is vervangen).

Opmerking: Zo worden de bekende modules geladen met een andere kernel:

unl oad
set kernel ="kernel .ol d"
boot - conf

- Voor het laden van een kernelinstellingenscript (een sdapdingen doet die anders met de hand ingegeven
zouden worden):

| oad -t userconfig_script /boot/kernel.conf

13.3.3.4. Splash-schermen tijdens het opstarten
Bijgedragen door Joseph J. Barbish.

Het splash-scherm creéert een visueel aantrekkelijkerstn vergelijking met de originele opstartberichten. Dit
scherm zal worden afgebeeld totdat een aanmeldprompt oprdele verschijnt of een X-schermbeheerder een
aanmeldprompt aanbiedt.

Er zijn twee basisomgevingen beschikbaar in FreeBSD. Daeeisrde verouderde standaardomgeving met de
opdrachtregel op de virtuéle console. Nadat het systeean idanet opstarten, wordt er een aanmeldprompt op de
console gepresenteerd. De tweede omgeving is de grafisapevorg van het X11 Bureaublad. Nadét1 en één

van de grafischbureaubladomgevingemoalsGNOME, KDE, of XFce zijn geinstalleerd, kan het X11-bureaublad
worden gestart door het commarstartx  te gebruiken.

Sommige gebruikers verkiezen het grafische aanmeldscha®1/1 boven de traditionele op tekst gebaseerde
aanmeldprompt. Schermbeheerders z&&# voor Xorg,gdm voor GNOME, enkdm voor KDE (en anderen van
de Portscollectie) bieden een grafisch aanmeldschermaispltan de aanmeldprompt op het console. Na succesvol
aanmelden bieden ze de gebruiker een grafisch bureaublad.

In de opdrachtregelomgeving zou het splash-scherm alietten over aftasten tijdens het opstarten en het starten
van taken verbergen voordat het de aanmeldprompt laatlnieen X11-omgeving zouden gebruikers een visueel
overzichtelijkere opstartervaring krijgen dat meer ligit wat een gebruiker van een (Microsoft Windows of
niet-Unix-systeem) zou ervaren.

13.3.3.4.1. Splash-schermfuncties

De splash-schermfunctie ondersteunt 256-kleuren-bisrfdymp ), ZSoft PCX (.pcx ) en TheDraw fin )
bestanden. Verder moeten de splash-afbeeldingsbestaaedeasolutie van 320 bij 200 pixels of minder hebben om
op de standaard VGA-adapters te werken.

Activeer de VESA-ondersteuning die in FreeBSD zit om gesgfbeeldingen, tot de maximale resolutie van 1024
bij 768 pixels, te gebruiken. Dit kan worden aangezet dodrE8A-module tijdens het opstarten van het systeem te
laden, of door de kernelconfiguratieoptiESAtoe te voegen en een eigen kernel te bouwenHpiefdstuk 9. De
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ondersteuning voor VESA geeft gebruikers de mogelijkhede@n splash-schermafbeelding af te beelden dat het
hele scherm vult.

Zolang het splash-scherm wordt afgebeeld tijdens het dpetaes, kan het ten alle tijden worden uitgezet door op
een toetsenbordtoets te drukken.

Het splash-scherm is standaard ook een schermbeveiligitenbX11. Na een periode van inactiviteit zal het scherm
in het splash-scherm veranderen en herhaald door stappéretaeranderen van de intensiteit van de afbeelding
lopen, van helder tot zeer donker. Dit standaardgedrag &asphash-scherm (schermbeveiliging) kan overruled
worden door een regel msdver= toe te voegen aatc/rc.conf . De optiesaver= heeft verschillende
ingebouwde schermbeveiligingen om uit te kiezen, de vigketijst staat in de handleidingpagina splash(4). De
standaard schermbeveiliging heet “warp”. Merk op dat déeeaptver= die in/etc/rc.conf is gespecificeerd

alleen betrekking heeft op virtuele consoles. Het heeftigdiect op X11-schermbeheerders.

Enkele meldingen van de bootloader, inclusief de optieshedimpstartmenu en een getimede wachtende aftelprompt
worden afgebeeld tijdens het opstarten, zelfs als hetlssieiserm aanstaat.

Voorbeelden van splash-schermen kunnen gedownload weetstete galerij op http://artwork.freebsdgr.org/
(http://artwork.freebsdgr.org/node/3/). Door de pydutils/bsd-splash-changer te installeren, kunnen de
splash-afbeeldingen willekeurig elke keer dat er wordtespart uit een verzameling worden gekozen.

13.3.3.4.2. De splash-schermfunctie aanzetten
Het splash-schermbestandr(p, .pcx of .bin ) moet op de rootpartitie staan, bijvoorbeeld in de rmpt .

Bewerk voor de standaardresolutie van het opstartschésék|2uren, 320 bij 200 pixels, of minder)
/boot/loader.conf zodat het volgende erin staat:

splash_bmp_load="YES"
bitmap_load="YES"
bitmap_name="/boot/splash.bmp

Bewerk/boot/loader.conf voor grotere videoresoluties (tot maximaal 1024 bij 76&jsxzodat dit bestand het
volgende bevat:

vesa_load="YES"
splash_bmp_load="YES"
bitmap_load="YES"
bitmap_name="/boot/splash.bomp

Het bovenstaande neemt aan tadt/splash.omp voor het splash-scherm wordt gebruikt. Wanneer een
PCX-bestand gewenst is, dienen de volgende opdrachtenigeterworden, en afhankelijk van de resolutie de regel
vesa_load="YES"

splash_pcx_load="YES"
bitmap_load="YES"
bitmap_name="/boot/splash.pcx

In versie 8.3 is een andere mogelijkheid het gebruik van ARQhst in TheDraw
(https://en.wikipedia.org/wiki/TheDraw) formaat.

splash_txt="YES"
bitmap_load="YES"
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bitmap_name="/boot/splash.bin

De bestandsnaam is niet beperkt tot “splash” zoals in heztsitaande voorbeeld. Het kan van alles zijn zolang het
een van de bovenstaande types is, ze@dsh_640x400 .bmp Of bluewave .pcx .

Enkele andere interessante opties Voader.conf

beastie_disable="YES"

Dit zal het menu met opstartopties niet weergeven, maar tilegge wachtende aftelprompt zal nog steeds
aanwezig zijn. Zelfs zonder dat het menu met opstartoptiedivafgebeeld, zal het invoeren van een optie in de
getimede wachtende aftelprompt de actie van de overeenkmapstartoptie uitvoeren.

loader_logo="beastie"

Dit zal de standaardwoorden “FreeBSD”, welke rechts vamteatu met opstartopties worden afgebeeld
vervangen door het gekleurde beastie-logo zoals vroegtga/an die hadden.

Raadpleeg voor meer informatie de handleidingpagina&ssiit), loader.conf(5), en vga(4).

13.4. Interactie met de kernel tijdens opstarten
Zodra de kernel is geladen door ld@ader(zoals gewoonlijk) of dooboot2(zonder de loader), wordt er als ze er zijn

gekeken naar de opstartvlaggen en wordt het gedrag zo naaiigepast.

13.4.1. Opstartvlaggen kernel

De meest voorkomende opstartvlaggen:

Vraag tijdens de opstart van de kernel om het apparaat daiwemoet worden als root bestandssysteem.
-C

Boot van cd-rom.

Start UserConfig om instellingen te maken voor de kernettigdhet opstarten.

Start naar single-user modus.

Geef meer tekst en uitleg tijdens het opstarten van de kernel

Opmerking: In boot(8) staan alle bootvlaggen beschreven.
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13.5. Device hints
Bijgedragen door Tom Rhodes.

Tijdens het opstarten van het systeem leest de boot logdei{8estand device.hints(5). Dit bestand slaat
opstartinformatie voor de kernel op in variabelen, ook vesvice hints”. Deze “device hints” worden door
stuurprogramma’s gebruikt voor instelling van apparaten.

Device hints kunnen ook bij heffase drie/boot/loader promptingevoerd worden. Variabelen kunnen
toegevoegd worden met behulp v , verwijderd worden meinset en bekeken worden meow. Variabelen
uit /boot/device.hints kunnen hier ook herroepen worden. Device hints die ingelpign bij de boot loader
zijn niet permanent en zijn bij de volgende boot niet meemnaeaiy.

Zodra het systeem opgestart is, kan kenv(1) gebruikt woodealle variabelen te bekijken.

De schrijfwijze voor/boot/device.hints is één variabele per regel. Het standaard hekje “#” wordiolgkt
voor commentaar. Regels worden als volgt opgebouwd:

hint.driver.unit.keyword="waarde"

De syntaxis voor de Fase 3 bootloader is:
set hint.driver.unit.keyword=waarde

driver is de naam van het apparaatstuurprogranuma, is het apparaatnummer van het stuurprogramma en
keyword is het hint-sleutelwoord. Dit sleutelwoord kan uit de vaide opties bestaan:

- at : beschrijft de bus waarop het apparaat is aangesloten.

« port : beschrijft het startadres van de I/O die gebruikt wordt.

- irq : beschrijft het interrupt request nummer dat gebruikt word

. drqg : beschrijft het DMA kanaalnummer.

« maddr: beschrijft het fysieke geheugenadres dat gebruikt wavdt tet apparaat.
- flags :zetverschillende vlagbits voor het apparaat.

- disabled :is1 als het apparaatis uitgezet.

Apparaatstuurprogramma’s kunnen hints die hier niet gertiagjn accepteren (of eisen). Zie hiervoor de
betreffende handleiding: device.hints(5), kenv(1), kErawbnf(5) en loader(8).

13.6. Init: start van procesbesturing

Als de kernel klaar is met opstarten geeft die de besturirg aan het gebruikerproces init(8), te vinden in
[sbin/init of de padnaam die staat is in de variabieepath  in loader .
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13.6.1. Automatische herstart

De automatische herstart (“Automatic Reboot Sequencaeifroteert of de beschikbare bestandssystemen
betrouwbaar zijn. Als dat niet zo is en fsck(8) kan de foutieth repareren, dan brengt init(8) het systeem terug naar
Single-user modugoor de systeembeheerder, die het probleem dan directerddgrakken.

13.6.2. Single-user modus

Deze modus kan bereikt worden vanuitAigtomatische herstadf door de gebruiker die opstart met de optieof
door de variabelboot_single  aan te zetten in deader

Het kan ook door shutdown(8) te starten zonder de optie t€bodof halt (-h ), vanuitMulti-user modus

Als het systeeneonsole opinsecure sStaat infetc/ttys  , dan vraagt het systeem om hett wachtwoord
voordat de single-user modus wordt gestart.

Voorbeeld 13-3. Onveilige console ihetc/ ttys

# name getty type status comments
#

# Als de console op "insecure" staat vraagt init om het root wa chtwoord
# voor het naar single-user modus gaan.

console none unknown off insecure

Opmerking: Met eeninsecure  console wordt bedoeld dat de fysieke beveiliging van het console niet goed is en
dat alleen personen die het root wachtwoord kennen naar single-user modus mogen gaan. Het betekent niet dat
het console onveilig wordt ingesteld. Als het veilig moet, wordt er dus voor insecure  gekozen en niet voor

secure .

13.6.3. Multi-user modus

Als init(8) vindt dat het bestandssysteem in orde is of zaldrgebruiker klaar is i®ingle-user modygyaat het
systeem over naar multi-user modus, waarin het de resoandgaration (broninstellingen) van het systeem start.

13.6.3.1. Bronconfiguratie (rc)

Het broninstellingensysteem leest de standaard ingjeftiin vanuitetc/defaults/rc.conf en specifieke
systeemdetails uietc/rc.conf en gaat daarna door met het mounten van de bestandssysteandret/systeem
die genoemd worden ifetc/fstab  , start netwerkdiensten, start andere systeemdaemonarealstiaatste de
opstartscripts van lokaal geinstalleerde packages.

rc(8) is een goede referentie voor het broninstellingetesys. Dat zijn de scripts zelf natuurlijk ook.
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13.7. Afsluitvolgorde

Bij een gecontroleerde shutdown met shutdown(8) probeif8) om het scriptetc/rc.shutdown te starten en
daarna aan alle processen MERMsignaal te sturen en eventueel KétL signaal aan alle processen die niet op tijd
zijn gestopt.

Om een FreeBSD machine uit te zetten die energiebeheersteded, kan het commandbutdown -p now
gegeven worden om gelijk de stroom af te schakelen. Als estér¢imoet worden dan kahutdown -r now

gebruikt worden. De gebruiker die dit uitvoert moet wadt  zijn of lid van deoperator  groep om shutdown(8) te
mogen gebruiken. halt(8) en reboot(8) kunnen ook gebruiktlen. Meer informatie is in de betreffende
handleidingpagina’s te vinden.

Opmerking: Voor energiebeheer is acpi(4) ondersteuning in de kernel nodig of via een module die ingeladen
moet worden.
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Hoofdstuk 14. Gebruikers en basis
accountbeheer

Geschreven door Neil Blakey-Milner. Vertaald door Sielordfazeland.

14.1. Overzicht

Met FreeBSD is het mogelijk een computer met meerdere gedmiegelijkertijd te gebruiken. Natuurlijk kan er op
een zeker moment maar één gebruiker achter het scherm sartbetd zitter, maar er kan een groot aantal
gebruikers zijn aangemeld via het netwerk om dingen met dgader te doen. Om een systeem te gebruiken moet
een gebruiker een account hebben.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

- De verschillen tussen de gebruikersaccounts op een FreeRS8em;

- Hoe gebruikersaccounts toe te voegen;

« Hoe gebruikersaccounts te verwijderen;

- Hoe eigenschappen van accounts te wijzigen, zoals de igdieéam van de gebruiker of de voorkeursshell;

- Hoe op een per account basis limieten in te stellen om henlerggebruik van bijvoorbeeld geheugen en
processortijd te reguleren voor accounts en accountgnpepe

- Hoe groepen te gebruiken om accountbeheer te vereenvaudige

Aangeraden voorkennis:

- Basisbegrip van UNIX en FreeBSBi¢ofdstuk 4.

14.2. Inleiding

Via accounts wordt alle toegang tot een systeem gegevetespratessen worden door gebruikers gedraaid. Dus
gebruikers en accountbeheer zijn van integraal belang @pE3D systemen.

Elke account op een FreeBSD systeem heeft een aantal irtfevelden waarmee de account geidentificeerd kan
worden.

Gebruikersnaam

De gebruikersnaam, zoals die ingevoerd wordt bij het prdogpt: . Gebruikersnamen moeten uniek zijn op
een computer. Er mogen geen twee gebruikers zijn met dezg#fidruikersnaam. Er horen een aantal regels bij
het maken van geldige gebruikersnamen, die in passwd@) seschreven. Gebruikersnamen bestaan
gewoonlijk uit acht of minder karakters (geen hoofdlefters
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Wachtwoord

Bij ieder account hoort een wachtwoord. Het wachtwoord leag Izijn. Er is dan geen wachtwoord nodig om
toegang te krijgen tot een systeem. Dit is meestal een sigehtleder account hoort een wachtwoord te
hebben.

Gebruikers ID (UID)

Het UID is een nummer, traditioneel van 0 tot 6553%lat wordt gebruikt om een gebruiker op een systeem
uniek te identificeren. Intern gebruikt FreeBSD het UID orbrgikers te identificeren. Voor alle FreeBSD
commando’s waarin een gebruikersnaam wordt opgegevedt werst geconverteerd naar het UID voordat
ermee gewerkt wordt. Dit betekent dat er verschillende actsokunnen zijn met andere gebruikersnamen maar
met hetzelfde UID. Wat FreeBSD betreft zijn al die accousts gebruiker. Het is onwaarschijnlijk dat het ooit
nodig is deze eigenschap te gebruiken.

Groep ID (GID)

Het GID is een nummer, traditioneel van 0 tot 65538ebruikt om de primaire groep waartoe een gebruiker
behoort, uniek te identificeren. Groepen zijn een methodanwee toegang tot bronnen beheerst kan worden,
gebaseerd op het GID van een gebruiker in plaats van op eenHigmee kan het aantal instellingen in
bepaalde bestanden aanzienlijk verkleind worden. Eerugedsrkan lid zijn van meer dan één groep.

Aanmeldklasse
Aanmeldklassen zijn een uitbreiding op het groepenmeshanivaarmee additionele flexibiliteit wordt
geboden bij het aanpassen van een systeem op verschillebdelgers.

Wijzigingstijd wachtwoord

Standaard dwingt FreeBSD gebruikers niet tot het periodigdigen van hun wachtwoord. Dit kan wel per
gebruiker afgedwongen worden, zodat sommige of alle gkérsihun wachtwoord na een bepaalde periode
moeten wijzigen.

Verloopdatum account

Standaard verlopen accounts op FreeBSD niet. Als er acegentaakt worden waarvan bekend is dat ze maar
een beperkte tijd nodig zijn, bijvoorbeeld op een schoolneaaounts bestaan voor studenten, dan kan er
aangegeven worden wanneer een account verloopt. Nadatldepaatum is verstreken kan de account niet
meer gebruikt worden om aan te melden op een systeem, hoewsppen en bestanden van de account nog
wel blijven bestaan.

\olledige gebruikersnaam
De gebruikersnaam identificeert de account uniek voor Fs€eBnaar die geeft niet zonder meer de echte
naam van de gebruiker weer. Deze informatie kan aan de acgekoppeld worden.

Thuismap

De thuismap is het volledige pad naar een map op een systeandegebruiker start als die aanmeldt op een
systeem. Het is de gewoonte dat alle thuismappen voor detssuonderhome/ gebruikersnaam — of

/usr/nome/  gebruikersnaam  staan. Gebruikers slaan hun persoonlijke bestanden omithiiismap en in
mappen die daaronder worden gemaakt.
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Gebruikersshell

De shell biedt een standaardomgeving waarmee gebruikemsanaysteem werken. Er zijn vele shells en
ervaren gebruikers hebben hun eigen voorkeuren, die hurslagé&unnen hebben in hun accountinstellingen.

Er zijn drie hoofdtypen accounts: &iperusersysteemgebruikeengebruikersaccount®e Superuser account, die
meestatoot heet, wordt gebruikt om een systeem te beheren zonder hiegenk Systeemgebruikers kunnen
diensten draaien. Tenslotte kunnen gebruikersaccoubtsigeworden door echte personen, die aanmelden, email
lezen, enzovoort.

14.3. De superuser account

De superuser account, die meestat heet, is al ingesteld om gebruikt te worden voor systeendredrehoort niet
gebruikt te worden voor dagelijkse werkzaamheden, zodlsthe=n en ontvangen van email, het verkennen van het
systeem of programmeren.

Dit omdat de Superuser, anders dan gewone gebruikersascaonder beperkingen kan opereren en misbruik van
een Superuser account kan resulteren in spectaculairkepreb. Gebruikersaccounts kunnen niet per ongeluk een
systeem vernielen, dus het is aan te raden om wanneer maatijpnggwone gebruikersaccounts te gebruiken, tenzij
de extra privileges noodzakelijk zijn.

Commando’s die als superuser worden uitgevoerd diengad @lee of drie keer gecontroleerd te worden voordat ze
worden uitgevoerd, omdat een extra spatie of een missea#tteakan leiden tot niet terug te draaien dataverlies.

Als het niet al geregeld is, is het dus na het lezen van ditdgiok aan te raden als eerste een gebruikersaccount
zonder bijzondere rechten te maken voor de dagelijkse bedin. Dit geldt zowel als het gaat over een machine
voor één gebruiker als wanneer het gaat over een machineneendere gebruikers. Later in dit hoofdstuk wordt
beschreven hoe additionele accounts gemaakt kunnen werdeoe er tussen de normale gebruiker en de Superuser
gewisseld kan worden.

14.4. Systeemaccounts

Systeemgebruikers draaien diensten, zoals DNS, mailsewebservers, enzovoort. De reden hiervoor is
beveiliging. Als alle diensten als Superuser zouden dnadi@n zouden ze zonder beperkingen kunnen opereren.

Voorbeelden van systeemgebruikers zig@mon, operator , bind (voor de Domain Name Servicajews enwww

nobody is de generieke systeemgebruiker zonder bijzondere @gied. Het is wel belangrijk om ervan bewust te
zijn dat hoe meer dienstebody gebruiken, hoe meer bestanden en processen er bij die gebhnoren en dat de
gebruiker daardoor meer privileges kan krijgen.

14.5. Gebruikersaccounts

Gebruikersaccounts zijn het primaire middel dat echtegkérs gebruiken om toegang te krijgen tot een systeem en
die account schermen de gebruiker en de omgeving af, waad@ogebruikers het systeem of andere gebruikers niet
kunnen beschadigen en waardoor gebruikers hun omgevingekuaanpassen zonder invioed te hebben op anderen.

ledereen die toegang heeft tot een systeem hoort een urébkeikersaccount te hebben. Hierdoor is het mogelijk
uit te vinden wie wat aan het doen is, te voorkomen dat merikaars instellingen kunnen verpesten of elkaars
email kunnen lezen, enzovoort.
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ledere gebruiker kan zijn eigen omgeving instellen op esitegyn, door andere shells, editors,
toetsenbordinstellingen en taal te kiezen.

14.6. Accounts wijzigen

Er zijn vele commando’s beschikbaar in de UNIX omgeving ofargéersaccounts te manipuleren. De meest
gebruikte commando’s worden hieronder beschreven, géwugr meer gedetailleerde voorbeelden van gebruik.

Commando Samenvatting

adduser(8) Het aanbevolen commandoregelprogramma vbaahmaken van nieuwe
gebruikers.

rmuser(8) Het aanbevolen commandoregelprogramma voeehetjderen van
gebruikers.

chpass(1) Een flexibel hulpprogramma voor het wijzigen wéormatie in de
gebruikersdatabase.

passwd(1) Een eenvoudig commandoregelprogramma voorijzegem van
wachtwoorden van gebruikers.

pw(8) Een krachtig en flexibel hulpprogramma voor het wigzrigyan alle aspecten

van gebruikersaccounts.

14.6.1. adduser

adduser(8) is een eenvoudig programma voor het aanmakemnetwane gebruikers. Er worden regels mee
toegevoegd aan de systeembestamasswd engroup . Het maakt ook een thuismap voor de nieuwe gebruiker,
kopieert de standaard instellingenbestanden (“dotfil@is7usr/share/skel en kan, optioneel, de nieuwe
gebruiker een welkomstbericht mailen.

Voorbeeld 14-1. Een gebruiker toevoegen aan FreeBSD

# adduser

Username: jru

Full name: J. Random User
Uid (Leave empty for default):
Login group [jru]:

Login group is jru. Invite jru into other groups? []: wheel
Login class [default]:
Shell (sh csh tcsh zsh nologin) [sh]: zsh

Home directory [fhomel/jru]:

Home directory permissions (Leave empty for default):
Use password-based authentication? [yes]:

Use an empty password? (yes/no) [no]:

Use a random password? (yes/no) [no]:

Enter password:

Enter password again:

Lock out the account after creation? [no]:

Username :jru

Password i
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Full Name : J. Random User

uid : 1001

Class

Groups : jru wheel

Home : /homeljru

Shell . lusr/local/bin/zsh
Locked > no

OK? (yes/no): yes

adduser: INFO: Successfully added (jru) to the user databas e.
Add another user? (yes/no): no
Goodbye!

#

Opmerking: Het wachtwoord wat ingegeven wordt, wordt niet getoond, er worden ook geen sterretjes getoond.
Zorg ervoor dat het wachtwoord correct ingevuld wordt.

14.6.2. r nuser

Met rmuser(8) kan een gebruiker volledig van een systeemijdard worden. rmuser(8) voert de volgende stappen
uit:

Verwijdert de crontab(1) van de gebruiker (als die baxtaa

Verwijdert bestaande at(1) taken van de gebruiker.

Stopt alle processen van de gebruiker.

Verwijdert de gebruiker uit het lokale wachtwoordbedtaan een systeem.
Verwijdert de thuismap van de gebruiker (als de gebrudkar eigenaar van is).

Verwijdert de inkomende email voor de gebruiker/iuitr/mail

N o o s~ 0 Dd e

Verwijdert alle bestanden waar de gebruiker eigenaarssait opslaggebieden voor tijdelijke bestanden als
/tmp .

8. Als laatste wordt de gebruikersnaam uit alle groepéetafigroup  waar die lid van was verwijderd.

Opmerking: Als een groep leeg raakt en de groepsnaam is hetzelfde als de gebruikersnaam, dan wordt de
groep verwijderd. Dit is het tegenovergestelde van wat adduser(8) met een unieke groep per gebruiker.

rmuser(8) kan niet gebruikt worden om superuser accountxtajderen, omdat dat vrijwel altijd leidt tot vreselijke
verwoesting.

Standaard wordt een interactieve modus gebruikt, die ezagt dat alle stappen bewust worden genomen.
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Voorbeeld 14-2. Interactief accounts verwijderen met nuser

# rmuser jru
Matching password entry:

jru: *:1001:1001::0:0:J. Random User:/homel/jru:/usr/local/b in/zsh

Is this the entry you wish to remove? y

Remove user’'s home directory (fhomel/jru)? y

Updating password file, updating databases, done.

Updating group file: trusted (removing group jru -- persona | group is empty) done.

Removing user’s incoming mail file /var/mail/jru: done.

Removing files belonging to jru from /tmp: done.

Removing files belonging to jru from /var/tmp: done.

Removing files belonging to jru from /var/tmpl/vi.recover: done.
#

14.6.3. chpass
chpass(1) wijzigt informatie in de gebruikersdatabaselszeachtwoorden, shells en persoonlijke informatie.

Alleen systeembeheerders, zoals de Superuser, mogerodaatie en wachtwoorden voor andere gebruikers
wijzigen met chpass(1).

Als er geen opties worden meegegeven, buiten de optionbteigersnaam, dan toont chpass(1) een editor waarin
de gebruikersinformatie wordt weergegeven. Als de gelruk editor verlaat, dan wordt de gebruikersdatabase
bijgewerkt met de nieuwe informatie.

Opmerking: Er zal om uw wachtwoord gevraagd worden na het verlaten van de tekstverwerker, als de huidige
gebruiker niet de superuser is.

Voorbeeld 14-3. Interactievechpass door superuser

#Informatie in de gebruikersdatabase wijzigen voor jru.

Login: jru
Password:  *
Uid [#]: 1001

Gid [# or name]: 1001
Change [month day year]:
Expire [month day year]:
Class:

Home directory: /home/jru
Shell: /usr/local/bin/zsh
Full Name: J. Random User
Office Location:

Office Phone:

Home Phone:

Other information:

Een normale gebruiker kan slechts een deel van de bovedstadgarmatie wijzen en alleen voor zijn eigen account.
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Voorbeeld 14-4. Interactievechpass door een gewone gebruiker

#Informatie in de gebruikersdatabase wijzigen voor jru.
Shell: /usr/local/bin/zsh

Full Name: J. Random User

Office Location:

Office Phone:

Home Phone:

Other information:

Opmerking: chfn(1) en chsh(1) zijn gewoon links naar chpass(1). Dat geldt ook voor ypchpass(1), ypchfn(1) en
ypchsh(1). Ondersteuning voor NIS gaat automatisch; er hoeft dus geen yp voor het commando aangegeven te
worden. NIS wordt behandeld in Hoofdstuk 30.

14.6.4. passwd

Met passwd(1) wijzigt een gebruiker gewoonlijk zijn eigeackitwoord of dat van een andere gebruiker als het door
de Superuser wordt uitgevoerd.

Opmerking: Om onbedoelde of ongeautoriseerde wijzigen te voorkomen moet het originele wachtwoord worden
ingegeven voordat een nieuw wachtwoord kan worden ingesteld.

Voorbeeld 14-5. Wachtwoord wijzigen

% passwd

Changing local password for jru.
Old password:

New password:

Retype new password:

passwd: updating the database...
passwd: done

Voorbeeld 14-6. Als superuser het wachtwoord van een andegebruiker wijzigen

# passwd jru

Changing local password for jru.
New password:

Retype new password:

passwd: updating the database...
passwd: done

Opmerking: Net als bij chpass(1) is yppasswd(1) gewoon een link naar passwd(1), dus NIS werkt met beide
commando’s.
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14.6.5. pw

pw(8) is een commandoregelhulpprogramma om gebruikersaapgn te maken, verwijderen, aan te passen en
weer te geven. Het werkt als een voorkant voor de systeearimkest met gebruikers en groepen. pw(8) heeft een
zeer krachtige set commandoregelopties, waardoor heesahikt is om in shell scripts gebruikt te worden. Nieuwe
gebruikers vinden het wellicht gecompliceerder dan de @ncemmando’s die hier beschreven worden.

14.7. Gebruikers beperken

Bij het hebben van gebruikers komt wellicht ook de gedachteteet beperken van de mogelijkheden op een
systeem. FreeBSD biedt een aantal mogelijkheden waarmdsebeerder de hoeveelheid systeembronnen die een
gebruiker kan aanwenden kan beperken. Die beperkingenmzijarverdeeld in twee onderdelen: schijfquota en
andere beperkingen voor bronnen.

Schijfquota beperken het schijfgebruik voor gebruikergebieden een mogelijkheid om dat gebruik snel te
controleren zonder het iedere keer te hoeven berekeneta @ooden besproken iParagraaf 19.15

De overige beperking van bronnen omvat het beperken varehetidt van CPU, geheugen en andere bronnen die
gebruikers tot hun beschikking hebben. Die worden ingestehanmeldklassen en worden hieronder beschreven.

Aanmeldklassen worden ingesteldiétc/login.conf . De precieze semantiek wordt niet behandeld in dit
handboek, maar die staat beschreven in login.conf(5).islieet voldoende aan te geven dat iedere gebruiker wordt
toegewezen aan een aanmeldklasse (standataadt ) en dat iedere aanmeldklasse verbonden is met een groep
aanmeldmogelijkheden (login capability). Een aanmeldatijidneid is eemaam=waarde paar, waanaameen

bekende eigenschap is @aarde een arbitraire string is die wordt verwerkt afhankelijk \d@naam. Het instellen
van aanmeldklassen en -mogelijkheden is een redelijk egliy@roces en wordt ook beschreven in login.conf(5).

Opmerking: Een systeem leest de instellingen uit normaal gesproken /etc/login.conf niet direct, maar leest
het databasebestand /etc/login.conf.db welke snellere opzoekmogelijkheden biedt. /etc/login.conf.db
kan met het volgende commando gemaakt worden uit /etc/login.conf

# cap_nkdb /etc/l ogin. conf

Beperkingen van bronnen verschillen van standaard aanmogjelijkheden op twee manieren. Ten eerste is er voor
iedere beperking een zachte en een harde limiet. Een zdehtlge) limiet kan door een gebruiker of applicatie
aangepast worden, maar mag niet hoger zijn dan de hardé¢.|D@daatste kan door een gebruiker verlaagd worden,
maar nooit verhoogd. Deze verschillen worden veroorzaadit de specifieke behandeling van de beperkingen, niet
door de implementatie van het aanmeldmogelijkheden raakpdat wil zeggen dat ze niethtbijzondere
aanmeldmogelijkheden zijn.

Hieronder worden de meest gebruikte beperkingen op broneschreven. De overige mogelijkheden, samen met
alle andere aanmeldmogelijkheden, staat beschrevenimdogf(5).

coredumpsize

De limiet op de grootte van een corebestand dat wordt gendaakteen programma is, om verschillende
redenen, ondergeschikt aan andere beperkingen op hetgetneschijfgebruik (bijvoorbeelfilesize of
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schijfquota). Desalniettemin wordt deze instelling vaakikt als een minder zware methode voor het
beheersen van het gebruik van schijfruimte. Omdat gebrsiikiet hun eigen corebestanden maken en ze vaak
niet verwijderen, kan deze instelling helpen te voorkomatregtn schijf vol loopt in het geval een groot
programma (bijvoorbeeldmacg zou crashen.

cputime

Dit is de maximale hoeveelheid processortijd die een preaesen gebruiker mag gebruiken. Processen die
meer bronnen gebruiken worden afgeschoten door de kernel.

Opmerking: Ditis een beperking op de CPU tijd die wordt gebruikt, niet op een percentage van de CPU,
zoals wordt getoond in sommige velden door top(1) en ps(1). Een limiet op de laatste is op het moment van
schrijven niet mogelijk en zou ook redelijk waardeloos zijn: een compiler — waarschijnlijk een legitieme taak
— kan makkelijk gedurende enige tijd bij 100% van een CPU gebruiken.

filesize

Dit is de maximale grootte voor een bestand waar een gelreiggenaar van kan zijn. Anders dan bij
schijfquotais deze limiet van toepassing op individuele bestandeneatropialle bestanden samen waarvan een
gebruiker eigenaar is.

maxproc

Dit is het maximale aantal processen dat een gebruiker neegedr. Hieronder vallen zowel processen die op
de voorgrond draaien als op de achtergrond. Om duidelitenré&an deze waarde niet groter zijn dan de
ingestelde systeemlimiet vokern.maxproc  met sysctl(8). Het te laag zetten van deze instelling kan de
productiviteit van een gebruiker schaden: vaak is het zionomeerdere keren aangemeld te zijn of om
pipelines uit te voeren. Sommige taken, zoals het compilea@ een groot programma, brengen ook meerdere
processen voort (bijvoorbeeld make(1), cc(1) en andesehigdse preprocessors).

memorylocked

Dit is de maximale hoeveelheid geheugen die een proces raegeri om te locken in het hoofdgeheugen (zie

bijvoorbeeld mlock(2)). Sommige systeemkritische progrea’s, zoals amd(8), locken in het hoofdgeheugen,
zodat zij, in het geval het wisselbestand gebruikt moet @oydiet hoeven bij te dragen aan dat proces als het
nodig is.

memoryuse

Dit is de maximale hoeveelheid geheugen die een proces gprerent mag gebruiken. Hieronder vallen
zowel hoofdgeheugen als het gebruik van het wisselbesBeme limiet vangt niet al het geheugengebruik af,
maar het is een prima begin.
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openfiles

Dit is het maximale aantal bestanden dat een proces openabagih. In FreeBSD representeren bestanden ook
sockets en IPC kanalen. Deze limiet mag dus niet te laag gezden. De limiet voor het systeem staat
ingesteld inkern.maxfiles van sysctl(8).

shsize

Dit is de limiet op de hoeveelheid netwerkgeheugen, en dugsnbiie een gebruiker ter beschikking staan.
Deze waarde komt voort uit het antwoord op een DoS aanvaimemveel sockets werden gemaakt, maar het
kan in het algemeen gebruikt worden om de hoeveelheid nktasmmunicatie te limiteren.

stacksize

Dit is de maximale grootte voor een stack van een proces. Detdling alleen is niet genoeg om de
hoeveelheid geheugen die een programma mag gebruikendekbapDaarom moet deze limiet samen met
andere limieten gebruikt worden.

Er zijn nog een aantal dingen belangrijk bij het instelleortfreperkingen. Hierna worden een aantal algemene tips,
suggesties en commentaren gegeven.

+ Processen die bij het opstarten van een systeem gestagnvwaduitetc/rc  worden toegewezen aan de
aanmeldklasseaemon.

- Hoewel defetc/login.conf die bij een systeem zit een goede bron is voor redelijke vemavdor de meeste
limieten, kan alleen de beheerder van een machine de estd juaarden kennen. Het te hoog instellen van een
limiet kan een systeem kwetsbaar maken voor misbruik, fidnet te laag instellen van limieten de productiviteit
te veel kan hinderen.

« Gebruikers van het X Window systeem (X11) horen waarsdfkijmeer bronnen toegewezen te krijgen dan
andere gebruikers. X11 gebruikt zelf al meer bronnen, meamioedigt gebruikers ook aan om meerdere
programma’s tegelijkertijd te draaien.

- Hetis belangrijk niet te vergeten dat veel limieten betieglhebben op individuele processen en niet op een hele
gebruiker. Het instellen van bijvoorbeaidenfiles  op 50, betekent dat ieder proces dat een gebruiker draait 50
open bestanden mag hebben. Het totale aantal bestandeandgl@uiker dus open kan hebben is het product van
de waarde vanpenfiles  en de waarde vamaxproc . Dit geldt ook voor het gebruik van geheugen.

Meer informatie over bronbeperkingen en aanmeldklasskatialgemeen staan in de relevante hulppagina’s:
cap_mkdb(1), getrlimit(2), login.conf(5).

14.8. Groepen

Een groep is eenvoudigweg een lijst gebruikers. Groependwugeidentificeerd worden aan de hand van hun naam
en GID (Groep ID). In FreeBSD (en de meeste andere UNIX aelstygtemen), worden besluiten door de kernel
over of een proces iets wel of niet mag doen genomen op basisetdijbehorende gebruikers ID en een lijst van
groepen waar dat bij hoort. Anders dan bij een gebruikersiéiaft een proces een lijst met bijbehorende groepen.
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Sommige programma'’s refereren wel eens aan het “groep |ID&ea gebruiker of een proces. Meestal is dit
gewoon de eerste groep in de hiervoor genoemde lijst.

De vertaling van groep ID naar groepsnaam stagdtaigroup . Dit is een tekstbestand met vier velden die door
het karakter (dubbele punt) worden gescheiden. Het eerste veld is dgpgnaam, het tweede veld is het
versleutelde wachtwoord, het derde het groep ID, het vieetedoor komma’s gescheiden lijst van leden van de
groep. Het bestand kan zonder gevaar met de hand aangepdstiwaangenomen dat er geen fouten in de syntaxis
worden gemaakt, natuurlijk). Een volledige beschrijviag de syntaxis staat in group(5).

Als het onwenselijk is onfetc/group  met de hand aan te passen, dan kan pw(8) gebruikt worden gbor h
toevoegen en wijzigen van groepen. Om bijvoorbeeld eerpgrost de naaneamtwo toe te voegen en daarna het
bestaan van die groep te bevestigen:

Voorbeeld 14-7. Groepen toevoegen met pw(8)

# pw groupadd teantwo
# pw groupshow t eant wo
teamtwo: =*:1100:

Het getal1100 hierbovenis het groep ID van de groepmtwo . Met de huidige instelling heeftamtwo geen
leden en is die redelijk waardeloos. Dat kan veranderenjdooaan de groeamtwo toe te voegen.

Voorbeeld 14-8. De lijst van groepsleden instellen met pw{8

# pw groupnod teantwo -Mjru
# pw groupshow t eant wo
teamtwo: *:1100:jru

Het argument voor de opti#/ is een door komma's gescheiden lijst van gebruikers die iacahgegeven groep
moeten komen. In de voorgaande paragrafen is al aangegavkatdvachtwoordbestand ook voor iedere gebruiker
een groep bevat. Een gebruiker wordt automatisch toegehaseyde groepenlijst door een systeem. De gebruiker
wordt niet als lid getoond van die groep bij het gebruik vamggegroupshow van pw(8), maar wordt wel getoond
als de informatie wordt opgevraagd via id(1) of met een gmtijk programma. Met andere woorden: pw(8) wijzigt
alleen het bestan@tc/group  en probeert nooit extra informatie te lezen/ait/passwd

Voorbeeld 14-9. Een nieuw lid aan een groep toevoegen met [8y(

# pw groupnod teantwo -m db
# pw groupshow t eant wo
teamtwo: *:1100:jru,db

Het argument voor de optien is een door komma'’s gescheiden lijst van gebruikers die aagrakep worden
toegevoegd. In tegenstelling tot het vorige voorbeelddenrdeze gebruikers aan de groep toegevoegd en vervangen
ze de lijst van gebruikers in de groep niet.

Voorbeeld 14-10. id(1) gebruiken om groepslidmaatschap teepalen

%id jru
uid=1001(jru) gid=1001(jru) groups=1001(jru), 1100(tea mtwo)

Hierboven s te zien datu lid is van de groepejiu  enteamtwo .
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Meer informatie over pw(8) staat in de hulppagina en me@riétie over de opmaak vaetc/group  staatin
group(5).

Noten

1. Tenzijer natuurlijk meerdere terminals worden aandeslanaar dat wordt behandeldHoofdstuk 27

2. Hetis mogelijk om UID/GID’s te gebruiken tot 42949672&%&ar die ID’s kunnen tot serieuze problemen
leiden met software die aannames maakt over de waarde van ID’
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Hoofdstuk 15. Beveiliging

Veel uit dit hoofdstuk is overgenomen uit de security(7 dteiding van Matthew Dillon. Vertaald door Siebrand
Mazeland.

15.1. Overzicht

Dit hoofdstuk biedt een basisinleiding in systeembevigiigconcepten, een aantal goede basisregels en een paar
gevorderde onderwerpen binnen FreeBSD. Veel van de ondeseweie worden behandeld kunnen ook worden
toegepast op systemen en Internet in het algemeen. Hetébismiet langer een “vriendelijke” omgeving waar
iedereen een goede buur wil zijn. Het beveiligen van eemreysis onontbeerlijk als gegevens, intellectueel
eigendom, tijd en wat dan ook uit de handen van hackers erlijkeggehouden moeten worden.

FreeBSD biedt veel hulpmiddelen en mechanismen om te zogmrde integriteit en veiligheid van een systeem en
netwerk.

Na het lezen van dit hoofdstuk weet de lezer:

- Van basis systeembeveiligingsconcepten in relatie tctBS®.

« Meer over verschillende versleutelingsmechanismen dietikbaar zijn in FreeBSD zoals DES en MD5.
- Hoe eenmalige wachtwoordautenticatie opgezet kan worden.

- Hoe TCP Wrappers in te stellen voor gebruik rmettd.

- HoeKerberos5op FreeBSD opgezet kan worden.

« Hoe IPsec wordt ingesteld en hoe een VPN op te zetten tuseeBED en Microsoft Windows machines.
- HoeOpenSSH FreeBSD’s SSH implementatie, in te stellen en te gebruiken

- Wat bestandssysteem-ACLs zijn en hoe die te gebruiken;

« Hoe het hulpprogrammortaudit gebruikt kan worden om softwarepakketten uit de Portsctidiée auditen.
« Hoe om te gaan met publicaties van FreeBSD beveiligingsehawingen.

- lets van procesaccounting en hoe dat is in te schakelen @BSi®.

Er wordt aangenomen dat de lezer van dit hoofdstuk:

- Basisbegrip heeft van FreeBSD en Internetconcepten.

In dit boek worden nog meer onderwerpen met betrekking tegibiging beschreven. Zo wordt bijvoorbeeld
Verplichte Toegangscontrole (Mandatory Access Contre$pnoken irHoofdstuk 17en Internet Firewalls in
Hoofdstuk 31

15.2. Introductie

Beveiliging is een taak die begint en eindigt bij de systeehaerder. Hoewel alle BSD UNIX
meergebruikerssystemen enige inherente beveiligingdmns het bouwen en onderhouden van additionele
beveiligingsmechanismen om de gebruikers “eerlijk” tedeuwaarschijnlijk een van de zwaarste taken voor de
systeembeheerder. Machines zijn zo veilig als ze gemaaktamen beveiligingsoverwegingen staan altijd op
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gespannen voet met de wens om gebruiksvriendelijkheidXUstemen zijn in het algemeen in staat tot het
tegelijkertijd uitvoeren van een enorm aantal processereehvan die processen acteren als server - daarmee wordt
bedoeld dat externe entiteiten er verbindingen mee kunraemen ertegen kunnen praten. Nu de minicomputers
en mainframes van gisteren de desktops van vandaag zijmeputers onderdeel zijn van netwerken en
internetwerken, wordt beveiliging nog belangrijker.

Systeembeveiliging heeft ook te maken met het omgaan methilende vormen van aanvallen, zoals een poging
om een systeem te crashen of op een andere manier onstahiéa, zonder te proberendet account aan te
vallen (“break root”). Aandachtspunten voor beveiligingnken opgesplitst worden in categorieén:

1. Ontzeggen van dienst aanvallen (“Denial of Service”).
2. Gebruikersaccounts compromitteren.

3.root compromitteren via toegankelijke servers.
4.root compromitteren via gebruikersaccounts.

5. Achterdeur creéren (“Backdoor”).

Een ontzegging van dienst (DoS) aanval is een techniek dieadbine middelen ontneemt. In het algemeen zijn
DoS aanvallen brute kracht mechanismen die proberen deinegehcrashen of op een andere manier onbruikbaar te
maken door de machine of de netwerkcode te overvragen. SperidaS aanvallen proberen misbruik te maken van
bugs in de netwerkcode om een machine met een enkel pakkesteen. Zoiets kan alleen gerepareerd worden door
een aanpassing aan de kernel te maken. Aanvallen op sewarsrkvaak hersteld worden door op de juiste wijze
opties in stellen om de belasting van servers te limiteremgunstige omstandigheden. Omgaan met brute kracht
aanvallen is lastiger. Zo is een aanval met gefingeerde pakkgspoofed-packet”) vrijwel niet te stoppen, behalve
dan door het systeem van Internet los te koppelen. Missg@ahde machine er niet door plat, maar het kan wel een
volledige Internetverbinding verzadigen.

Een gecompromitteerde gebruikersaccount komt nog veelwador dan een DoS aanval. Veel systeembeheerders
draaien nog steeds standagethetd, rlogind, rshd enftpd servers op hun machines. Deze servers communiceren
standaard niet over beveiligde verbindingen. Het restiltadat als er een redelijk grote gebruikersgroep is, gdalti
wel van een of meer van de gebruikers die van afstand op daesysanmelden (wat toch de meest normale en
makkelijke manier is om op een systeem aan te melden) hettwaold is afgeluisterd (“sniffed”). Een oplettende
systeembeheerder analyseert zijn logboekbestanden amkerznaar verdachte bronadressen, zelfs als het om
succesvolle aanmeldpogingen gaat.

Uitgangspunt moet altijd zijn dat als een aanvaller toedwe®ft tot een gebruikersaccount, de aanvallende

account kan compromitteren. In werkelijkheid is het wel abwbor een systeem dat goed beveiligd is en goed wordt
onderhouden, toegang tot een gebruikersaccount niet atismin betekent dat de aanvaller ookt privileges kan
krijgen. Het is van belang dit onderscheid te maken, omdateeavaller zonder toegang tobt in het algemeen

zijn sporen niet kan wissen en op z’n best wat kan rommelerbestnden van de gebruiker of de machine kan
crashen. Gecompromitteerde gebruikersaccounts zijmeripaal omdat gebruikers normaliter niet de
voorzorgsmaatregelen nemen die systeembeheerders nemen.

Systeembeheerders moeten onthouden dat er in potentiedet@hanieren zijn om toegang tabt te krijgen. Een
aanvaller zou hebot wachtwoord kunnen kennen, een bug kunnen ontdekken in eastdlie onderoot draait

en daar via een netwerkverbinding op in kunnen breken of aevedler zou een probleem kennen met een suid-root
programma dat de aanvaller in staat stedt te worden als hij eenmaal toegang heeft tot een gebruikeysat

Als een aanvaller een manier heeft gevondenash te worden op een machine, dan hoeft hij misschien geen
achterdeur (“backdoor”) te installeren. Veel bekende mya@m die zijn gevonden omot te worden, en weer zijn
afgesloten, vereisen veel werk van de aanvaller om zijn rehahter zich op te ruimen, dus de meeste aanvallers
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installeren een achterdeur. Een achterdeur biedt de &aneah manier om makkelijk opnieuaot toegang tot het
systeem te krijgen, maar dit geeft de slimme systeembebeeot een makkelijke manier om de inbraak te
ontdekken. Het onmogelijk maken een achterdeur te installeou best wel eens nadelig kunnen zijn voor
beveiliging, omdat hiermee nog niet het gat gedicht is waarér in eerste instantie is ingebroken.

Beveiligingsmaatregelen moeten altijd geimplementeenmdien in een meerlagenmodel en worden als volgt
gecategoriseerd:

. Beveiligen varoot en medewerkersaccounts.

. Beveiligen varoot — servers ondapot en suid-/sgid-binaire bestanden.
. Beveiligen van gebruikersaccounts.

. Beveiligen van het wachtwoordbestand.

. Beveiligen van de kern van de kernel, ruwe apparaten darmssystemen.

. Snel detecteren van ongeoorloofde wijzigingen aan tstéen.

~N o 0ok~ WN P

. Paranoia.

In het volgende onderdeel van dit hoofdstuk gaan we diepap ite bovenstaande punten.

15.3. FreeBSD beveiligen

Commando versus protocol:  In dit hele document gebruiken we vette tekst om te verwijzen naar een
commando of applicatie en een monospaced lettertype om te verwijzen naar specifieke commando’s. Protocollen
staan vermeld in een normaal lettertype. Dit typografische onderscheid is zinvol omdat bijvoorbeeld ssh zowel
een protocol als een commando is.

In de volgende onderdelen behandelen we de methodes witride paragraadm een FreeBSD-systeem te
beveiligen.

15.3.1. Beveiligen van root en medewerkersaccounts.

Om te beginnen: doe geen moeite om medewerkersaccountsiiden als deoot account niet beveiligd is. Op

de meeste systemen heeftrdet account een wachtwoord. Als eerste moet aangenomen woad elit d
wachtwoordaltijd gecompromitteerd is. Dit betekent niet dat het wachtwoerdijderd moet worden. Het
wachtwoord is namelijk bijna altijd nodig voor toegang viet honsole van de machine. Het betekent wel dat het niet
mogelijk gemaakt moet worden om het wachtwoord te gebruiketen het console om en mogelijk zelfs niet via het
su(1) commando. Pty’s moeten bijvoorbeeld gemarkeera stiseonveilig (“insecure”) in het bestaretc/ttys

zodat direct aanmelden mebt viatelnet of rlogin  niet wordt toegestaan. Als andere aanmelddiensten zoals
sshdgebruikt worden, dan hoort direct aanmeldenrei@ uitgeschakeld staat. Dit kan door het bestand
/etc/ssh/sshd_config te bewerken en ervoor te zorgen @atmitRootLogin  opno staat. Dit moet gebeuren
voor iedere methode van toegang — diensten zoals FTP woegdeover het hoofd gezien. Het direct aanmelden van
root hoort alleen te mogen via het systeemconsole.

Natuurlijk moet een systeembeheerder de mogelijkheidémbimroot te worden. Daarvoor kunnen een paar
gaatjes geprikt worden. Maar dan moet ervoor gezorgd wadldear voor deze gaatjes extra aanmelden met een
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wachtwoord nodig is. Eén manier awpt toegankelijk te maken is door het toevoegen van de juiste
medewerkersaccounts aanwdeel groep (in/etc/group ). De medewerkers die lid zijn van de groepeel
mogensu—en naaroot . Maak medewerkers nooit “native” lid van de groelpeel door ze in de groepheel te
plaatsen irletc/group . Medewerkersaccounts horen lid te zijn van de gragefd  en horen dan pas toegevoegd te
worden aan de groegheel in het bestandetc/group . Alleen medewerkers die ook echt toegangtot nodig
hebben horenin de groeyheel geplaatst te worden. Het is ook mogelijk, door een autetiticeethode als Kerberos
te gebruiken, om het bestartidlogin  van Kerberos in deoot account te gebruiken om een ksu(1) naat toe

te staan zonder ook maar iemand lid te maken van de gvbegql . Dit is misschien wel een betere oplossing, omdat
hetwheel -mechanisme het nog steeds mogelijk maakt voor een inbredterte breken als de inbreker een
wachtwoordbestand te pakken heeft gekregen en toegangiligenkot één van de medewerkersaccounts. Hoewel
het instellen van hetheel -mechanisme beter is dan niets, is het niet per se de mebge\aitie.

Om een account volledig op slot te zetten, dient het command8) gebruikt te worden:

# pw | ock staff

Dit voorkomt dat de gebruiker zich aanmeldt via enig mecérae, inclusief ssh(1).

Een andere manier om toegang tot accounts te blokkeren isbuetsleutelde wachtwoord door een enkel
“x"-karakter te vervangen. Dit karakter zal nooit overeen&amet het versleutelde wachtwoord en dus
gebruikerstoegang blokkeren. Het volgende medewerkevsat bijvoorbeeld:

foobar:R9DT/Fal/LV9U:1000:1000::0:0:Foo Bar:/home/fo obar:/usr/local/bin/tcsh
zou veranderd moeten worden in:
foobar: *:1000:1000::0:0:Foo Bar:/home/foobar:/usr/local/bin/ tcsh

Dit voorkomt dat de gebruikdoobar zich aanmeldt met conventionele methoden. Deze methodeegarng te
beperken werkt niet op sites dierberos gebruiken of in situaties waarin de gebruiker met ssh(1jtsle heeft
geinstalleerd.

Deze beveiligingsmechanismen hebben ook als uitgangsptimanaf een zwaarder beveiligde machine wordt
aangemeld op een minder beveiligd systeem. Als een hoefeldgijvoorbeeld allerlei servers draait, zou het
werkstation er geen moeten draaien. Om een werkstatiofijkedalig te laten zijn, dienen er zo min mogelijk

servers op te draaien, bij voorkeur zelfs geen en er zou damabeveiliging met wachtwoordbeveiliging op moeten
draaien. Maar als een aanvaller fysieke toegang heefttotveekstation, dan kan hij elke beveiliging die erop is
aangebracht omzeilen. Dit probleem dient echt overwogamtden, net als het feit dat de meeste aanvallen van een
afstand plaatsvinden, via het netwerk, door mensen die fys&rke toegang hebben tot werkstations of servers.

Het gebruik van iets als Kerberos geeft de mogelijkheid ohwiaehtwoord van de account van een medewerker
buiten gebruik te stellen of te wijzigen op één plaats, wighgi meteen actief is op alle machines waarop die
medewerker een account heeft. Als de account van een mddawgecompromitteerd raakt, moet vooral de
mogelijkheid om per direct het wachtwoord voor machinesuerien aanpassen niet onderschat worden. Met
afzonderlijke wachtwoorden kan het veranderen van waatrtten op N systemen een puinhoop worden. Met
Kerberos kunnen ook wachtwoordrestricties opgelegd wordet is niet alleen mogelijk om een Kerberos “ticket”
na een bepaalde tijd te laten verlopen, maar het Kerbertsesgkan afdwingen dat de gebruiker na een bepaalde
tijd een nieuw wachtwoord kiest (na bijvoorbeeld een maand)
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15.3.2. Beveiligen van root — servers onder root en suid-/sgid-binaire bestanden

Een voorzichtige systeembeheerder draait alleen diersegieenodig zijn, niets meer, niets minder. Bedenk dat
servers van derde partijen vaak de meeste neiging hebbleette¢rtonen van bugs. Zo staat bijvoorbeeld het draaien
van een oude versie vamapd of popper gelijk aan het weggeven van et account aan de hele wereld. Draai
nooit een server die niet zorgvuldig is onderzocht. Vealesrhoeven niet te draaien atst . Zo kunnen dentalk,
comsatenfinger daemons bijvoorbeeld draaien in speciale gebruikerszdde@in (‘sandboxey. Een zandbak is

niet perfect, tenzij er heel veel moeite gedaan wordt, maaneerlagenbenadering blijft bestaan: als iemand via een
server die in een zandbak draait weet in te breken, dan maeteerst nog uit de zandbak komen. Hoe groter het
aantal lagen is waar een inbreker doorheen moet, hoe kigdénleains op succes igot gaten zijn historisch gezien
aanwezig geweest in vrijwel iedere server die ooitads gedraaid heeft, inclusief de basisservers van een systeem.
Op een machine waarop mensen alleen aanmeldesshien nooit viatelnetd of rshd of rlogind dienen die

servers uitgeschakeld te worden!

FreeBSD draaittalkd, comsatenfinger tegenwoordig standaard in een zandbak. Een ander progrdatma
misschien beter in een zandbak kan draaien is named(@}cldefaults/rc.conf staat als commentaar welke
parameters er nodig zijn omamedin een zandbak te draaien. Afhankelijk van of het een niessminstallatie
of het bijwerken van een bestaand systeem betreft, wordepeigale gebruikersaccounts die bij die zandbakken
horen misschien niet geinstalleerd. Een voorzichtigeegysbeheerder onderzoekt en implementeert zandbakken
voor servers waar dat ook maar mogelijk is.

Er zijn een aantal diensten die vooral niet in een zandbaki@nasendmail popper, imapd, ftpd en andere. Voor
sommige servers zijn alternatieven, maar dat kost misseheser tijd dan er te besteden is (gemak dient de mens).
Het kan voorkomen dat deze serversrats moeten draaien en dat er vertrouwd moet worden op andere
mechanismen om een inbraak via die servers te detecteren.

De andere grote mogelijkheid vomrot gaten in een systeem zijn de suid-root en sgid-binaire bdstadie
geinstalleerd zijn op een systeem. Veel van die bestandalsriogin, staan inbin , /shin , /usr/bin  of

lusr/sbin . Hoewel het niet 100% veilig is, mag aangenomen worden datide en sgid-binaire bestanden van
een standaardsysteem redelijk veilig zijn. Toch worderogrwel eensoot gaten gevonden in deze bestanden. Zo
is erin 1998 eemoot gat gevonden ixXlib waardooxterm (die normaliter suid is) kwetsbaar bleek. Een
voorzichtige systeembeheerder kiest voor “better to be than sorry” door de suid-bestanden die alleen
medewerkers hoeven uit te voeren aan een speciale groepwdeen en de suid-bestanden die niemand gebruikt te
lozen chmod 000). Een server zonder monitor heeft normaal gezienm niet nodig. Sgid-bestanden kunnen bijna
net zo gevaarlijk zijn. Als een inbreker een sgid-kmem staik krijgen, dan kan hij wellichtlevikmem lezen en

dus het gecodeerde wachtwoordbestand, waardoor moglgk account met een wachtwoord besmet is. Een
inbreker toegang tot de gro&émemkan krijgen, zou bijvoorbeeld mee kunnen kijken met de tatslagen die
ingegeven worden via de pty’s, inclusief die pty’s die geéktrwworden door gebruikers die via beveiligde methodes
aanmelden. Een inbreker die toegang krijgt tot de gtgepkan naar bijna alle tty’s van gebruikers schrijven. Als
een gebruiker een terminalprogramma of een terminalemutaét een toetsenbordsimulatieoptie draait, dan kan de
inbreker in potentie een gegevensstroom genereren dierzeogt dat de terminal van de gebruiker een commando
echot, dat dan wordt uitgevoerd door die gebruiker.

15.3.3. Beveiligen van gebruikersaccounts

Gebruikersaccounts zijn gewoonlijk het meest lastig oneteigen. Hoewel er allerlei draconische maatregelen
genomen kunnen worden met betrekking tot de medewerkermsrewéichtwoorden “weggesterd” kunnen worden,
gaat dat waarschijnlijk niet lukken met de gewone gebrgikecounts. Als er toch voldoende vrijheid is, dan prijst
de beheerder zich gelukkig en is het misschien toch mogi#ijiccounts voldoende te beveiligen. Als die vrijheid er
niet is, dan moeten die accounts gewoon netter gemonitordemoHet gebruik vasshenKerberos voor
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gebruikersaccounts is problematischer vanwege het eglreds en de ondersteuning, maar nog steeds een prima
oplossing in vergelijking met een versleuteld wachtwoesthnd.

15.3.4. Beveiligen van het wachtwoordbestand

De enige echte oplossing is zoveel mogelijk wachtwoordegstegren esshof Kerberos gebruiken voor toegang
tot die accounts. Hoewel een gecodeerd wachtwoordbestaodfwd.db ) alleen gelezen kan worden door
root , is het wel mogelijk dat een inbreker leestoegang krijgttitbestand zonder dat de aanvaller
root-schrijftoegang krijgt.

Beveiligingsscripts moeten altijd controleren op en rapgren over wijzigingen in het wachtwoordbestand (zie ook
Bestandsintegriteit Controlerdweronder).

15.3.5. Beveiligen van de kern van de kernel, ruwe apparaten en
bestandssystemen

Als een aanvaller toegang krijgt tatot dan kan hij ongeveer alles, maar er zijn een paar slimmiggeido
hebben bijvoorbeeld de meeste moderne kernels een ingelqjmkiketsnuffelstuurprogramma (“packet sniffing”).
Bij FreeBSD is dat hettpf apparaat. Een inbreker zal in het algemeen proberen eeetsakiffelaar te draaien op
een gecompromitteerde machine. De inbreker hoeft dezelifkbgéd niet te hebben en bij de meeste systemen is
het niet verplicht hebpf apparaat mee te compileren.

Maar zelfs als hetpf apparaat is uitgeschakeld, dan zijn er dey/mem en/devikmem . De inbreker kan

namelijk nog schrijven naar ruwe schrijfapparaten. En episnog een optie in de kernel die modulelader (“module
loader”) heet, kldload(8). Een ondernemende inbreker karké D-module gebruiken om zijn eigdmpf -apparaat

of een ander snuffelapparaat te installeren in een draaiegrthel. Om deze problemen te voorkomen, moet de
kernel op een hoger veiligheidsniveau draaien, ten miresterslevel 1.

Het veiligheidsniveau van de kernel kan op een aantal memigorden ingesteld. De eenvoudigste manier om het
veiligheidsniveau van een draaiende kernel te verhogerisysctl  op de kernelvariabeleern.securelevel

# sysctl kern.securel evel =1

Standaard start de kernel van FreeBSD op met een veilighe&isl van -1. Het veiligheidsniveau blijft -1 tenzij het
is veranderd, ofwel door de beheerder ofwel door init(8)vege een instelling in de opstartscripts. Het
veiligheidsniveau kan tijdens het opstarten van het systesrhoogd worden door de variabele
kern_securelevel_enable op YESte zetten in het bestarekc/rc.conf , en de waarde van de variabele
kern_securelevel op het gewenste veiligheidsniveau in te stellen.

Het standaard veiligheidsniveau van een FreeBSD-syst&ent dadat de opstartscripts zijn uitgevoerd is -1. Dit
wordt “onveilige modus” genoemd omdat de onveranderliggtindsvlag uitgezet kan worden, er van/naar alle
apparaten mag worden gelezen en geschreven, enzovoorts.

Als eenmaal het veiligheidsniveau op 1 of een hogere waarigésteld, worden de alleen-toevoegen en
onveranderlijke bestanden gehonoreerd, deze kunnen oidew uitgezet, en wordt toegang tot rauwe apparaten
ontzegd. Hogere niveaus beperken nog meer bewerkinges,. \@a een volledige beschrijving van het effect van
de verschillende veiligheidsniveaus, de handleidingpagecurity(7) (of de handleidingpagina van init(8) voor
uitgaven ouder dan FreeBSD 7.0).
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Opmerking: Het ophogen van het veiligheidsniveau naar 1 of hoger kan enkele problemen met X11 (toegang tot
/deviio  zal worden geblokkeerd), of met de installatie van FreeBSD wanneer die vanaf de broncode is gebouwd
(het gedeelte installword van het proces moet tijdelijk de alleen-toevoegen en onveranderlijke vlaggen van
sommige bestanden uitzetten), en met enkele andere gevallen veroorzaken. Soms, zoals het geval is met X11, is
het mogelijk om dit te omzeilen door xdm(1) behoorlijk vroeg in het opstartproces te starten, wanneer het
veiligheidsniveau nog laag genoeg is. Omzeilmethoden zoals deze zijn misschien niet voor alle
veiligheidsniveaus of voor alle beperkingen die ze opleggen mogelijk. Wat vooruit plannen is een goed idee. Het
is belangrijk om de beperkingen die door elk veiligheidsniveau worden opgelegd te begrijpen omdat ze het
gebruiksgemak van het systeem sterk verminderen. Het vergemakkelijkt ook het kiezen van eens
standaardinstelling en voorkomt allerlei verassingen.

Als het veiligheidsniveau van de kernel naar 1 of hoger weedhoogd, kan het nuttig zijn om de vlaghg aan te
zetten voor kritieke opstartprogramma’s, mappen, en t@gtanden (i.e., alles dat gedraaid wordt tot het punt waar
het veiligheidsniveau wordt ingesteld). Dit kan overdregzgn, en het bijwerken van het systeem is veel moeilijker
wanneer het op een hoog veiligheidsniveau werkt. Een mineleerkend compromis is om het systeem op een hoger
veiligheidsniveau te draaien maar het aanzetten van desstagvoor elk systeembestand en -map onder de zon
over te slaan. Een andere mogelijkheid is/oen/usr simpelweg als alleen-lezen aan te koppelen. Het dient
opgemerkt te worden dat het te draconisch zijn over wat gas@an het belangrijke detecteren van een inbraak kan
verhinderen.

15.3.6. Bestandsintegriteit controleren: binaire bestan den, instellingenbestanden,
enzovoort

Als puntje bij paaltje komt kan de kern van een systeem maaeto bepaald punt beveiligd worden zonder dat het
minder prettig werken wordt. Zo werk het zetten varsdeg bit metchflags op de meeste bestanden ien/usr
waarschijnlijk averechts, omdat, hoewel de bestanderhieesal zijn, ook het venster waarin detectie plaats kan
vinden is gesloten. De laatste laag van beveiliging is vedijrdijk de meest belangrijke: detectie. Alle overige
beveiliging is vrijwel waardeloos (of nog erger: geeft eafts\gevoel van beveiliging) als een mogelijke inbraak niet
gedetecteerd kan worden. Een belangrijk doel van het nggamaodel is het vertragen van een aanvaller, nog meer
dan hem te stoppen, om hem op heterdaad te kunnen betrappen.

De beste manier om te zoeken naar een inbraak is zoeken neiggigge, ontbrekende of onverwachte bestanden.
De beste manier om te zoeken naar gewijzigde bestandenase@m ander (vaak gecentraliseerd) systeem met
beperkte toegang. Met zelfgeschreven scripts op dat egtrailigde systeem met beperkte toegang is een beheerder
vrijwel onzichtbaar voor mogelijke aanvallers en dat isabelrijk. Om het nut te maximaliseren moeten in het
algemeen dat systeem met beperkte toegang best veel rgelgeven worden op de andere machines in het netwerk,
vaak via een alleen-lezen NFS-export van de andere maamimedet systeem met beperkte toegang of debr
sleutelparen in te stellen om het systeem met beperkterigagasshverbinding te laten maken met de andere
machines. Buiten het netwerkverkeer, is NFS de minst zisktinethode. Hierdoor kunnen de bestandssystemen op
alle cliéntmachines vrijwel ongezien gemonitord wordels. de server met beperkte toegang verbonden is met de
cliéntmachines via een switch, dan is de NFS-methode vahkste keus. Als de server met beperkte toegang met
de andere machines is verbonden via een hub of door meeadgees, dan is de NFS-methode wellicht niet veilig
genoeg (vanuit een netwerk standpunt) en kan lestegebruikt worden, ondanks de audit-sporenstibachterlaat.

Als de machine met beperkte toegang eenmaal minstensdgasig heeft tot een cliéntsysteem dat het moet gaan
monitoren, dan moeten scripts gemaakt worden om dat menitwok echt uit te voeren. Uitgaande van een
NFS-koppeling, kunnen de scripts gebruik maken van eerigewsysteem hulpprogramma’s als find(1) en md5(1).
We adviseren minstens één keer per dag een md5 te makenedesihnden op de cliéntmachine en van
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instellingenbestanden als fgtc  en/usr/local/etc zelfs vaker. Als er verschillen worden aangetroffen ten
opzichte van de basis md5 informatie op het systeem met kiefgeegang, dan hoort het script te gillen om een
beheerder die het moet gaan uitzoeken. Een goed bevedggirigt controleert ook op onverwachte suid-bestanden
en op nieuwe en verwijderde bestanden op systeemparigiesa/usr .

Als sshin plaats van NFS wordt gebruikt, dan is het schrijven varshept lastiger. Dan moeten de scripts rogi

naar de cliént verplaatst worden om ze uit te voeren, waampich